NARA) n/calapenshko 


CONTENIDO: 
úmeros 


* Teoría de 


Estadística 


Análisis Combinatorio 


Probabilidades 


team CALAPENSHKO 


A todo el püblico en general: 


El Proyecto Modo Scan+ 100 2.0/nace de una idea del 
Team Calapenshko, 

el cual es difundir todo aquel texto inédito que no esté 
circulando en la red. 


Nuestro Grupo Calapenshko hace el mejor esfuerzo para 
digitalizar este libro, y así usted estimado lector pueda obtener 
la mejor experiencia que toda persona desea al abrir un libro. 


Este proyecto llega gracias a las donaciones que se pudo 
obtener de 100 personas comprometidas con el proyecto 
MODO SCAN+100 2.0. 


Este libro no debe ser prostituito monetariamente, este libro 
no debe ser coleccionado, este libro debe ser destruido 
analíticamente, así que te invito a leerlo. 


No pagues por este libro de circulación gratuita, 
büscalo en la red. 


Atentamente, el GRUPO CALAPENSHKO | 


31 de agosto del 2020 


team CALAPENSHKO 


Páginas anexadas: 782 
Páginas en bruto: 754 
Peso bruto aproximado: 151 megas 
Replica: No 
Calificación: 9/10 
Autor: Fondo Editorial Rodo 
ISBN: 2017-16777 
Tiempo SCAN: 2 unes 
Edición SCAN: 2 horas 43 minutos 
Tiempo Total SCAN: LC dO minutos: 


twitter.com/calapenshko 


ARITMÉTICA 


TEÓRICO - PRÁCTICO 


CONTENIDO: 
* Teoría de Números 


* Proporcionalidad 
+ Estadística 
+ Análisis Combinatorio - 
Probabilidades 


SO Dio, 


RODO? 


team CALAPENSHKO 


team CALAPENSHKO 


A todo el püblico en general: 


El Proyecto Modo Scan+ 100 2.0/nace de una idea del 
Team Calapenshko, 

el cual es difundir todo aquel texto inédito que no esté 
circulando en la red. 


Nuestro Grupo Calapenshko hace el mejor esfuerzo para 
digitalizar este libro, y así usted estimado lector pueda obtener 
la mejor experiencia que toda persona desea al abrir un libro. 


Este proyecto llega gracias a las donaciones que se pudo 
obtener de 100 personas comprometidas con el proyecto 
MODO SCAN+100 2.0. 


Este libro no debe ser prostituito monetariamente, este libro 
no debe ser coleccionado, este libro debe ser destruido 
analíticamente, así que te invito a leerlo. 


No pagues por este libro de circulación gratuita, 
büscalo en la red. 


Atentamente, el GRUPO CALAPENSHKO | 


31 de agosto del 2020 


team CALAPENSHKO 


PRESENTACIÓN 


Creemos que la educación atraviesa por mültiples dificultades, 
vemos como en el transcurrir de los procesos de Admisión, grupos de 
especialistas discuten y dictaminan cambios en los modelos de prueba 
que son tomados en los llamados Concursos de Admisión. Es por ello que 
tenemos que ser consecuentes del rol protagónico que tenemos todos 
aquellos quienes nos encontramos inmersos en la labor educativa, 


El Fondo Editorial RODO es un grupo educativo conformado por 
profesionales de experiencia que por muchos años vienen participando 
en el análisis y resolución de Exámenes de Admisión tomados en las 
diferentes universidades de nuestro país, tales como la UNI, UNMSM, 
UNAC, UNA, UNFV y PUCP. 


Conocedores de la realidad de nuestro educando que día a día nos 
muestra la interacción con ellos en las aulas de clase y poniendo en 
manifiesto nuestro compromiso como educadores hemos asumidoel reto 
de contribuir a elevar el nivel académico de manera integral, dándole 
prioridad a loscursos de matemática y ciencias. 


Continuando con la elaboración de nuestra colección, en esta 
oportunidad presentamos el texto teórico - práctico denominado LIBRO 
DE ARITMÉTICA, concentrando todo el esfuerzo y la experiencia del 
grupo humano que la conforman. Caracterizándolo así por el rigor y la 
exigencia académica, ya que abarca los temas solicitados por el prospecto 
de Admisión. 


Esta obra es otro avance de una serie de publicaciones que 
permitirán al estudiante acceder a un material novedoso el cual sabemos 
generará diversos comentarios y sugerencias, los cuales sabremos 
aceptar. 


Fondo Editorial RODO 
De: Walter Z. Benitez Nuñez. 
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LOA E T e Aa 


N :Conj. de los números naturales - 


Z  :Conj.de los números enteros 
2n — :Númeropar(n*0 y neZ) 
Q Conj. de los números racionales 
2n+1 : Número impar (n e Z) 
Q' — :Conj.de los números irracionales 
2n-1 : Número impar (n € N) 


» SEOR dex lal = Valor absoluto de a 


(104 :Conj. nulo o vacío. a>b es mayor que b 

e iPenenecea.. acb aes menor que b 

e : No pertenece a .... azb es mayor o igual que b. 

ACB :Aessubconjunto de B. asb es menor o igual que b 

ANB +A intersección B a<c<b : ces mayor que a y menor que b 
AUB :Aunión B - : Negación I 
A oA : Complemento del conjunto A. - pe 

3 iiite twitter.comi/calápenshko 

3 : No existe e E 


f) + Función de x 


nt : Factorial de n 


OBJETIVOS. 


+ Comparar cantidades mediante la sustracción o división. 
e Formaruna proporción (aritmética o geométrica). 

+ Formaruna serie de razones geométricas equivalentes. 
+ Aplicarcorrectamente las propiedades en la resolución de los problemas. 


RAZONES Y PROPORCIONES FAMOSAS: Existen algunas razones 
famosas en la historia de la matemática, aunque no se expresen con números enteros. Una. 
de ellas es la razón constante entre la longitud de la circunferencia (C) y la de su 
diámetro (d), este valor es el que conocemos como el número x (pi), cuyo valor es 
3.141592... De modoque C/d = z. 


Otra razón de interés histórico es la llamada razón áurea (Zippin, 1996), surge al 
resolver este problema: dividir un segmento dado en dos partes, tales que la menor (b) es a 


la mayor (a) como la mayor es al segmento total (a + b), es decir Y i 


conoce como razón áurea, y su valor es: ( /5 — 1)/2, es decir, aproximadamente 0,618... Su 


«La razón b/ase 


interés histórico radica en que con esta razón se construyeron los rectángulos áureos (la 
razón del lado menor al mayor es 0,618...), que están presentes en numerosos elementos (a 
fachada, la planta, los ventanales, etc.) de muchas construcciones clásicas (las fachadas del 
'artenón y de la Universidad de Salamanca, el cuadro de Las Meninas de Velásquez .), ast 
como en objetos de la vida diaria (cames, cédulas, tarjetas, páginas,..), y dan una extraña 
sensación de equilibrio y armonía. 


Finalmente, hay que destacar la sensación de armonía que presentan los 
cuadros y dibujos en los que se ofrece una perspectiva de la realidad que conserva sus 
dimensiones relativas y, particularmente, la "profundidad" de la escena. Desde el punto de 
vista matemático, se trata de conservar en el plano del dibujo las proporciones que 
presentan los objetos reales entre sí, esta armonía es la que se echa de menos en los cuadros 
de los llamados pintores primitivos, o ingenuos, que presentan todos los objetos en un 
mismo plano, pero cuyo valor artístico no se pone en duda (lo que revela que la lógica 
de la matemática y la estética de la obra artística pueden convivir en mundos 
complementarios). 


Se denomina razón a la comparación que se establece entre dos cantidades, ya sea mediante la 
sustracción o mediante la división 
Ejemplo: Los precios de dos camisas son: S/.40yS/.24, 
Comparando mediante la operación de sustracción: 
RAZÓN 


5/40-/24 = 5/16 
Comparandomediante la operación de división: 
RAZÓN 


S243 
Las clases de razón que estudiaremos son: 


T. RAZÓN ARITMÉTICA 
Cuando las cantidades se comparan mediante la sustracción. Para las cantidades A y B su razón 


artétcas: 


Donde: —— A: Antecedente 
B : Consecuente 
R : Vilordela razón aritmética 
Ejemplo: Lasalturas de dos torres M y N son 65 m y 39 m respectivamente, Calcule el valor 
de su razón aritmética. 
Resolución: 65m-39m-26m 
Interpretación: 
© LaalturadelatorreM excedea laaltura dela torre Nen 26m. 
La altura dela torre Mes mayor en 26m que la altura dela torre N. 
+ La altura de la torre N es excedida por la altura de la torre M en 26 m. 
+ Ladiferenciadelasalturas delastorresMy Nes 26m. 
Jl. RAZÓN GEOMÉTRICA 


Cuando las cantidades se comparan mediante una división indicada. Para las cantidades A y B su 
razón geométrica es: 


Tea 


Donde: A : Antecedente 
B : Consecuente 


k ; Valor dela razón geométrica 


ber RIAL E O azrreiézica 
Ejemplo: — LasvelocidadesdelosciclistasMyN son28 m/sy21 m/s. Halle el valor dela razón 
geométrica de as velocidades. 
Resolución: Unidad de referencia 


M:28m/s 47m) 4 
N:21m/s 37m/) 3 

Interpretación: © Lasvelocidadesde My N están enla relaciónde 423. 
+ Lasvelocidades de My N son entre sí como 4 esa: 
+ LasvelocidadesdeMyN son proporcionalesa 4y3. 


PEA 
Cuando sólo se mencione razón de dos cantidades asumiremos que se refiere a la razón geo- 


méien por era de mayoriwo. twitter.com/calapenshko 


En problemas de edades, la diferencia de edades de dos personas, es constante a través del 
tiempo. 


W) Enproblemas de mezclas, la relación de las cantidades que se extraen es igual a a relación 
delas cantidades que hay al inicio ya las que quedan. 


M). En problemas de móviles, para un tiempo constante, los espacios recorridos por dos 
móviles están en la misma relación de sus velocidades. 


M) Una vez más < > dos veces. 
Dosveces más < > tres veces. 
Tres veces más < > cuatro veces. 


HI. RAZÓN ARMÓNICA. 


Sellama asia la comparación por sustracción de las inversas de dos cantidades. Sean las cantidades 
ayb, surazón armónica es: 


NE AS AZTECA 
Aplicación: La razón armónica de ls enteros postivos a yb $ yla azónatmásica entre 


elloses6. Halle la media aritmética de los nümerosa yb. 


Resolución: Datos: 


Luego: 


Sólo cumplen: 


PROPORCIÓN 


Se denomina proporción a la igualdad en valor numérico de dos razones de la misma clase 
Como se tienen tres clases de razones, se tendrá tres clases de proporciones. 


PROPORCIÓN ARITMÉTICA 


Esla igualdad de dos razones aritméticas, que tienen el mismo valor de la razón 
Con las cantidades A, B, C y D. formemos una proporción aritmética: 


TÉRMINOS 


Consecuencia: A+D = B+C 
SUMADE) _ (SUMA DE 
sxreuos | - | mentos 


Lasedades de 4 amigosson 17 aiios, 13 fios, 15 afios y 11 años. 
Seobservaque: — 17años-13años=4años 
15años-11 años =4años 


Luego, formamos la proporción: 


TÉRMINOS 


r 2do Ser ám 
17años-13años=15años-11 años 
y Ed | 
MEDIOS 
EXTREMOS 
Consecuencia: 17años + 11 años =15años +13años 
28 años =28años 


PROPORCIÓN GEOMÉTRICA 


Esla igualdad de dos razones geométricas, que tienen el mismo valor de la razón 
Con lascantidades A, B, Cy D formemos una proporción geométrica: 


1e» ADAC rm] 
imas [17 $ EN feng 


A y D — TÉRMINOS EXTREMOS 
B y C — TÉRMINOS MEDIOS 


Consecuencia: A.D=B.C 
[PRODUCTO _ (PRODUCTO 


Vexmestos)” | senios 


Ejemplo: — Lasmasasde4objetosson 10kg; 15kg: 12kg y 18kg. 
obemaqe; 1059.2 , 12g 2 
S 9 skg 3 ^ 18g 3 
Luego, formamos la proporción: 


Le > 1012 ew] 
rime [ 152 d$ dg Las] rines 


10 y 18 : EXTREMOS 
15 y 12 : MEDIOS 
Consecuencia: 10.18-12.15 


180 = 180 
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Una proporción dependiendo del valor de sus términos medios puede ser: 


DISCRETA: Cuando los valores de los términos medios son diferentes. 


+ ARITMÉTICA: -b=e-d c Cuanadiferencial de: a; b y € 
Ejemplo: — Hallelacuartadiferencial de 16; 11y 14 
Formando la proporción: 
16-11=14=n <- Cuartadiferencia! 
n=9 
alc 
© GEOMÉTRICA: b 7 d e Cuanaproporcionalde: a; b y e 


Ejemplo: Calcule la cuarta proporcional de 15;25y18 
Formando la proporción: 


15 18 
25 7m «— „Cuarta proporcional 
15m = 25(18) 

m=30 


CONTINUA: Cuandolos valores de los términos medios son iguales. 


+ ARITMÉTIC, a-b-b-c « Terceradiferencial de ayb 


Media diferencial de aye 
Ejemplo: Halle la media diferencial de 30 y 24. 


Formando la proporción: 
Media diferencial 


30-3-3-24 
30+24=2x 
1-27 
+ GEOMÉTRICA: Media 2d 
proporcional de ayc—> B — € +— Tercera proporcional de ayb 


Calcule la tercera proporcional de 28y 42. 
Formando la proporción: 


Ep 
42 n «— Tercera proporcional de 28 y 42 
28n 


IIl. PROPORCIÓN ARMÓNICA 


Esla igualdad de dos razones armónicas, que tienen el mismo valor de la razón 
Conas cantidades A; B; Cy D formemos una proporción armónica: 
TÉRMINOS 


puedeser: 


DISCRETA: Cuando los valores de los términos medios son diferentes. 
Mese 
a be de 


cuarta armónica de a; b y c. 


Ejemplo: — Hallelacuarta armónicade2;3y4 


Ejemplo: — Hallelaterceraarmónicade6y8. 
Formando la proporción: 


d 
6 8 8 x. tercera armónica 


E 
24 
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Inm pmnan 
PROPIEDADES DE LA PROPORCIÓN GEOMÉTRICA 


Al realizar operaciones de adición y/o sustracción con los términos de una razón, de la proporción, 
éstas mismas operaciones se verifican con los términos de la otra razón. 


Sea la proporci 


as 


a a+b= 
v3! 56 


alcule el valor de*a! 


Resolución: - 


Otras propiedades: 


a.c 
Sea: e ak; se cumple 
peri Z 


10 18.2 

1573 2773 

Lascuslestienen el mismo valor numérico loque permite formar o siguiente 
1012 18 2 


Sean lasrazones geométricas 
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MAHTORIAL WODO Y armenia A 
E nU MEET 
Dosis a: 

15:18; 27: Conecuenter. 


2. consanede proporcionan 


Además: 10: ler término 18: 4o. término 
15: 2do. término 18: Sto. término 
12: 3er. término 27: 6x0. término 


En general para n razones: 


Donde: Ay: Az, My sss A, | Antecedentes 
Ez: -s Ep 3 Consecuentes 
k: Constante de la serie (Valor de la razón) 


DIDPOUMICS 


Textualmente: | | (SUMA DE ANTECEDENTES)... CONSTANTE DE. 
| (SUMA DE CONSECUENTES) ` PROPORCIONALIDAD. 


Si: 


s^7^8 
Halle el valor de b. 


Resolución: $27$ 
b 
Luego: ; 
b 
CAN 
Dy OE 
NONE (PRODUCTO DE ANTECEDENTES)... 


(PRODUCTO DE CONSECUENTES) | pP SU E 


1: Número de razones que se multiplican 
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MATEMATICA I. 


Cualquiera de las propiedades aplicadas a las proporciones se aplican a una serie de razones 
geométricas equivalentes. 


Se observa que: el primer consecuente es igual al segundo antecedente, el segundo 
consecuente es igual al tercer antecedente y así sucesivamente. 
Aeste tipo de series se le denomina; serie de razones geométricas continuas equivalentes. 


— gum 


También: Secum 


Lugo — menexe1841244 


> men+x=34 


Donde: 


1. La relación de las temperaturas de 
dos ciudades es de 3 a 5. Si la mayor. 
temperatura es. de 25'C, determine la 
menortemperatura. 


Rptat in 


2. En una reunión asistieron 190 personas. 
observándose 9 varones por cada 10 
mujeres. Si llegan por cada 5 parejas, 7 
mujeres entonces se tendría 30 mujeres 
más que varones, Cuántos varones hay 
alfinal. 


Rpta. 


3. Las edades de Sofía y Eduardo están 
en la relación de 14 a 10 respectiva- 
mente. Hoy es cumpleaños de Eduardo y 
cuando nació Eduardo, Sofía tenia 18 
años, Hace 15 años en que relación 
estaban sus edades. 


Rptai s 


4. Las velocidades de dosciclistas son entre. 
sí como 5 es a 11 y se dirigen uno al 
encuentro del otro. Al cabo de una hora 
están separados 240m, ¿cuanto tiempo. 
mas debe transcurrir para encontrarse si 
inicialmente estaban separados 400m. 


Rpta.: 


5. Calcule la suma de la cuarta diferencial 


de 120; 90 y 70 y la cuarta proporcional 
de12;9y40 


6, SiS es la cuarta proporcional de a; 6 y b 
además b es la cuarta proporcional de a; 
9y30.Calculea +b. 


Rptas 


7. En una proporción geométrica continua 
la suma de los términos de cada razón 


& La suma de todos los términos de una 
proporción geométrica es 150. Si se sabe 


quelarazónes Z „calcule la suma de los 


consecuentes. 


mine me 
DEDSUETILES 


Rptat cn 


10.En una serie de 3 razones geométricas 
equivalentes la suma de los términos de 
cada razón es 70; 56 y 21. Halle la suma 
de antecedentes si la constante de pro- 


porconaidess 


En una fiesta se observa que por cada 7 hombres hay 5 mujeres. Si en un 
determinado momento, 20 hombres y 10 mujeres no bailan ¿Cuántas personas 
asistieron a la reunión? 0» 


Resolución: Delproblema: HOMBRES | MUJERES 
(72) (5n) 
7-20 | sn-10 | Banan 
20 10 — | No Banan 
Hombres Mujeres 
ES E bailan)” ls a) 
7n-20-5n-10 
[ss] 
4. Total de personas: 12n = 12(5) = 60 
PROBLEMA 2 Las edades actuales de Eva y Rosa son 40 y 20 años respectivamente, Si dentro de 
“m” años la relación de sus edades será de 5 a 3 y hace "n" años era de 7 a 3, 
Calcule (m + n) 
Resolución: Disponiendo de los datos: 
AS ON 
msio — "HoY — FUruo 
EVA 7(5)=35 40 5 (10) = 50 
rosa |sm-:w| æ | 300-=30 
ad ——— 
A | atyu20| 20 


CAS mdi E 
PERMANECE CONSTANTE 


Del gráfico: 


n=40-35=5 
m=50 -40 


PROBLEMA 3. Enun bidón se tiene 36 litros de Alcohol puro mezclados con 24 litros de agua. Si 
se extraen 15 litros de la mezcla y se reemplazan con agua. ¿Cuál es la nueva. 
relación de las cantidades de alcohol puro y agua en el bidón. 


Inicialmente Extroemos 15 


ES 
== E És 


En una mezcla homogénea los volúmenes de las componentes que se extraen 
y quedan están en la misma proporción que los volúmenes iniciales. 


Lo que extraemos se reemplaza con agua: 
Volumen final alcohol: 27 


Volumen finalagua: 18 + 15 = 33 


Dos ciclistas parten de un punto A con velocidades que estin en a relación de 7 a. 
-3.Cuando+l más veloz ha recorrido S6 km regresa al encuentro el orro. Cuántos. 
| Miómetrosrecorrió el menos veloz hasta el encuentro? 


Resolución: Graficando: Velocidad de M__ s6km < > 7 (8 km) 
7 


KS) (n 
UA 
X 380 ES 7 
A velocidad de 


Delesquema: 10:=32km + x=3,2km 


Nrecorrió hasta el encuentro: 
> 24+303,2)=33,6km 
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PROBLEMA 5 En una proporción aritmética discreta los términos extremos están en la relación 
de8a3.Sila suma de los medios es 44. Calcule la cuarta diferencial. 


Resolución: — Formandola proporción: 


m ONEA sondas 
[e 


Igualando la suma de los extremos y los medios: 


Lacuarta diferenciales: 3(4) =12 


PROBLEMA 6 En una proporción geométrica discreta de razón igual a 3/2 se observa que la 
suma de los extremos de 31 y la suma de medios es 29. Calcule la suma de los 
antecedentes, 


Resolucións — Comoetralordetaaónes Š 


3a 3b 
Formando la proporción: 23 = 32 
Piden. Xasb) s.t 
Datos 32720231) 
2a+3b=29) 7 


5)-60 


Xa b) 36 


PROBLEMA 7 En una proporción geométrica continua, los términos extremos son entre sí como 
esa y su diferencia es 20. Calcule la media proporcional. 


Resolución: Sea la proporción: (uo 


Porque: (án)9n) = (6D? 


Además 9n-4n-20 [523] 


= Media proporcional: 6n - 6(4) - 24 


Resolución: 


En una proporción geométrica de razón entera se sabe que la suma de los 
cuadrados de los antecedentes es 117. Calcule el producto de los consecuentes. 


Formando i popore MO 


Piden: 2.b=? 
Dato: (Ik)! « (bI? - 117 
Kf! «3)-3* x13 
luego: E a E3 
2 a.b=6 


Se dispone de tres recipientes cúbitos cuyos lados de longitud Ly, La; Ly 
cumplenconlasiguiente condición: Et = t «a. 

Se pretende distribuir 434 litros de agua entre los tres recipientes, de modo 
que alcancen el mismo nivel o altura. Determine los litros de agua que recibe el 


recipiente de longitud Ly- ADMISIÓNUNI2017- 
y. dá 
H 
H 
1; 2 L3 
Dato: V, +V¿+V, =434 L 
Y Y, 
Ahi m 
de au (H 
XXL LM SES 494 
i Lee E SMA E y 
eo AAA 14 14 S 


V, 7 4x31-124 litros 


Resolución: 


PROBLEMA 11 


Resolución: 


PROBLEMA 12 


En una serie de 3 razones geométricas equivalentes se cumple que la suma de los 
términos de cada razón son 63; 112 y 175 además la suma de consecuentes es 200. 
Calcule la suma de antecedentes. 


Sea la serie: 


Dato: 


cm 175-100 =75 
Suma de antecedentes ta +b=c=150 


twitter.. com/calapenshko 


En una serie de razones geométricas continuas equivalentes la constante es entera 
y además la suma de los tres antecedentes es 273, Calcule la suma de los 


Dato: nk? + nk? + nk «273 


Ak? £k41)-7.3.13 > n-7, k=3 


LEG 
Piden: ae nk+n=63+21+7 


A nk enken-9l 


A una reunión concurren 200 personas, observándose 5 hombres por cada 3 
mujeres, luego llegó un cierto número de parejas y ahora por cada 7 hombres hay 
5 mujeres. ¿Cuántas personas llegaron? 


PROBLEMA 13 


Resolución: 


FROBLEMA 14 


Resolución: 


VARONES | 5125) | 7(25) jeuegaron 50 varones 


MUJERES | 3025) | 5125) 4 tegaron so mujeres 


Al llegar la misma cantidad de varones y muje 
diferencia de éstas permanece constante, 


+: Llegaron 100 personas 


Un granjero tiene 203 aves entre patos, pollos y gallinas; el número de gallinas es 
al triple del número de patos como 5 es a 6 y el número de pollos es al doble del 
número de gallinas como 3esa 4. ¿Cuántos patos tiene el granjero? 


Sea 


Dato: 


Además: 


iK y (p*qsres)(h«lemn)- 6724, 


calcule el valor de la expresión: 3 fpi + Jal+ en em) 
ADMISIÓN CALLAO 2017-1 


de xen pecie 
i h 1 


r-mks-nk 
Dato: (p*q«res)(h«lem«n)- 6724 


team CARESSE ore opo: > i 


k(hslemen)helem n) 
k(h«lem«n) - 6724 
VK(h+1+m+n)=82 


E- SGIBR «al eem e dam) 
EG he i.e om e) 


s EL km+I+m+m1=2(63= 
+ E=¿IVKM+l+m+m)]=2(8D=41 


PROBLEMA 15. En una proporción geométrica continua se sabe que la diferencia delos extremos 
es45 y lasuma de los términos es 75. Calcule la media proporcional. 


me4S me Media proporcional 


Resolución: Sea la proporción continua: E 


n4454 n «2m «75 (DATO) 
2m «30-2n 
m=15-n 


15-n-4n [523] 
+. Media proporcional es 12 


PROBLEMA 16 Las velocidades de los ciclistas A y B están en la relación de 3a 4 y se dirigen uno al 
encuentro del otro, luego del encuentro siguen avanzando y al estar separados por 
70m. al ciclista "A" le falta SOm para llegar al punto de partida de “B” ¿Qué 
distancia los separaba inicialmente? 


Resolución: Velocidad 


REEL SEES 
Gas Cio © 
EN SEVA 


team £A SBENSHKO a 
PROBLEMA 17 En una festa los varones y mujeres están en la relación de 2 a 3. Si los varones que 


Resolución: 


PROBLEMA 18 


Resolución: 


bailan son la mitad de los que no bailan, calcule cuántas personas hay en total sí 
dasmujeresque no bailan son 21. 


Graficando: 
Recuerde: 
Número de) (Número de 
hombres mujeres 
que bailan) | que bailan 
20m — 30m NE 
; ( Talde. 
E (mas) 715n 7 1569 = 45 


¿Del6_a best 


a-327 b'a-27" RRE 


De la serie: 
0116 7 
Luego: +16=490= s| 
uego rl ni16-49-762-. [zx] 
x a+b=80=40 


En una serie de tres razones geométricas continuas equivalentes la suma y. 
diferencia del primer y último término están en la relación de 65a 63. Halle en qué 
relación se encuentran el segundo y tercer antecedente. 


Sea la serie: 
Piden: 


Dato: 


Resolución: 


-i getan, ke 
acbrce Ki -1, entonces: py den 


(k +1)? 2100» 107 
9 


CACAO 
25 60 10 15+60-25 10 


E seen) E 


a 
Luego: 35 


team CALAPENSHKO 


A todo el püblico en general: 


El Proyecto Modo Scan+ 100 2.0/nace de una idea del 
Team Calapenshko, 

el cual es difundir todo aquel texto inédito que no esté 
circulando en la red. 


Nuestro Grupo Calapenshko hace el mejor esfuerzo para 
digitalizar este libro, y así usted estimado lector pueda obtener 
la mejor experiencia que toda persona desea al abrir un libro. 


Este proyecto llega gracias a las donaciones que se pudo 
obtener de 100 personas comprometidas con el proyecto 
MODO SCAN+100 2.0. 


Este libro no debe ser prostituito monetariamente, este libro 
no debe ser coleccionado, este libro debe ser destruido 
analíticamente, así que te invito a leerlo. 


No pagues por este libro de circulación gratuita, 
büscalo en la red. 


Atentamente, el GRUPO CALAPENSHKO | 


31 de agosto del 2020 


Resolución: 


PROBLEMA 23 


Resolución: 


PROBLEMA 24 


Las edades actuales de Gloria y Olga se encuentran en la relación de 4 es a 3, pero 
hace 10 años estaban en la relación de 7 a 4. Halle la edad de Gloria dentro de 12. 
años. 


Ordenandola información en un cuadro: 


maios Preseme 
Gloria E 4xGK 
Olga 4K 3xQK 
Pasa | x [ox 
Ladiferenciade edades es constante 

pem 12K-7K=10 + K-2 


+: Dentrodel2afos,Gloría tendrá 
12x24 12436 


Un policía detecta a un ladrón iniciándose una persecución con velocidades en la. 
razón de 13.a 11, Si estaban separados inicialmente 20 m, ¿cuánto recorrió el 
policia hasta capturar al ladrón? 


“La relación de velocidades es igual ala relación de espacios" 


3, nk 
E E 
ñ Ks € 
: "t 
Observamos: 13K-11K=20 + K=10 
- Elpoliciarecorrió: 
1300) 130m 


En un recipiente hay 20 litros de un vino y en otro hay 30 litros de otro vino, 
¿Cuántos litros en común deben intercambiarse simultáneamente. De modo que 
luego del intercambio los nuevos vinos sean del mismo precio? 


PROBLEMA 25 


Resolución: 


Resolución: 


Imercambian "n" Litros 
twitter.co calapenshko 


a| 29-1 | [aja 
sO] >=» 


"Si tienen el mismo precio, entonces los volúmenes de A y B están en la misma 
relación” 


mls 


La diferencia entre. el mayor y el menor término de una proporción geométrica 
continua es 25 siel otro término es 30, Halle la suma de los términos extremos. 


Seala proporción continua: 
ab 
bc 
Por dato: a-c=25 4 b=30 
Por propiedad: axc=b*=30*=900 
Luego: om) Gs 
a-c=25 f c=20 
mor 
Si 18 es la tercera proporcional de 8 y “a”; además "b" es Ia tercera diferencial de 


18ya. Halle la media aritmética de "a" y "b". 


Del Enunciado: > 8x18-a + a=12 


a-b > b-6 
na 
= MAG 


12+6 
2 


team CALAPENSHKO 
TIERO 


PROBLEMA 27 


PROBLEMA 28 


Resolución: 


MATEMÁTICA I 


En una proporción geométrica cada término es los 3/5 de su precedente. Si la 
diferencia delosextremoses 294. ¿Cuánto vale la diferencia de medios? 


Sea la proporción: 


b 


Comodes 2 dec;ces Š deby"b"es $ dea, entoncesa que sea como 125, es 


decir: a = 125n. Luego: 


3, 
b= Sa25n) + b= 75n. 
$0250) 7 
3 
e=2050) > c= 45n 
3050) 
3, 
d 31450) de 27n 
$450) 
Pordato: a - d = 294 -» 98n=294 
lion 2m 
b =c = 30n = 30x3 = 90 
75n 45n 


25 p436_ res 


Si: E 
a25 W-36 c7-64 

Además:a-b + c= 21. Calcule: 

Le a425 1436 +64 


Aplicando Propiedades: 
G 425+ (s - 25). 
(a^«25)-(a! -25) (b*«36)-(b' 
boe 
$^8 


NEG 
(P 659-& 


64) 
64) 


Luego: 


Dato: 


Dato: La suma de las 3 razones es 12, esdecir: 
rn k+k+k=12>k=4 


Además: a+b+c=168 
Por propiedad: ae 8 d 


bred t P paced. 


a b+e+d=42 


Pedro tiene 40 años y José 15 años. ¿Dentro — 7. 
de cuántos años la relación de sus edades 
serácomo4es9? 


A)4afos 
D) 8años 


B)6años C) Saños 


E) 10años 


5i: 

arb_10 
s-b s " 
Calcule: 


N7 
Dis 


D os 


E10 


En una proporción geométrica se cumple 
que la suma de los antecedentes es 12 y la 
suma de los consecuentes es 20. Halle la. 
diferencia de los términos extremos. 


^u 
D)10 


97 ou 


E12 


La suma de los términos de una proporción 
geométrica continua es igual a 128 y la 
diferencia de los términos extremos es igual 
232. Calcule la media proporcional. 


m. 


Ma0 
D)15 


B)10 030 


E)20 


Los lados de un triángulo rectángulo son. 
proporcionales a 5, 12 y 13. Calcule su 
perímetrosi su área es 270 cm". 


A)80m. 
D)120m 


B)90m C)50m 


E)150m 


La altura, ancho y largo de una piscina son 
proporcionales a 2; 10 y 24. Si el fondo de 
la piscina tiene una superficie de 540 m^. 


Halle la altura de la piscina. 
A)2m B)25m — O3m 
D)3,5m Ejám 


Y MATEMÁTICAS 
Dado: 

m+10_n+20 p+30 

m-10 2-20 p-30 
Además: 

m.n.p=750 
Halleel valor de: 

men+p 

A)36 B30 040 
D)38 D35 


La razón geométrica enre dos números 
cuya suma es 35 se invierte si se añade 15 al 
menor y se quita 15 al mayor. Calcule el 


producto delos números, 
A)300 B)250 ©200 
D)350 E)150 


Calcule la cuarta proporcional de 13; a y b, 
sabiendo que “a” es la media proporcional 
de 2 y 13 y b es la tercera proporcional de 
25y15, 


Ans 
D)28 


B36 B)17 


E)30 


Dos pelotas de Diego de diferentes tamaños 
tienen volümenes que están en la relación 
de 343 y 27. Calcule la relación de las áreas. 


de los círculos formados. 
A)7a2 B)49a9 —— C)9a7 
D)7a11 E)3a7 


12. En la Academia ATENEA la relación de 
hombresa mujeres esde 624, la relación de 
mujeres en el semestral y mujeres en el 
repaso es de 3 a 7. ¿Cuál es la relación de 
mujeres en el repaso con respecto al total de 
estudiantes? 


DE oz 


iz 
EE 


13. Tres recipientes contienen vino en la 
relación de 9; 11 y 13. Si se distribuye de tal 
manera que los tres recipientes contengan. 
el mismo volumen, se observa que uno de 
ellos tiene 14 litros más. Cuántos litros 
tenía e) tercer recipiente al inicio. 


A)90L 
D)78L 


BIL OAL 


E)65L 


14. Sisecumple que: 


asis b 
b-n 
Calcule:a+b 
AS B)16 O20 
D)24 E)30 


15.. La edad de Carlos es ala de Eva como Sesa 
3, la edad de Lorena es a la de Brigitte como 
7es a 8 y la edad de Carlos es ala de Lorena 
como 5 es a 7. Determine la edad de 
Brigitte, sabiendo que el producto de sus 
edades es 68 040. 


A) 
D)25 


523 O24 


526 


16, A iniciar una reunión por cada 8 varones 
habían 5 mujeres. Luego se retiran 20 
parejas, quedando 7 varones por cada 4 


mujeres. Cuántas personas eran al 
A)130 B)260 0195 
D)156 E)390 


18, 


n 


¿Cuál es la diferencia entre los extremos 
de una proporción continua, si la suma de 
sus 4 términos es 25 y la relación entre la 
suma y diferencia de los dos primeros 
términoses 57 


A42 
DJ4 


97 os 


ge 


Las edades de dos personas están en la 
relación de 5 a 7. Hace "n" años estaban en 
larelación de 3a 5. Si dentro de "n" años sus 
edades sumarán 80 años. ¿Cuántos años 
tiene el mayor? 


A)35años 
D) 40años 


B)28años C) 21 años 


E)42años 


En una proporción el producto de los 
extremos es 70 y la suma de los cuadrados 
de los extremos es 149. Si uno de los 
antecedentes es 5 veces el otro. Halle la 


diferencia delos términos medios 
^)28 331 O2 
D)35 533 


A una reunión asistieron personas solteras y 
casadas en la relación de 13 a 5. Si la razón 
entre hombres casados y mujeres casadas es 
de4a 1. Cuántas mujeres casadas asistieron 
a dicha reunión, si fueron 90 personas en 
total 


A16 
D)20 


B)25 913 


DE 


La posibilidad de aprobar un examen es de 
2 a 7. Los desaprobados tuvieron una 
evaluación adicional cuya opción de 
aprobar es de 3 a 10. Si al final 112 
estudiantes desaprobaron. ¿Cuántos 
estudiantes aprobaron el primer examen? 


a62 
D)72 


Bes 068 


578 


enge ANS 
22, En una proporción geométrica de razón 3/4 
se sabe que la suma de los términos de la 
primera y segunda razón es de 35 y 56. 


Halle la suma de los extremos. 
A)46 Bas 042 
D)20 547 


2, En una proporción geométrica continua de 
razón entera, la suma de los términos 
extremos es 350. Calcule el mínimo valor de 


latercera proporcional. 
A7 DH o» 
D)10 GENI 


24, En una serie de tres razones geométricas 
continuas equivalentes, el primer y último 
término están en la relación de 27 a 8. 
Calcule el cuarto término, si el tercer y 
quinto término se diferencian en 18. 


A36 Bas O52 
D)29 EJ60 


25, Alexandra que tiene 11 años, observa que 
cuando nació las edades de sus hermanos 
estaban en la relación de 2 a 1 y cuando 
cumpla 34 años, estarán en la relación de 21 
a 25, Calcule la suma de las edades de sus 
hermanos hoy. 


Aj B)45 46 
D)47 E)48 


28. En una sede del sector público se observa 
que porcada 3 hombres hay 5 mujeres y por 
cada S hombres que trabajan hay 4 hombres. 
que no trabajan. Por cada 4 mujeres que no 
trabaja hay 5 mujeres. Sí la cantidad de 
personas que trabajan está entre 38 y 43. 
Calcule la cantidad de hombres. 


A35 B)45 oso 
D)s2 DE 


l Se tiene tres recipientes de vinos A, B y C, 


. En un aula A hay 2 varones por cada 3 
mujeres y en otra aula B hay 4 mujeres por 
cada 3 varones. Si ambas aulas tienen la 
misma cantidad de alumnos y en A hay 2 
mujeres más que en B, calcule el total de 
alumnos. 


A120 B)100 C130 
D)140 E)105 


Gloria nació “x” años antes que Nora. Hace 
"n" años sus edades eran entre sí, como 3 a 
2, y dentro de "2n" años serán como 5 a 4. 
¿Cuáles la relación de sus edades actuales? 


6 z n 
a$ A os 

z 13 
D DE 


En cierta universidad la probabilidad de 
ingreso es como 1 es a 10, si se incrementa 
en 20 el número de vacantes dicha 
probabilidad de ingreso sería como 1 esa 9. 
¿En cuántas vacantes se debe incrementar 
el número inicial de vacantes para que la 
probabilidad inicial de ingreso aumente en 


40 DEI C90 
D)60 E) 100 


cuyos volümenes se encuentran en la misma 
relación que los números 3, 4 y 5. Si del 
recipiente A se pasan 50 litros al recipiente. 
B y de éste a C 100 litros, la nueva relación 
sería 5, 7 y 12. ¿Cuántos litros hay en el 
recipiente Bal final? 


A)400L. B)4S0L — C)350L 
D)500L E)250L 


tom CAUURDO Bro RAE RODO 7 


32. En una serie de tres razones geométricas. 
continuas equivalentes, la suma de los 
términos de la primera razón es 200. Si el 
segundo consecuente es 180, determine la 
suma del primer antecedente con el último 


consecuente, 
A)280 8)300 0320 
D)330 E)350 


33. Las velocidades de A, B y C son 
proporcionales a 5, 2y7 respectivamente, 
A y B van al encuentro de C.Siluego de 
encontrarse los más veloces, C recorre 150 
m más de lo que recorre B para que se 
encuentren. ¿Cuánto le faltaría recorrer a A 
pora llegar al punto del cual partió C? 


A)420m 
D)520m 


B)S0m — C)4S0m 


E)600m 


24. En el balance sobre la cantidad de personas. 
que ingresaban al cine, se observa que por 
cada 5 mujeres asistieron 3 hombres y por 
cada 2 a platea 1 a mezanine. Si los que. 
asistieron a platea son sólo parejas y 
asistieron 35 mujeres a mezanine. Calcule 
la recaudación sl a platea y mezanine tiene 
precio de S/. 5 y S/. B respectivamente. 


A) S/.400. B)S/.720 C) S/.408 
D)5/.130 E)S/.440 
ES 
3555 
Calcule: (a +b+ c) 
A)125 B)165 C150 
D)140 E)190 


36. Siendoa,b, cyd números naturales se tiene: 
+2b_b+3c_c+4d 
D c ri 
Conrazónentera y a — 672. Calcule: c.d 


A)24 B12 [22 
D)16 Bis 


37. Se tiene tres recipientes de vino cuyos 
contenidos están en al relación de 9, 6 y 
10; se pasa "m" litros del primero al 
segundo recipiente y luego "n" litros del 
tercero al segundo, siendo la nueva 
relación de 4, 6 y 5 respectivamente. 
Calcule el volumen final del tercer 


a 
A)S7L B)175L C25L 
D)125L E)75L 

x78 

ec =9 
E 
Calcule; 
Va b.peem 
AE ^ ms — ou 
D)45. E)63 
Fe 
O E 
deus 
Además: 


AA 
Pas yep sed 
ara ^ yeb > zc 


Calavie: 
a 
Jeram 
xryerrasbee 
A6 ms €)10 
Di Du 


40. En un recipiente se tiene 30 y 50 litros 
de vino y agua respectivamente. Se 
extraen 24 litros de dicha mezcla y se 
reemplazan por vino. Luego se extraen 32 
litros de la nueva mezcla y se reemplaza 
por agua. ¿Cuál es la razón aritmética 
de los volúmenes de agua y vino que 
quedan? 


O20 
E)26L 


AIL 
D)241 


B)18L. 


“Ao 


41. Sisecumpleque: 


Calcule: a+b+c+d+k 


A76 B)75 072 
D)83 85 


42. Se tienen tes recipientes de forma 
cúbica, cuyos lados están en la relación de 
2, 3y5 y contienen agua en el mismo nivel. 
Siel recipiente más pequeño está lleno, y su. 
contenido se distribuye entre los otros en. 
cantidades iguales. Calcule la relación de 
los volúmenes vacíos de éstos al final. 


Asan 
D)5a31 


B)3a71 C)5269 


E)5a71 


Un granjero tiene aves y caballos; por cada 
tres alas hay siete colas; si adquiere cierta 
cantidad de aves y caballos: por cada dos 
orejas que compra, adquiere seis patas. Si al 
final hay 33 caballos más que aves. Calcule 


cuántas aves había al inicio. 
LI DD [2 
D)33 E15 


44. De un recipiente que contiene una mezcla 
de gaseosa y vino en la relación de 5 a 7, 
se extrae 1/2 y se reemplaza por 
gaseosa; luego se extrae 1/3 y se 
remplaza por vino. Al final la diferencia de 
los volúmenes de vino y gaseosa es 76 £. 
Calcule el volumen de gaseosa al inicio, 


DE B)60r CEN 
D)577 5E)20/ 
45 Si 


bec 
Calcule el menorvalorde*a +b + e” 


A)36 B)24 [25 
D)16 E12 


4& En una serie de “n” razones aritméticas; 


la suma de los antecedentes es (n — 3)? 
veces la razón y la suma de consecuentes es. 


A8 B6 
D)7 
" 18n 

LA leque: 188... 
Sisecumpleque: ¿2 
AS »5 025 
D)35 E)4s 


METEO 
P 


Con m,n, p enteros (n + p = 7) en otra. 
serie de 3 razones geométricas equivalentes 
continua de razón menor que 1, los términos 
extremos están en la razón de nx m y 
(m+1)”, si el segundo y quinto término 
suman 120, calcule la suma de los 
consecuentes, 


4)222 
D)230 


8)225 ©) 228 


E)232 


49. Se tiene un recipiente que contiene una 
mezcla de vino y agua en la relación de 5 a 
4. Se sacan 9 litros de este recipiente y es 
reemplazado por el mismo volumen de otra. 
mezcla de vino y agua pero que están en la 
relación de 4 a S. Si ahora dicha relación en 
el recipiente es de 6 a 5, calcule el volumen 


e la mezcla enel recipiente. 
AJ96L B)97L osL 
D)99L i E) 1001. 


a+b b at 
arbre 

a,b, cyrson nümeros enteros y a +b= 60. 
Halle: c-r 


50. Enlaserie: 


as B4 os 
D2 El 


Establecer la relación parte todo y expresarlo como un tanto por ciento: , 

+ Realizar operaciones con el tanto por ciento y aplicar las rebajas y aumentos sucesivos. 
* Conocer a los elementos de las aplicaciones comerciales y sus relaciones matemáticas. 
parala resolución de problemas concretos, 


ELPORCENTAJE, es una de las expresiones matemáticas que más usamos en la 
vida cotidiana, Por otra parte, la información que aparece en los medios de comunicación 
está repleta de daros expresados en porcentajes. Por ejemplo, ¿quién no ha oído decir alguna 
vezl: "Rebajas del 10% en todos los artículos del hogar" o “El paro aumentó el último 
trimestre un 0,5%", Un porcentaje es la proporción de una cantidad respecto a otra y 
representa el número de partes que nos interesa de un total de 100. 


Cuando una familia invierte el 45% de sus ahorros en comprar una vivienda, se 
está gastando enella 45 euros de cada 100 que ha ahorrado. 


Se puede definir el tanto por ciento como una fracción que tiene denominador 
100, En este caso, el 45% es la fracción decimal: 5 ¿Como el porcentaje es una fracción 
decimal, se puede expresar también en número decimal. Así: 


4536 =0,45 (se ha dividido 45 entre 100) 


Cualquier porcentaje se puede expresar en forma de fracción o número decimal y, 
asu vez, cualquier número decimal o fracción se puede expresar en porcentaje. 


Puesto que un tanto por ciento es una proporción de un número de partes por 
cada 100, el tanto por uno y el tanto por mil son proporciones de un número de partes por 
cada 1 o por cada 1.000 respectivamente. El tanto por ciento, por uno o por mil son sólo 
diferentes maneras de expresar un porcentaje. 


Eslo mismo decir que se divide una tarta en 100 partes y se cogen 25 que decir que 
se cogen 0,25 de una tarta, o que se divide en 1.000 partes y se cogen 250. Por tanto, el 0,25, 
el 25% 0el 250 por mil son expresiones equivalentes y significan lo mismo. 


En realidad, no es más que multiplicar o dividir tanto el numerador como el 
denominador por 106 100, según cada caso. 


team CALAPENSHKO. 


Esun procedimiento aritmético que consiste en dividir cierta cantidad en 100 partes iguales y luego 
considerar tantas partes como sean necesarias. 


Gráficamente: 
100 partes iguales 


ali 
100 | 100 

TRES 
m——— 
C pane) 


EIS ELS 
100 | 100 


. Le. 
rone) ome 


* E GEL 
zopne Sai) aom 


. >a <> <>a 
Po Epa 


Tener presentet: Los tantos por ciento se pueden expresar con sus equivalentes en fracción. 


sol + 12541 
5% <> db A 
* 1mol + 37,503 
x > É i 
* moli + 33,3% 3 


Es el resultado de aplicar el tanto por ciento a una cantidad. 


Ejemplo: El 20% de 70 es: 25,470 


(Y DESERVACIONES: 
1) ¿Quétanto porciento de 15es8? 


PARTE «— 8 00% 533 
TODO js "1009 - 533v. 
2) Esconveniente en muchos casos expresar el tanto por ciento como la comparación de dos 


cantidades (su equivalente en razón geométrica). 


Ejercieio(1] En un recipiente se tienen 36/ de agua; si se extraen 9/, qué tanto por ciento se 
ha extraído? 


Resolución: — De36£se extraen9/, es decir 1/4 del volumen inicial, lo cual representa el 25%, 


C 
Esdecir: «1009 
deci x100% = 25% 


Ejercicio(2]: En una fiesta se observan 20 varones y 30 mujeres, si en un determinado 
momento 6 mujeres bailan, qué tanto porciento: 
a) delaspersonasnobailan. 
b) deltotaldeloshombresson os que bailan. 


E 


Ejercicio (3): De un total de 3300 habas, se consume el 3 por 11 y de lo que sobra el 5 por se 
dona a unos niños indigentes. Halle elmimero de habas que quedan: 


Resolución: Número de habas: 3 300 
+ Seconsume: (3300) =900 
* Sobran: 3300-900=2400 
* Sedona: — $ (2400)=1500 


* Quedan: — 2400-1500 900 


Con respecto a una misma cantidad. 


twitter.com/calapenshko 
ADICIÓN. 
Ejemplo: + 1496 (37) + 19% (37) = 33% (37) 
o 7WM+24%M=31%M 
* M+29%M=129%M 
1008M 
* ^ GMÁN DAN = (a +b)%N 
SUSTRACCIÓN 
Ejemplo: e 39% (25)-229* (25) = 17% (25) 
+ SO%M-32%M=26%M 
e  M-SIM=69%M 
Lo 100%M 
+ aM N-PARN — (a-b)N 
MULTIPLICACIÓN 
Ejemplo: > 4x7%M=4(74M) =28% M 


5x(3,6%N) =18%N 


m CHOR BBconar opo 


También: « El2096del3096de600 es: 
AA IDA (SR) 36 
+ El25% del 75% del 50% de 288 es: 
25% x 75% « 50% (288) =27 
== 


A 
+4 4 2 

+ Elatédel bh del csédeN es: 

atx b c6 (N) 


Ejercicio (4): Me robaron el 20% de mi dinero y todavía me queda $/.320. 
¿Cuánto tenía? 


Resolución: Tenía: N 
Delenunciado: N-20%N =320 
BOXN - 320. 
Resolviendo: N=S/.400 


Ejercicio (5); Sielladode un cuadrado aumenta en 20% en cuánto aumenta su área. 
Resolución: — Delenunciado; 


| LUEGO DELAS 
INICIO | VARIACIONES 
LADO. 100% a 120% a 


2 Lavariacióndeláreaes: 449% 


Ejemplo: Una tienda comercial ofrece dos descuentos sucesivos de 20% y 10%. ¿Cuál es el 
descuento único? 

Resolución: Sea la cantidad inicial: N 
Forma Práctica 


etia E ER 


Descuento del 10%- 
Descuento: — N-729óN =28%N 
+ Descuento ünico del 28% 


El sueldo de un empleado se ve afectado por dos aumentos sucesivos del 10% y 
20%. ¿Cuál es el aumento único? 


Senelsueldo: M 
Forma Práctica 


E 
— P 


Descuento del 109%- 
Aumento: — 132% M-M=324N 
El aumento único es de 32%. 


¡APLICACIONES COMERCIALES 


Ejemplo: 


El Sr. Benitez compra una PC' en $180, la repara y piensa venderla, en $250; 
sin embargo la vendió en $225 ya que hizo una rebaja de $25, logrando 
ganar $45. 


De acuerdo al enunciado indiquemos algunos elementos que intervienen en una 
Aplicación comercial: 


Precio de costo (Po): s180 
Ganancia (G): s45 
Preciodevema (Py): $225 


Rebajaodescuento(D): — S25 
Precio fijado o deista (Pr): $250 


Estos elementos quedarin relacionados mediante la siguiente expresión 
matemática: 

Observe que: 

+ Segana ($45) la cuarta parte del costo (5180), es decirel 25%. 

© Sedescuenta ($25) la décima parte del precio fijado ($250), es decirel 10%. 


Luego: Se sabe que Sr. Benitez ha realizado gastos que ascienden a $15, de 
acuerdo a ello otros elementos que intervienen en una aplicación comercial son: 


* Gananciabruta (Ga): — $45 


S ANITA 5 E 


+. Cuando se produzca pérdida, se tendrá: 
+ Porlogenerallas ganancias (o pérdidas) son un tanto por ciento del precio de costo. 


+ Porlogenerallasrebajas (o aumentos) son un tanto por ciento del precio fijado. 


1, LaRegla del Tanto por Ciento es un caso particular de la regla del Tanto por Cuanto. 


Ejemplo: twitter.com/calapenshko 


E 
* ElSpor9<>> 
poro 

7 

. H7porl3es 7 
LE 


+ El4por7de3ses: $(35)=20 


team CALAPENSHKO. 
LIBRO 


MATEMÁTICA I. 


. PARTES POR MILLÓN (ppm) 


Esuna unidad de medida de concentración. 


EJEMPLOS: 


+ ipm s i 
PP" = 1000000 


5 
. 300000 es: — 5 — = -15 
5 ppm de i 3000000. 


En el caso de soluciones acuosas, una parte por millón (1 ppm) equivale a un miligramo de 


soluto or litro de disolución o también un microgramo de soluto por mililitro, 


ipm <> 19 <> JUE 
WASTE ST qb 


1. Siel 2096 deN esigual al 2596de 32 yel 
42% de M es igual al 14% de 60. Calcule 
MAN 
Rpta. 


2 la edad de A es el 75% dela edad de By 
hace 8 afios la edad de A era el 70% dela 
de B. Cuántos años deben pasar para que 
la edad de A sea el 80% dela deB. 


3, GanoN soles y gasto el 20%, luego gasto. 
«el 30% de lo que me queda y finalmente 
gasto el 20% del nuevo. resto y aun así 
mesobran 490 soles, Halle N. 


4. En un torneo, el primer boxeador que 
gane un 9096 de sus peleas, se convierte 
en campeón. Arturito encabeza la lista 
de ganadores con 85 victorias, Juego de 
haber peleado 100 veces. ¿Cuantas 
peleas como mínimo se tendría que 
realizar para que Arturito se corone 
campeón? 


Rpta.: 


5. Sila base de un rectángulo aumenta en 
un 25% y su altura varía detal forma que 
el área permanece constante. En qué 
porcentaje varía el perímetro, si la base 
erael doble dela altura. 


EJERCICIOS DE APLICACION 


6. En qué tanto por ciento varía el volumen. 
de un cilindro si su radio aumenta en un 
. 50% y sualtura se reduce en 40%. 


Rpta.: 


7. De los alumnos de la academia PRE, se 
sabe que el 20% son mujeres. De los 
varones: el 25% desea postular a 
Sistemas y el 20% a Electrónica y el 
resto, que son 2200 a otras especiali- 
dades. Calcule el número de alumnas de 
laacademia. 


Rpta.: 


8, En qué tanto por ciento del precio de 
costo se debe fijar el precio de venta de 
una mercadería, de tal manera que al 
efectuar una rebaja del 20% todavía se 
gane el 20% del costo. 


Rpta.: 


3. Al venderse un artículo se hizo una 
rebaja del 2096 y aun así se ganó el 2594. 
Calcule la ganancia en soles si el costo 
excede a la rebaja en $/572. 


Rpta. 


10. Se fija el precio de un artículo aumentan- 
do en a% su precio de costo, Al venderlo 
se hace un descuento equivalente al 25% 
de su precio de costo, y se observa que la. 
ganancia es el 20% del precio de venta. 
Calculeelvalordea. 


| 
| 


| 
| 
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A todo el püblico en general: 


El Proyecto Modo Scan+ 100 2.0/nace de una idea del 
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el cual es difundir todo aquel texto inédito que no esté 
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Nuestro Grupo Calapenshko hace el mejor esfuerzo para 
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Este proyecto llega gracias a las donaciones que se pudo 
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no debe ser coleccionado, este libro debe ser destruido 
analíticamente, así que te invito a leerlo. 


No pagues por este libro de circulación gratuita, 
büscalo en la red. 
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31 de agosto del 2020 


DNA MATEMÁTICA Y 


PROBLEMAI Enunagranja el 20% son patos, cl 45% gallinas y el resto conejos; si el número de 
gallinas fuera el doble y el número de conejos fuera el cuádruple. ¿Qué tanto por | 


ciento del nuevo total serían los patos? 


Resolución: Consideremos el total de animales al inicio: 100 


Delenunciado: 


Pide: 


+. Delnuevototal los patos representan el 896 


PROBLEMA 2 Una señora lleva 2000 huevos al mercado y encuentra que el 10% esabun| 
malogrados y sólo pudo vender el 60% de los buenos. ¿Cuántos quedaron sin | 


vender? $ Ey 
Resolución: ^ Totaldehuevos: — 2000 
Número huevos malogrados: 


10%(2000) = 200. 
Número huevos buenos:1 800. 


Vendió 60% de los buenos, entonces quedan: 
40%(1 800) = 720 


= Elnúmero de huevos que quedaron sin vender es: 
720-- 200 - 920 


Resolución: — Delenunciadode problema: 
e m%xn%xk=10%xk 


- 
*  n*6(1000)-m56 (1000) = 300 


> [ze] 


Resolviendo: — [n7 50] y [m=20] 
Piden: m(n + 450) 


^. Reemplazando: 2096 (50 + 450) = 100 


Resolución: Consideremos el número de postulantes: 100k 


Número de ingresantes: ask 
s aono 


Delosingresantes: Opción: lm  2da 3m “a 
EOW (ASK) ? 70% (45k-274) 


E na 


Ingresantesala 2da opción: 45k- 27k-- 12,6k) =5,4k 


+ Elporcentaje de postulantes que ingresó a a 2da opción es: 


PROBLEMA 6. 


Resolución: 


Si al aumentar el precio de la entrada a un espectáculo en 10%, la asistencia. 


disminuyó 10%, ¿qué sucedió con la recaudación? 


¿En qué tanto por ciento aumenta el volumen de un cilindro cuando la altura se 


Es 
CET 


100% 


porem 


Larecaudación disminuye en 196 


reduceen 2096y la longitud del radio de la base aumenta en 25% 


Luego: 


Radio (7) r 125%r 
Altura h) h 80% h 
Volumen (V) | sèh — | (125% r)? (80% h) 


100% (+=h) 


^ Seobservaqueel volumen aumenta en 25% 


Resolución: 


PROBLEMA 8 


Resolución: 


PROBLEMA 9 


A un múmero se le hacen dos descuentos sucesivos del 40% y 20%, al número 
resultante se le hacen 3 incrementos sucesivos del 25%, 09 y 60%, resultando 
un número que se diferencia del originalen 880, Calcule el número. 


Seaelnúmeroinicial: N 


Realizando los descuentos y aumentos: 
(N) 60% .80% . 125%. 150%. 160% = 144% N 


Pordato: 144% N-N — 880 
449 N = 880 


A N=2000 


Rubén ganó el 25% de lo que invirtió en un negocio, luego apostó todo en un 
negocio, perdiendo el 20%, la cantidad que le queda lo invierte en otro 
negocio ganando 40%, obteniendo finalmente S/.3 500. Calcule cuánto ganó en 
total. 


Invirtióenel negocio: N 


Del enunciad: ((N) 12596) 8094) 140%) = 3500 


Ganó 25% aj Queda al final 
eom | 


< Lagananciatotales-3 500-2500 = 1000. 


Cada 2 años el alquiler de una casa aumenta en 10%. Si a comienzos del quinto. 
año debe pagarse 3630 soles, ¿cuál fue el costo de alquiler inicial? 


PROBLEMA 10 


PROBLEMA 11. 


Seaelalquilerinicia: P 


Elalquileral comenzar el quinto año, es decir, luego de 4añoses: 
(P) 1169 110% — 3630 


77 gloumento cada 2ahosesdel 10% 
(P).1219=3630 
2 P=8/3000 


El fabricante de un producto gana el 10%, el mayorista el 20% y el minorista el 
30%. Siel consumidor adquiere el producto en 5/.85,8. Calcule el precio de costo 
de dicho artículo. 


Sea el precio de costo de dicho artículo: P 


Vendeelfabricante: — 110%P (Gana 10%) 
Vende el mayorista: 120% (11096P) (Gana 2094) 
Vende el minorista: 130% (12096 (110%P)) (Gana 30%) 


El consumidor adquiere el producto: 
130% (120% (110%P)) = 85,8 


4 Resolviendo: P. $/.50. 
Un DVD tiene un precio de costo de 5/.180, en cuánto se debe aumentar este 


precio para que durante la venta se baga una rebaja del 10% y aún así se gane el 
40% del costo. 


Pe =S/.180 | Pv=8S/.180+S/.72 
Ga =40%(S/.180)=S/.72 | Pv=252 


D=10%P+ Pr=252+10% Pr 
P«-S/252 | 90%Pr=252 
Pr 280 
+. Elcostodebe aumentar en 


5/.280-S/.180=S/.100 
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PROBLEMA 12 


Resolución: 


PROBLEMA 15. 


Resolución: 


PROBLEMA 14 


Xia comerciante compró clerto námnero de cuadecnas a 8/25 cada uno, recibió 
/.265 porla venta de todos, sisus gastos representan el 1506 del beneficio bruto y 
Ja ganancia neta fue de S/204. Cuál fue el mero de cuadernos adquiridos. 


Sea el nümero de cuadernos: n 


Delenunciado: — Pc $/2,5n 
Gs =5/,204 + 19 Go 


BSWG, =204 — Gp =240 
Pero: Pv S/.265 =Pc+ Go 
265 = S/.2,5 xn + $/.240. 
5 n=10 


En una votación se observó que el 54% de los varones votaron por el partido "A" 
mientras que el 78% de las mujeres no votaron por dicho partido. Si acudieron a 
votar tantos hombres como mujeres, qué tanto por ciento de la votación alcanzó el 
partido A. 


Delenunciado: Total de va: 


al toral de 


mujeres 


VOTARON NO VOTARON 
PORA PORA 


VARONES | s4%(100) =54| 100-54=46 || 100 


MUJERES 78% (100) =78 || 100 


+ El porcentaje de personas que votaron por^N' es: 


Andrés tiene un cupón del 20% de descuento sobre el precio a pagar por cada. 
artículo de una tienda. Al llegar a la tienda se da con Ia grata sorpresa de que el 
producto que desea llevar ya viene con un descuento del 30%. ¿Cuál es el 
descuento total que obtendrá Andréssi usa su cupón de descuento? 

ADMISIÓN UNMSM 2017 +11 


E e —areriricsr 


Resolución: —— Aplicamos descuentos sucesivos del 30% y 20% 


Sea A: Precio del Artículo: 


Resolución: Costo de la mercadería: 300a 


© Elimportadorvende la tercera parte (100a) ganando: 
12% (100a) = 12a 


+ Elresto (200a) lo vende un intermediario ganando: 15% (200 a), pero le da al 
importadorel: 
8% (200a) = 16a 


Pordato: 12a+ 16a =8610 


team CALAPENSHKO 
FONDO EDITORIAL KODO 


Resolución: Del problema: . 


+ GB- 350 — GN + (Gastos) 


300 so 


5. Elporcentajedel PL que representa la suma de la GN yel Des: 


300.300. 


1 
DIDIT 
2400 4 c 


PROBLEMA 17 En una competencia atlética, luego de S horas de recorrido, descansa un grupo de 
ellos que representan el 60% de los que no descansan, Al regresar, sólo lo hace un 
grupode ellos y este grupo es el 25% de los que no regresan. Si terminan la carrera 
224 atletas, ¿Cuántos atletas abandonaron Ja carrera? 


Resolución: Del enunciado del problema: MM — 
(egresan) - 25 regresa, 
(o, (Regresan) _1 ) 


EL 


[NE 
fom Laon) 


4 


ERE - z 
O ASE 


Observamos: 100m+12m=224 


+ Elmúmerode atletas que abandonaron la carrera es: 
48(2)=96 


PROBLEMA 18 


Resolución: 


PROBLEMA 19 


Resolución: 


(o 


Una persona puede comprar un artículo en 2 tiendas A y B en las cuales tiene el 
mismo precio de lista. En Ale ofrecen un descuento del 14% y en B le ofrecen un 
descuento de 25 soles, compra en B y de esta manera ahorra una cantidad igual al 
3,2% dela cantidad que pagó. ¿Cuánto pagó (en soles) por elartículo? 


. * TIENDAR 
100a 
14% 100a) D-s/25 

Py, o 862 Py, = 1002-25 


CompraenB, luego, Pv, > Pvg; de esta manera ahorra: 
86a- (100-25) = 3,2% (1002-25) 
25-1427 322-08 
25871722 
E 


1-3 


+. Pagó porelartículo: Pu = 100x $ -25 7/125 


En una industria el 45% de los artículos han sido fabricados por Ja máquina A y el 
resto por la máquina B. Se sabe que el 4% delos fabricados por A son defectuosos, 
al igual que el 8% de los fabricados por B. ¿Cuántos artículos se fabricó en la 
industria si al vender Ios no defectuosos se gana el 25% y se obtiene S/.14 070, 
además el costo de fábrica por cada artículo es S/.2.. 


Consideremos el total de aríeulos: 10005 2) Cree con datos catas, 


Luego: 
|DEFECTUOSOS |NO DEFECTUOSOS 
MÁQUINA A | 496(450n) =18n 4320 ) asss(10000) = 450n. 
MÁQUINA B | 8%(550n) = 44n 506n | 55010000) = 550n 


team CA AREUSHÉB oscar opo: 


Al vender los no defectuosos: 


14070= [(938m) 2] 125% 


Resolviendo: 


Eltotal de artículos: 
1000(6) = 6000 


PROBLEMA 20 Side un recipiente con "V" £ de agua se observa que cada 6 horas cae el 50% del 
contenido y luego se agrega el 20% de lo que queda. Si al cabo de un día en el 
recipiente queda 1 296 £, calcule lo que quedaría en el recipiente al cabo de 12. 
horas 


Resolución: = Cada 6 horas va quedando: 


(CV) 50%) 120% = (V) 
Gn 5 


Quedaríaal cabo de 12 horas: 

f, 33 

10 0992)3. 

gp 

PROBLEMA 21. Enun pedido de 10000 soles un comerciante puede escoger entre tres descuentos 

sucesivos del 20%; 20% y 10% y tres descuentos sucesivos del 409, 5% y 5%. 
Escogiendo el mejor Cuánto puede ahorrar. 


A MOG E S arenc d 


Resolución: pedido: $/. 10000 


— Haciendo los descuentos sucesivos del 20%, 20% y 10%, entonces: 
10000.8096.8056.9096 = 5760 


— Haciendo los descuentos sucesivos del 4096, 5% y 5%, entone 
10000.60%.95%.95% = 5415 


Escogeel mejor (El 2do. caso), entonces 
Ahorra: 5760-5415 =S/.345 


PROBLEMA 22. De los alumnos de la academia PRE, se sabe que el 20% son mujeres. De los 
Varones: el 25% desea postular a Sistemas y el 20% a Electrónica y el resto, que 
son2200 a otras especialidades. Calcule el número de alumnas de la academia. 


Resolución: Sea el número de alumnos: 100n 
Número de Mujeres: 2096(100n) = 20n 
Número de Varones: 80n 


Delos varones: 
Postulana Sistemas : 2596(80m) = 20n 
Postulan a Electrónica : 20%(80m) = 16n 
Postulan a otras Especialidades: 44n 


Pordato:44n =2200 —+ n= 50 
- Elnümerodealumnases: 20x50 = 1000 


FROBLEMA23 Un grupo de estudiantes, con motivo de recaudar fondos para su viaje de 
promoción, planea realizar un concer de rock en el auditorio de su 
institución educativa, para lo que cuentan con el permiso del Director. Lo que 
cobra el grupo de rock por el concierto es un pago único de S/. 3500 0 un pago 
de s/. 1700 más el 30% delas entradas. Se espera que 300 estudiantes asistan. 
Sfel precio de entrada es el máximo valor que se puede cobrar de modo quela | 

> segunda forma de pago no exceda al pago único, ¿cuánto quedaría luego de 
pagar al grupo de rock? ADMISIÓN UNMSM 2017-11 
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Resolución: Sila segunda forma noexcedea la primera yel precio por entrada es máximo: 
3500 = 1700 + 30%N 
(Recaudación por entradas) 


1800 =30%N' 
(Recaudación por entradas) 


= Recaudación porentradas 
N= 6000 


Serealiza el pago de 3500 


Queda finalmente $/.2500 


PROBLEMA 24  Siel volumen inicial de un cubo aumentó en 72,8%. ¿En qué tanto por ciento. 
aumentó su área total? 


Resolución: Sabemos: Vase KiArsta 


+ Volumen inicial del cubo: 1000 =10* 


© ElVolumen del cubo aumentó en: 
72,8% (1000) =728 


+ Volumenfinal: 1728=12% 


INICIO FINAL 
ARISTA 10 12 


VOLUMEN | 10° - 1000 | 12 = 1725 
Area | 19-100 | 12-14 


Elárea del cubo aumenta en 44% 


PROBLEMA 25 Al vender un artículo en 2200 soles se ganó el 10% del precio de costo más el 5% 
del precio de venta. A como se debe vender dicho articulo para ganar el 20% del 
precio de costo mas el 2096 del precio de venra. 


Riu LaL reraricas d 


Resolución: Sabemos: Pv=Pc+G 


Primera Venta: Py = Pe 10%Pe + S%Pv 
95%Pv = 110%Pe — Pc- 5/1980 


Gasto = 15%Gb 


Sabemos: Gb = Gn + Gastos 


85%Gb=510 — Gb = S/.600 
Pv S/.3800 


Sabemos: Py = Pe + Gb 
i 30 ED eoo 


Como cada corbata le costó S/. 80, el número de corbatas que compró 
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FONDO EDITORIA RODO P amena A 


Resolución: — Dato: P¿=S/.25000 
Además: P, Py. 8596. 8096 


Descio. del 1596. Descto. del 2096 


P, 44%.20%. P, 
Observamos: 
Py. 85%. 80% = P, +44% .20%. P, 


68%. P; = 25000 +44% . 20% (25000) 
68%.P; = 25000 +2200 
68%. Py = 27200 

P, = 40000 


44040404074 


FROBLEMA 28 Se tiene un recipiente lleno de vino al cual se le extrae el 20% y se reemplaza con 
agua, y luego de lo obtenido se extrae el 25% y se reemplaza con vino, 
obteniéndose así que la diferencia de volúmenes de agua y vino es 45 litros. 
Calcule a capacidad del recipiente. 

Kesolución: Se extrae el 20% yse Se extrae el 25% 

reemplaza con Agua de la mezcla 
Hemos sacado 25n 
y lo reemplazaremos 
con Vino 
Luego: 
sn [Vino 
L Asva 
Dato: 85a-15n = 315 > [n=1 
2) 


—— 


— ConsumenAoB: 80%(100) = 80n 
— ConsumenAyB: 20%(80) — 16n 
— Consumen sólo una bebida: 80n — 16n = 64n 


^. Elporcentaje de pobladores que consumen una sola bebida es: 
64% Š 


ENRE ERR E e 


D 


al 


Después de una batalla, un coronel 
observó que el 5% de sus soldados habían 
muerto y el 20% de los sobrevivientes 
estaban herídos, además habían 608 


ilesos. ¿Cuántos — soldados — habían 
inicialmente? 

600 B)650 03700 
D)750 E)800 


En una reunión de 300 personas las 
mujeres constituyen el 60% de los 
presentes. ¿Cuántas parejas deben llegar a 
esta reunión para que el múmero de 
hombres constituya el 45% de todos los 
presentes, 


An20 
D) 160 


B)140 C150 


E)180 


En la venta de un lote de polos se observó 
que el precio de lista y el descuento están en. 
la relación de 10 a 3. Si se ha ganando el 
40% del precio de costo, Halle el costo, si el 
precio de lista es de S/.90, 


A)S/40 
D)5/.55 


B)s/45 ^ C)S/50 


E) 5/60 


La edad de A es el 75% de la edad de B y 
hace 8 años la de A era el 70% de la de B. 
¿Cuántos años deben pasar para que la 


edad de A sea el 80% dela de B? 
AUS B)12 O10 
D)9 Bs 


¿Qué tanto por ciento del 40% del 
60% del 120% de una cantidad es el 4 
Por 15 del 72% del 6% de la misma 
cantidad? 


A3% 
D)7% 


o6% 
E8% 


6& En una industria se han fabricado 500 
artículos, el 70% de ellos, han sido 
fabricados por la máquina A y el resto por la 
máquina B. Si se sabe que el 1896 de los 
fabricados por A son defectuosos y el 8% de 
los fabricados por B también son 
defectuosos. ¿Cuántos artículos no 
defectuosos hay en los 500 productos? 


A)420 
D)415 


B)430 ©)425 


E)405 


Un terreno es dividido en 4 partes de forma 
tal que el área de la primera parte es el 40% 
de la segunda, ésta última es el 40% de la 
tercera y la cuarta parte es el 50% de la 
primera. Si el terreno tiene un total de 
6724m". ¿Cuánto le corresponde a la 
tercera parte? 


A)4100 
D)4400 


B)400 ©)4000 


E)3600 


& Las dimensiones de un rectángulo son 20 
cm y 50 cm. Si el largo se aumenta en un 
20% y el ancho se disminuye en un 20%, 
entonces el área: 


A) Aumentaen 8% 
B) Aumentaen 4% 
C) Novaría 

D) Disminuyeen4% 
E) Disminuyeen 8% 


S. Un comerciante quiso comprar N huevos, 
pero como no le alcanzó dinero compró 
30% menos. De los que compró, al 
transportarios se le rompió el 20% y sólo 
vendió el 60% de los que le quedaron sanos, 
con los que sobró finalmente 196 huevos, 
Calcule N. 


A)875 
D)625 


8930 


C)465 
E)630 


denm CALAPENSHKO a 


10. 


n 


1 


LI 


u 


Sial 35% del nümero cuyo 20% tiene como. 
159% al 40% del 60% de 65, le agregamos la 
suma decifras de dicho número, resulta: 


1418 
D)527 


DII oss 


E193 


Luis vende a María 50 polos a S/.2000, ¿a 
cómo debe fijar el precio de cada polo para 
su venta, si lo venderá con una rebaja del 


20% y desea ganar el 40%? 
Ass Bs  OS7 
D)S/74 E)S/76 


Se cavó una zanja de forma cilíndrica, pero. 
luego se decide reducir la altura en su 36%; 
halle cómo debe variar y en qué tanto por 
ciento su radio para mantener el volumen 
del cilindro constante. 


N15% 
D) 30% 


B)20% 025% 


E) 3596 


En una caja hay cierta cantidad de bolas, de 
las cuales el 75% son de color rojo yel resto. 
son blancas, Si las rojas se incrementan en 
un 20% y las blancas disminuyen en un 
60%, ¿qué tanto por ciento del nuevo total 
representan las bolas blancas? 


A)8% 
D) 14% 


B) 10% 012% 


E16% 


De un recipiente retiro el 25% de loque no 
retiro y de lo que he retirado devuelvo el 
25% de lo que no devuelvo, quedando 
ahora 84 litros en el recipiente. Cuántos 
litros no devolvi. 


A6 
D)16 


B)8 


O areas e 

Tao de en cmo denia en 
OR f si deus manda cà IU: 
¿En qué tanto por ciento varía su 
volumen? 


A) Aumentalsé 
B) Aumenta296 
C) Novaría 

D) Disminuye196 
E) Disminuye 2% 


16. Se han vendido dos artículos al mismo 
precio de 240 soles, el primero ganando el 
20% y el segundo con una pérdida del 20%. 
¿Cuánto se ganó o se perdió en la venta de. 
los2artículos? 


A) Ganas/20 
B) PlerdeS/.20 
C) GanaS/.10 
D) PierdeS/.10 
E) Nigananipierde 


JT. En una granja se observa que el 30% de los 
conejos equivale al 42% de los cuyes. Si 
además el 20% de los conejos excede al 
10% de los cuyes en 72. Calcule el número 
de conejos. 


47440 
D)540 


B)480 ©520 


E)560 


18. En qué tanto por ciento se debe aumentar 
el precio dé costo de un artículo, para 
fjar su precio de venta al público, Si se 
hacen 2 descuentos sucesivos del 20% y 
20% ain así se gana el 60% del precio de 


f$. Una persona compra un TV y lo revende 
ganado el 12%, pero silo hubiera comprado 
con un descuento del 1096 y lo hubiera 
vendido ganando S. 32 más, respecto a la 
ganancia anterior, la ganancia habría sido 
20% del costo original. Calcule el precio de 


costo 
A)300 B)200 C)400 
D)450 E)s00 


30. Para regar un jardín de 36 m? se cuenta con 
N (de agua, y se observa que con el 60% de 


agua se puede regar el 80% del jardín. 
Calcule cuanto quedo de agua, al regar todo 


el jardín. Si por mé se utilizó 10.4 


Ay70L 
D) 1204 


DET ©1004 


E) 1500 


21. En un toreo, el primer boxeador que gane 
un 90% de sus peleas, se convierte en 
campeón. Jaimito encabeza la lista de 
ganadores con 85 victorias luego de haber 
peleado 100 veces, ¿Cuántas peleas como 
mínimo se tendrían que realizar para que 


Jaimito se corone como campeón? 
A5 DI O20 
D)50 E60 


22. Un comerciante vende la sexta parte de un 
lote de mercadería ganando el 7,596, luego 
vendió los 2/5 del resto ganando el 15%, 
luego la cuarta parte del resto perdiendo el 
20% y finalmente el resto perdiendo el 
50%. Si éste vendedor resultó perdiendo 
2250 soles. ¿Cuál fue el costo del lote de 


mercadería? (en soles) 
AJ10000  B)12000 ^ Cj15000 
D) 18000 E) 20000. 


23, Para fabricar 1000 tizas se necesitan SOKg 
de materia prima y se pierde un 8% en el 
proceso de fabricación. De una tiza se 
desperdicia un 20% al utilizarla 
completamente. Si reunimos los 
desperdicios de utilizar las 1000 tizas y los 
empleamos como materia prima, ¿cuántas 


tizas podríamos fabricar? 
A)180 DII C182 
D)183 E)184 


24, En un estante se tienen 7500 libros ya sea 
de Aritmética o de R.M. Si el 87% de los 
libros de Aritmética yel 12% de los libros de 
R.M. se retiran, el 1296 de los que quedan 
serían de Aritmética. ¿Cuántos libros de 
R.M. se han retirado? 


A)465 
D)742 


B)468 ©) 469 


E) 485 


25, Un comerciente para fijar el precio de una 
camisa incrementa su costo en su 60%, 
pero, lo vende con una rebaja del 1096. Si se 
vendieron 80 camisas en una semana con lo 
cual obtuvo una ganancia neta de S/.1 360, 
además se generaron gastos de S/.400; 


halleel costo de cada camisa. 
A)$/40 — B)S/45 Os/.so 
D)S/.60 E) 5/36 


26. Un comerciante al vender un artículo 
realiza dos descuentos sucesivos del 20% y 
10% obteniendo así una ganancia del 10% 
del precio dé venta. Si en dicha actividad 
comercial realizó un gasto equivalente a los 
4/5 de la ganancia bruta. Determine la 
suma de cifras del precio que fijó 
inicialmente, si su ganancia neta es S/.2 
160. 


A3 
n6 


torn CA! 


4 


m. 


[3 


27S iina IEE 
En la venta de un articulo se observa que el 
descuento es el 20% de la ganancia, Si el 
precio de lista y el precio de costo están en 
la relación de 17 a 12. Halle el precio de 
costo, siel precio deventaesS/.97. 


N72 B)84 O36 
D)48 E60 


AL vender un yate ganando el 30% del 
precio de costo, se gana /.6 000 más que si 
se vende ganando el 20% del precio de 
venta. ¿A cómo debe venderse dicho yate 
para ganar el 30% del precio de costo más el 
2096 del precio de venta? 


932000 
D)19500 


B)42000 C)195000 


E) 35000. 


Un comerciante compra mercaderías que 
vende de manera que gana el 10% sobre el 
precio de compra. Si las mercaderías se 
vendieran de manera que gana el 10% 
sobre el precio de venta, él ganaría 220 
soles más. ¿Cuál esel precio de compra? 


A) S/.16800. 8B)5/.17 800. 
C) S/.18800. 
D)S/.19800. E) S/.20800 


Un comerciante compra una mercadería 
en una suma determinada, para vender 
incrementa el precio de compra en ri; se 
da cuenta que a este precio va a ser 
imposible venderla, por lo que hace una 
rebaja del 20%, pero a su criterio sigue 
siendo una suma exagerada, entonces hace 
otra rebaja de 20% con lo que logra una 
utilidad que es la quinta parte del costo. 
¿Cuáleselvalorder? 


187,5 
D)50 


B)40,5 920 


l. Un comerciante compra un artículo a una 


fábrica y le descuentan el 20% del precio de 
lista. Qué tanto por ciento de este precio 
debe fijarse para su venta, de manera que 
realizando un descuento del 25% del precio 
fijado aún se gane el 33,3% del precio de 
venta. 


A) 160% 
D) 120% 


B)150% C)140% 


E) 14296 


los 2/5 de una mercadería se vende 
con una pérdida del 6%, la mitad del 
resto con un 2% de ganancia. Qué 
tanto por ciento debe ganarse en la 
venta de lo que queda para obtener una 
utilidad del 9% sobre el total de la 
mercancía? 


A24% 
D)30% 


B)32% ©)20% 


E)36% 


Si durante el secado las dimensiones 
de un ladrillo varían en 2%, 196 y 1,5%. 
iEn qué tanto por ciento varía el 
volumen? 


93,5% 
D) 4,44% 


B)3,82% — C)3,96% 


E) 4,75% 


El contenido de un recipiente es 25% más 
que el de otro. Si se mezclan ambos 
contenidos y a éste se agrega 110 litros del 
mismo líquido, se observa que el volumen 
de líquido que había en el recipiente de 
menor contenido representa el 20% del 
total. ¿Cuál es la suma de los contenidos 


A)40 B)80 oss 
E)140 


team CA DEBE 


35. Martín desea ir de una ciudad A a otra B, 
distante 120Km. Cuando ha recorrido el 
50% de lo que le faltaba recorrer, observa 
que hace "N" Km había recorrido la misma 
distancia que le faltaría recorrer después de 
recorrer el 175% de lo que ha recorrido 


realmente. Calcule “N”. 
AJIOKm  B)I2Km  C)30Km 
D) 18Km E)20Km 


3& ¿Porqué factor k, se multiplicarán los costos 
de un artículo para que aún haciendo dos 
rebajas del 20% y 20% gane todavía el 20% 


"más" 20% del precio de costo? 
3/2 mas O25 
D)9/4 8/9 


Par fijar el precio de un artículo se 
aumentó el costo en a por b de su valor, 
¿Qué tanto por ciento, como máximo, se 
podría descontar del precio fijado para no 
perder? 


36. El precio de costo de un producto es 
/.25000, qué precio se fijó para su venta al 
Público, sabiendo que al venderlo haciendo 
2 descuentos sucesivos del 15% y 20%, 
todavía se está ganando el 449% del 20% del 
precio de costo. Dé como respuesta la suma 
decifras. 


Da DE as 
D)7 


a 
tiene por 18% al 3 por 5 de 30 es el 50% de 
otro número, que tiene por 66,6% al 5 por 6 
del4por7de 56. 


A)25% 
D)45% 


B) 20% 030% 


E)40% 


46. Un depósito de forma cilindrica se 


desea cambiar por owo de la misma 
forma pero aumentado en un 50% la 
longitud de la circunferencia de la base. 
¿En qué porcentaje se incrementará el 
volumen del nuevo cilindro, respecto al 
primero? 


25% 
D) 100% 


2) 50% 0759 


E) 125% 


4f. Se compró uma computadora y una 
videograbadora, al vender la computadora 
se ganó el 8096 de la ganancia obtenida 
en la videograbadora, y en ésta se ganó 
el 30% del costo de la computadora. 
Calcule cuál es el precio de venta de la 
videogradadora, sabiendo que costó 
5/.250 y la computadora se vendió en 
5/3720. 


O)s/.1250 
E)S/.850 


A)S/.1050 
D)S/.950 


B)S/.1150 


42. La base de un triángulo aumenta en. 30% 
y la altura correspondiente disminuye 
en 20%, entonces su área varía en 
0,3 cm. Halle la suma de las medidas 
de la base y altura inicial, sabiendo que 
son números enteros y diferentes a la 


B)6cm 


43. Para fijar el precio de un artículo se 
incrementó el costo en 60%, pero al 
venderse se rebaja un 20%. Si en lugar de 
60% se hubiera aumentado el costo en 
80%, haciendo la misma rebaja, hubiera 
ganado 5/320 más. Calcule el precio de 
venta delartículo. 


A)5/.2560 
D)S/.2850 


B)s/2600 — C)S/2650 
E) 5/.2860 


44. Dos recipientes contienen vino, el primero 
hasta la mitad de su capacidad y el segundo 
hasta un tercio de su volumen. Se completa. 
lo que falta en cada caso con agua, 
vertiéndose luego la mezcla en un tercer 
recipiente. Sabiendo que la capacidad del 
segundo recipiente es el triple que la del 
primero, determine qué tanto por ciento de 
vino contiene el ercer recipiente, 


A) 60% 
D) 37,5% 


B)62,5% —— C)75% 


E) 53,5% 


4$. En una reunión se observó que la cantidad. 
de hombres es el 60% de la cantidad de 
mujeres. Luego llegaron tantos hombres 
como mujeres que se fueron, por lo que 
ahora las mujeres representan el 25% y son 
60 menos que los hombres. Halle cuántos 
hombres llegaron. 


4920 8)30 oss 
D)40 EJ45 


46, La recaudación total de las aulas A, B y C. 
de un cine, cuyas capacidades son 
proporcionales a 2; 3 y 4 respectivamente, 
es 5/.1260. De los boletos para la venta se 
sabe que: en la primera, faltó vender el 
30%; enlasegunda, se vendió el 60%; enla 
tercera, lo que faltó vender es el 120% de lo 
que faltó en las otras. Sila entrada general 
cuesta S/., halle cuántos más asistieron en. 


BqueenA. 
A) 20 Bis O10 
D)25 530 


oxysuedejeo/uio29n) 


4L. Jorge al vender un artículo observa que 
el descuento que hace es el 20% menos 
de su ganancia neta que es 2/3 menos 
de sus gastos y que su ganancia total es el 
25% menos del precio que fijó para 
dicho artículo. Si su ganancia es 1 776 
más que su descuento, calcule el precio 
quefijó. 


A)2950 
D)2980 


B)2960  C)2970 


E) 2990 


"Tres objetos diferentes son comprados en 
5/9 937. El primero se vende en $/.2 592 
ganando el 44% y el segundo se vende 
en $/.2 890 ganando 25% más de lo que 
se ganó en el primero. ¿Qué tanto por 
ciento del precio de venta del tercer artículo 
debe perderse para que no se gane ni se 
pierda? 


A20% 
D) 50% 


B300% C) 4096 


E) 60% 


Determine cuántas personas han entrado 
a un cine en total, sabiendo que a media 
función han entrado “h” person 
pagando a% menos del precio de la 
entrada, con lo que en la recaudación se ha. 
visto que se ha perdido el b% de la 
entrada de cada persona. Se sabe además. 
que el valor de la razón armónica de a y h 
eneseordenes1/b. 


Nah 
D)h-a 


B)a-b 


S0. Se tiene un depósito en forma de un cono 
invertido el cual tiene cierto volumen de 
agua. Luego se observó que dicho volumen. 
varió en 48,8% debido a que se tiene una. 
fuga de agua en la base. Calcule en qué 
tamo por ciento varió el área de la 
superficie del agua que no está en contacto. 
conelcono. 


A) 35% 
D)38% 


B)37% 039 
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A todo el püblico en general: 


El Proyecto Modo Scan+ 100 2.0/nace de una idea del 
Team Calapenshko, 

el cual es difundir todo aquel texto inédito que no esté 
circulando en la red. 


Nuestro Grupo Calapenshko hace el mejor esfuerzo para 
digitalizar este libro, y así usted estimado lector pueda obtener 
la mejor experiencia que toda persona desea al abrir un libro. 


Este proyecto llega gracias a las donaciones que se pudo 
obtener de 100 personas comprometidas con el proyecto 
MODO SCAN+100 2.0. 


Este libro no debe ser prostituito monetariamente, este libro 
no debe ser coleccionado, este libro debe ser destruido 
analíticamente, así que te invito a leerlo. 


No pagues por este libro de circulación gratuita, 
büscalo en la red. 


Atentamente, el GRUPO CALAPENSHKO | 


31 de agosto del 2020 


dark 


t. Establecer Ja relación proporcional entre dos magnitudes y darle una interpretación 


+ Conocer y aplicar las propiedades de magnitudes en la resolución de problemas 
concretos. 


LA CONOCIDA "LEY DE HOOKE", dice que la deformación sufrida por 
un cuerpo elástico (digamos, un resorte) es directamente proporcional a la intensidad 
de la fuerza empleada. La fórmula matemática que expresa este hecho es d = k. F 


(de deformación, F: intensidad de la fuerza, k: constante de elasticidad). La validez de esta 
ecuación como modelo matemático para representar el fenómeno está sujeta a 
restricciones evidentes. La fuerza F no puede ser muy pequeña porque entonces, aún 
siendo positiva, no sería suficiente para deformar el resorte; en este caso tendríamos 
d = 0 con F > 0, luego no valdría el modelo d = k. E Tampoco se puede tomar F muy 
grande porque el resorte se reventaría y, poco antes de eso, su alargamiento no sería 
proporcionala E 


Otros ejemplos son los clásicos problemas de trabajadores construyendo una 
casa o mecanógrafas ejecutando un servicio. En general, se supone que el tiempo 
necesario para terminar el trabajo es inversamente proporcional al número de personas 
utilizadas. Si esto fuese verdad sin restricciones entonces, aumentando el número de 
personas suficientemente, se podría construir una casa o mecanografar un libro en un 
tiempo atbitrariamente pequeño: un segundo, por ejemplo. 


El profesor, al enseñar este tema, debe alertar a los alumnos sobre tales 
cuidados, dejando claro que las conclusiones obtenidas presuponen una hipótesis 
subyacente: la de que el modelo matemático adoptado se aplica a la situación 


Es todo aquello que puede ser medido, además dicha medida puede variar (aumentar o 
disminuir). 


CANTIDAD 

Es el valor que toma una magnitud en un momento dado y que resulta de medir y cuantificar 
dicha magnitud. Se le representa mediante un número y una unidad o característica referente a la 
magnitud. 


twitter.com/calapenshko 


Ejemplo: 
MAGNITUD. CANTIDAD. 

"TEMPERATURA 1c 

VOLUMEN 2455 ( 


NÚMERO DE DÍAS | ^ 37días 


RELACIÓN ENTRE 2 MAGNITUDES 


Dos magnitudes son proporcionales cuando al variar una de ellas, la otra también varía, pero en 
la misma proporción. 
Dadas dos magnitudes, éstas se pueden relacionar de dos maneras, 


1. MAGNITUDES DIRECTAMENTE PROPORCIONALES (D.P.] 
Dos magnitudes son DP sí al aumentar o disminuir el valor de una de ellas, entonces, el valor 
de la otra magnitud también aumenta o disminuye, pero en la misma proporción 
respectivamente, cumpliéndose que el cociente de sus valores correspondientes permanecen 
constantes, 


Ejemplo Inductivo: 
Frank sale a pasear en su auto y se desplaza con M.R.U a una velocidad de 80 km/h. Analicemos 
¡como varía el valor de la distancia que recorre cuando el valor del tiempo varía. 


Distancia (km) 
Tiempo h) i|e[s[s» 
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Entonces la distancia es directamente proporcional al tiempo transcurrido, 
simbólicamente es: (DISTANCIA) D. P (TIEMPO) 


(valor de la distancia) _ 80 480 240 720 


Se observa que: 
E (valor del tiempo) 17 6 3 9 


Importante: 
Debemos tener en cuenta que al relacionar dos magnitudes, las demás magnitudes no deben 
variar; del ejemplo anterior la velocidad no varía, su valor permanece constante. 

* — Delejemplo, representando sus valores gráficamente: 


Distancia (km) 4 


720)- — Recta que contiene 
| 7 los puntos de la gráfi 

480| 

240|- : 

sof i 


L 
Tiempo (h) 

Se observa que: 

d) — La gráfica de dos magnitudes D. P son puntos discontinuos que pertenecen a una recta que pasa 
por el origen de coordenadas, 

M) En cualquier punto de la gráfica (excepto el orígen de coordenadas) el cociente de cada par 
de valores correspondientes resulta ser constante. 

* — En forma general, si las magnitudes A y B son directamente proporcionales, siendo sus 
valores correspondientes: 


laa ^ 
[o [o [o A 
Luego se cumple: Pak 
[jsp ien [ROCK] donde “k es una constante 
Lh lsisn;ieZz* 


FUNCIÓN DE PROPORCIONALIDAD DIRECTA. 


SabenosquesilasmagntudesAyBsonD-,entnces. Mk 


Sea: 


Reemplazando: 


team CALAPENSHKO 
AEIBEOXENDLDEEHENTTITT 
Se observa que*y"estáen función de x", lo cual se simboliza: 


ma Da] > po 


donde: f) esuna función de proporcionalidad directa. 


Ejemplo: Si f(x) es una función de proporcionalidad directa; donde f(4) = 12, Calcule: 
E- f) & f(7) +0) 
Resolución: Como (X) esuna función de proporcionalidad directa, entonces: 
169) =x.k 
=> f4)=4k=12 
k=3 
Piden: E= (3) +107) * f10) 


E=3k + 7k +10k =20k=20(3) 
E-60 


Jl. MAGNITUDES INVERSAMENTE PROPORCIONALES IL.) 
Dos magnitudes son LP si al aumentar o disminuir el valor de una de ellas, entonces el valor de la 
otra magnitud también disminuye o aumenta pero en la misma proporción respectivamente, 
cumpliéndose que el producto de sus valores correspondientes permanecen constantes. 
Ejemplo Inductivo: 
Cuatro automóviles con M.R.U y velocidades de 100 km/h; 200 km/h; 600 km/h y 300 km/h 
recorren una misma distancia de 1 200 km. Analicemos como varía el valor de la velocidad y el 
valordeltiempo respectivamente: 


Velocidad A 100 600 | 300 
A qu 12 4 
twitter.com/calapenshko 3" 7 E 


Entonces la velocidad empleada y el tiempo transcurrido son inversamente proporcionales, 
simbólicamente: (VELOCIDAD) L.P (TIEMPO) 


Se observa qu 
(valor dela velocidad) valor del tiempo) = 100 x12 =200x6=600x2 = 300 4 = cte. 


Importante: 
Debemos tener en cuenta que al relacionar dos magnitudes, las demás no deben variar; del ejemplo 
anterior la distancia no varía, su valor permanece constante. 

+ Delejemplo, representando sus valores gráficamente: 


IAITMÉTICA 


Rama de una hipérbola equilátera 
Y que contiene los puntos de la gráfica 


30072507850 og — Velocidad (km/h) 


Se observa que: 

4) La gráfica de dos magnitudes que son IR son puntos que pertenecen a una rama de una 
hipérbola equilátera. 

M) En cualquier punto de la gráfica, el producto de cada par de valores correspondientes resulta. 
ser constante. 

dl). Cada sector rectangular que se genera con un punto de la gráfica y los ejes tienen la misma. 
área y en este ejemplo representa la distancia. 


e Enforma general, si las magnitudes A y B son inversamente proporcionales siendo sus valores 


correspondientes: 
mcl a 

bw | [o 

Luegose cumple: agg m cab, mk 


mo sua consum 
EIS rante 


FUNCIÓN DE PROPORCIONALIDAD INVERSA 
Sabemos que sillas magnitudes Ay BsonL.P, entonces; a,xb, =k 
Sea: asy i her 


Reemplazando: y-x=k > y=* [2 


Seobserva que "y" está en función de "x" lo cual se simboliza así: y = f(x) 


EnQ: ñ 


k| =|[10-=2 
x 


donde: 100: función de proporcionalidad inversa. 


Ejemplo: — Sif()esuna función de proporcionalidad inversa, donde f(8) = 3. Calcule: 
p- ©ta 


fas) 


Resolución: Como f(x) esuna función de proporcionalidad inversa, entonces: 


[ -E 
Las 
> kem 
o AA 
piden 1100 275 0 
as ES 
15 
2 Pza 


PROPIEDADES 


Scan las magnitudes A y B: 


1) 


+ ADPRBe BDRA 
+ AIRE e BIRA 


4 
Sine Q ^ n«Osecumple: 


* ADPBe A DRB 
* ALBB e A'LPBS 


Sean las magnitudes: A, B, C, D y E, donde: 


* ADBRB (C;D;Econstantes). 
* AIRG Q constantes). 
+ ADBRD (B;C;Econstantes). 
+ ALPRE (B;C;Dconstantes). 


2 ALe Be a ne (3) 


Sean las magnitudes A; By C donde: 


* ^ ADPB; (Ces constante) 


+ AD.PC;(Besconstante) 
= A DE (8x0) 


Luego: 


(vabrdeA) 0 
(valor de B) Calor de Cj 


K 


Donde K: constante 


Entonces: (Valor de A) (Valor de C) (Valor de E) 
(Valor de B) (Valor de D) 


k 


Aplicación: Para una obra relacionemos: número de obreros, número de días, eficiencia, 
nümero de horas diarias, cantidad de obra y dificultad de la obra. 
Luego: 
+ QN'obreros) LP (eficiencia) 
+ QVobreros) LP (N*días) 
(N'obreros) LP (N*/d) 
= (N'obreros) D.P (obra) 
+» (N'obreros) D.P (dificultad de la obra) 


Entonces, con respecto a sus valores se cumple: 


i*obreros)(eficiencia) UN" dius) (N^) y. 
obra) (dificultad de la obra) 


Cuando relacionamos los valores de dos magnitudes, entonces, los valores de las 
otras magnitudes permanecen constantes. 


V N° de vueltas de la rueda "A" 
d, : N° de dientes de la rueda A” 


Observación: — (N*vueltas) LP (N'dientes) 


Observación: Comoestán unidas por un eje común: 


Latransitividad enla proporcionalidad. 
sh 


(A)DP(B); en unaspecto de un fenómeno donde C no interviene... 
(B)DP(C); enotroaspecto de dicho fenómeno donde Ano interviene. 


Entonces: (A)DP(C) 
Siendo A, By C magnitudes. 


APLICACIONES DE LAS MAGNITUDES 7 


REPARTO PROPORCIONAL. 
Ejemplo (1): Un padre decide repartir S/.3 600 en forma D.P a las edades de sus 3 hijos, que son: 
4,6y8 años. ¿Cuánto le corresponde a cada hijo? 
Resolución: Senlaspartes: — Pj; Pa y Py 
Py +P + P, =5/,3600 
Índices dereparto: 4; 6 y 8 


Entonces: 


(parie) DP (ndice) 


P, 7 3(400) = S/.1200 
P, - 4(400) - S/. 1600 


Ejemplo(2): Se reparte una gratificación de s/.1 800 en forma LP al número de faltas de 3 
trabajadores, que son: 2, 3y 6. ¿Cuánto le corresponde a cada uno? 


Resolución: Senhspares:  Pi:PyPy 
Entonces: P, +P¿+P,=S/.1800 
indicesdereparto: 2; 3 y 6 
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Utilizando propiedad de una SRGE: 


Bm. B. Ao, 1000. 599 
Sa 2d 6 


Luego: P, = 3(300) = $/.900 
P; 7 2300) = $/.600 
P, = 1300) = 5/. 300. 


Ejemplo (3): Un padre decide repartir S/. 130 de propina a sus tres hijos en partes que 
sean D.P a sus notas que son 14; 18 y 16 e LP al número de faltas que tuvieron 
en el colegio que son 7; 6 y 2 respectivamente. Calcule cuánto le tocó a 
cada hijo. 


Resolución: — Senlaspartes: — PjP;yP, > P,+P¿+P,=5/.130 


deldato: + (parte) D.P (nota) 
+ (parte) LP (N^faltas) 


Finalmente: — P,-2(10)-5/.20 
P¿=3(10) - S/.30 
P¿=8(10) =S/.80 
e a oo” 


entre varios socios de acuerdo a los capitales y tiempos que estuvieron impuestos. 


Magnitudes: capital; tiempo; ganancia. 
+ (ganancia) D.P (capital) 
+ (ganancia) D.P (tiempo) 


2.  Sienun negocio hay pérdida; en la relación anterior la reemplazamos por la ganancia. 


Ejemplo: Carlos y Jimmy inician un negocio. Carlos aporta S/. 5 000 durante 3 años y 
Jimmy aporta S/. 2 000 durante 7 años. Sí al finalizar el negocio obtienen una 
ganancia de S/. 5 800. ¿Cuánto ganó cada uno? 


Resolución: 


Deldato: Gc* G4 5800 
Perosabemosque: (ganancia) —,. 
(capital (tiempo) 
A 6, 


XML rx 
S000x3 ^ 20007 


Luego: Sc -Gr Gc *G, 5800 209 
15714 15414 29 


Finalmente: — G¿=15(200)=S/.3000 
G7 14200) - s/.2800 


Ejemplo (1): Un grupo de peones emplearán 16 días de trabajo para sembrar 42 m? ¿Cuántos 
días emplearian en sembrar 735 m, los mismos peones? 


N° DÍAS 16 t 
OBRA | 42 | 735 


(N* días) D.P (obra) 


Luego: 1. 


Ejemplo (2): Veinticuatro obreros pueden realizar una obra en 15 días. ¿Cuántos obreros se 
necesitarán para realizar dicha obra en 6 días? 


twitter.com/calapenshko 


ws | 15 | 6 
OBREROS | 24 | x 


(días) LP. (N*obreros) 


Luego: 24.15=x.6 
to x60 


Ejemplo (3): Doce costureras han confeccionado 480 polos durante 25 días trabajando 8 horas 
al día. ¿Cuántos días utilizaron 10 costureras para confeccionar 360 polos 


trabajando 6 horas diarias? 
Resolución: L? 
DE 1e 
A 
N'COSTURERAS N'POLOS NeDÍAS N*H/D 
2 48 as s 
10 360 x 6 


MATEMÁTICA 1. 


e ONP días) QV? costureras) (Ne Id) y 


(N° polos) 


25.12.8 x.10.6 


Cuando aplicamos un modelo matemático para analizar una situación en particular, es impor- 
tante considerar los límites de la validez del modelo. De modo particular, cuando indicamos 


que una magnitud "A" es proporcional a otra magnitud "B", debemos dejar claro que esto se da 
dentro de certos límites de variación para "A" y"B". 


Ejemplo (1): Se supone que el tiempo para terminar una obra es inversamente proporcional al 


mámero de personas empleadas, la fórmula matemática que expresa elloes: 
QR Valor del 

tempo / (N° de personas 

WAR 


+ (4homs). (Ghombres) -24 Home 


Jo 


** — (Bhons). (3 hombres) -24 Homs y 


cu ($ toras), 020 hombres -24 Bus 
— 
“2 minutos" 


Evidentemente el último caso, escapa al modelo matemático. 
AA RES 
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Ejemplo(2): La “Ley de Hooke" dice que la deformación sufrida por un cuerpo elástico 
(digamos, un resorte) es directamente proporcional a la (intensidad de la) fuerza 

empleada. La fórmula matemática que expresa dicha relación es: 
d. Deformadón — _ Constante de 


A M x 
F ` Fuerza Empleada ^ Elasticidad 


© Si “F” es muy pequeña, no sería suficiente para deformar el resorte, en este 
casod = 0; luego el modelo no vale. 


+ Si"F'es muy grande el resorte reventaría, y poco antes de eso, el alargamiento 
nosería proporcional a la fuerza. 


Gráficamente: 


Punto de 
Ruptura 


Fuerza 


Comportamiento 
Plástico 


Comportamiento 
ástico 
(Proporcional) 


Deformación 


team CALAPENSHKO. 
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1. Sila magnitud de A es D.P. B. calcule el 
valor que asume la magnitud A cuando 
B es 16, sabiendo que cuando A asume 
elvalorde25, en B asume el valor de 20. 


Rpta.: 


2, Latemperatura en grado centígrados en 
un aula es D. P a la raíz cuadrada del 
número de alumnos presentes. En un 
determinado momento la temperatura 
fue de 24°C, cuando estuvieron presen- 
tes 36 alumnos, cuál será la tempera- 
tura cuando ingresen 28 alumnos más. 


Rpta. 


3. Lapresión esl. P con el volumen, ¿a qué 
presión está sometido un gas, si al 
aumentar la presión en 12 atmósferas, 
elvolumen varíaen 1/7? 


Rpta. 


4. Sean las magnitudes A, B y C, se 
cumple que: 
AČ L P B, cuando C es constante. 
VA L P C, cuando B es constante. 


Culcueelvalorde"i' i: 
Ajos [3 
CA 9 [1 


em 6 17 


Rpta. 


5 SesabequeAD.PByCLPD. Calcule: 
a+b+m+n,segúnlas gráficas: 


& SÍ "f" es una función de proporciona- 
lidad inversa, calcule: 


si 10120) - 40 


faf) 
f8) 


Rpta. 


7. Unarueda Ade30 dientes engrana con 
otra rueda B de 12 dientes, la cual esta 
conectada mediante un eje con otra 
rueda C que engrana con la rueda D. Si 
el numero de dientes de estas dos 
ultimas ruedas están en la relación de 9 
y7. ¿Cuantas vueltas dará la rueda D en 
2 minutos cuando A haya dado 28 
revoluciones por minuto? 


RA cr 


& Si 20 obreros trabajando 10 días, 
razón de 8 horas diarias, pueden hacer 
2400 m de obra, calcule cuántas horas 
diarias deben trabajar 10 obreros 
durante 14 días para hacer2100m. de 
obra, si su eficiencia es los 2/3 de los 


3. SepensabarepartirN soles DPa 2, 6y8. 
pero se decidió hacerlo en forma IP por 
lo que uno de ellos recibió 182 soles 
mas. 


Rpta. 


10.. Gladys inicio su negocio con S/ 5000 y 
a los 4 meses acepta a José como socio 
el cual aporta $/.6000. Dos meses 
después Fernando se une al negocio 
aportando S/. 4000. Si al año de 
iniciado el negocio se decide liquidarlo 
con una pérdida de S/. 1650. ¿ Cuánto 
perdió Gladys? 


Rpta.: 


team CAEN orar opo: ARITMETICA 
PROBLEMAS RESUELTOS 


PROBLEMA1 Dos magnitudes A y B son tales que A^ es D.P a B. Cuando A = 
elvalor deB cuando A= 18. 


Resolución: A*DP.B 
"T" 
e EIE xg ogg 
is Ln 
x-216 


FROBLEMA2 Un burro atado a un poste mediante una cuerda de 6 m de longitud, se demora 9. 
días en comer la hierba que está a su alcance. Si la cuerda tuviera 2 m más de 
longitud, ¿en cuántos días comería la hierba que lo rodea? 


Resolución: Tenemos: 


x días 


Observación: 


| 

| Para el primer caso, sel burro va en cualquier dirección lo 
| máximo queavanzariaseria 6 m Gadic) yla hierba que está 
| amialeancerepreentaelárea de la circunferencia. | 


Sabemos que: 


Resolución: 


PROBLEMA 4 


Resolución: 


PROBLEMA 5 


Resolución: 


Dos magnitudes A y B sontales que Ay ¥B son LP Calcule el valorde B cuando 
A=12,sicuandoA — 33 entonces B — 64. 


ALP. YE — [A-38-k 


Luego: A yis ad ced 
Kx 


x=1331 


Un grupo de obreros pueden terminar una obra en 15 días, pero debido a que 3 
Obreros abandonan el trabajo lo terminan en 24 días. ¿Cuántos obreros 
trabajaron? 


Se tiene: 
(# obreros) LP (# días) 
Entonces: nx15= (n-3)24 
^ Elmúmerodeobreros que trabajaron es: 
8-3=5 
Se tienen las magnitudes A; By C donde: 
e BD.P JA (Cesconstante) E 


+ ALPC?. (Besconstante) 
SicuandoA=16;B=6yC=3, calcule A cuando B = 10yC 75. 


Del enunciado: — B DP. VA — [A DP. B7] 


ALEC ? 
APTER 
s 
AE 
Alo et 
6 10* 
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PROBLEMA 6 


Resolución: 


Resolución: 


ARITMÉTICA 


Un bodeguero tiene 2 tipos de jabones, los jabones del primer tipo miden 15 cm de 
ancho; 15 cm de alto; 30 cm de largo y cuestan S/. 1,80 c/u. Los jabones del. 
segundo tipo miden 20 cm de ancho; 25 cm de largo y 20 cm dè alto. Si la calidad 
del primer jabón es a la del segundo jabón como 4 es a 3. ¿Cuánto debe costar el 
Jabón del segundo tipo? 


> 25cm 
15em 
15cm mm 
2 

Calidad: 4 Calidad: 3 

Como: S/.18 Como Six 
Relacionando las magnitudes: 
+ (costo) D.P (calidad) —— (costo) E 
* (costo) D.P (volumen) (calidad)(volumen) 
EZ wy x 
Tib (O8 05x30) (X8 « 25 28) 


x«$/.2 


Con los valores de las magnitudes (número de obreros y tiempo), se realizó el 
siguiente gráfico: 


tiempo (días) 


Calcule: a+b+c+d 
Sieláreasombreadaes 722. 

Se observa que: (tiempo) LP (4obreros) 
Entonces: dx4=cxa=bx8=72 


Se tiene: d=18 y b=9 


E MATEMATICA 1 


4<a<b a eZ" 
Pero: cxa-72 
Sólo cumple: a-6 ^ c-12 


^ a+b+e+d=45 


PROBLEMA 8 Unarueda'N de 240 dientes engrana con otra "B" de 150 dientes: fijo aleje de“B" 
existe una rueda "C" de 45 dientes que engrana con la rueda "D" de 120 dientes. 
¿Cuántas vueltas menos dará la rueda D con respecto ala rueda “B”, cuando "B^ 
halla dado 72 vueltas más que“A”? 


Resolución: 
d, = 240 


Va = Va +72 
dy = 120 


. Ayb: Va * 240 = (Va + 72)150 
Va =120 


Sabemos: Va =V, +72 
Va =192 


e Como By C estin unidas por el mismo eje: 
Va = Ve 192 


e Como CyD están engranadas: 
192x45 = Vp x 120. 
Vp-72 


Piden Va - Vo 7 192-72 
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PROBLEMA 9 ^ ConlosvaloresdelasmagnitudesA y Bse elaboró el siguiente cuadro: 


GENE 
s[e EII 


Calcule“ + 


Resolución: — Relacionando los valores de las magnitudes A y B: 


Observamos: 


^ men=134 


FROBLEMA 10  Sif(x) es una función de proporcionalidad directa, donde f(5) = 15. 
Calcule: 
S= f(2) + KG) +1(12) + f(20) + o +-1(600) 


Resolución: Como f(x) es una función de proporcionalidad directa: 
160 ex. k 
15) =5k=15 — k=3 


Ahora reemplazando en "S": 
S= DI + 63 + 12x3 + 20x3 +... + 60043 
S=3(2+6+12+20+.. + 600) 

S= 30x2 + 23 34 + 4x5 .. + 24x25) 
s= a (2122828) 
3 


= 15 600 


Recuerde: 


zando rotor 


PROBLEMA 11 Sereparte una bonificación entre tres obreros en forma proporcional a sus años de 

experiencia (6; 9 y 18 años) e inversamente proporcional a sus edades que son 25; 

30 y 40 años respectivamente. Halle la bonificación, sí el mayor y menor reciben 
JuntosS/. 3250 más que el segundo. 


team CALAPENSHKO 


Resolución: Sea la bonificación: P = P, + P, + P, 


Dato: P, + P)-P, - 3250 
C t 
panes | ¿onde | edades 
P, 6 25 
A > 3 
A 18 E 


Del enunciados: — 35. Fg hd 
D IEEE 

Multiplicando a los consecuentes por MCM (5, 2, 4) « 20 se tendrá; 
B5 Bx2 B4 
2428" 1%20 3:20 


Simplificando y aplicando propiedad de SRGE: 
Aa E E 
8710715 15+8-10 13 


CCE 


PROBLEMA 12 Henry inicia un negocio con un capital de S/. 13 000, 6 meses después ingresa. 
Jimmy aportando S/, 10 000 y 2 meses más tarde ingresa Carlos con S/. 8 000 de 
capital. Si el negocio duró 15 meses, liquidándose con una ganancia de $/..10230. 


¿Cuánto ganó Jimmy? 

Resolución: AA AS 
o qe Y 
57-1300 5 A 


PROBLEMA 13 


Resolución: 


PROBLEMA 14 


Resolución: 


E Y ARITMÉTICA 


G 


G, G 
m aC TE 
1599015 105909 8 D00=7 


SS, Gc, 10220 
1935730756 54 
E 


-20 


90(30) = 2700 


Si 16 sastres pueden confeccionar 100 pantalones en 14 días a razón de 4 h/d. 
¿Cuános pantalones podrán confeccionar 6 sasues de doble rendimiento a razón 
de 8 horas diarias de labor durante S6 días. 


(#sastres)(rendimiento)(# dias) Gh /d) 


b (pantalones) 


16x1x14x 


Entonces: 100 


Se sabe que 28 obreros pueden realizar una obra en 18 días. Si después de 8 días. 
seincorporaron "x" obreros terminando asi la obra 3 días antes de lo establecido. 
Calcule. 
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Sabemos que: 


PROBLEMA 15 


Resolución: 


PROBLEMA 16 


Cobreros)(días) _ y 
(obra) 
28x18_28:8_ (284207 


aba b 
TH 


28x18 28«8«(2843)7 
a5 a 
28:28 =288+(28+x)7 
2 x=12 


Si 72 obreros pueden hacer una obra en 36 días a razón de 6 horas diarias. Al 
completarse los 18 primeros días son despedidos la mitad de los obreros. Pasados 
9 días más y conociendo que no podrá acabarse la obra a tiempo, se contrata 
personal adicional para poder cumplir con el plazo original. ¿Cuántos obreros de 
doble rendimiento se contrataron si el número de horas diarias de trabajo sólo 
varió enel último tramo enel que se laboró a razón de 12 horas diarias? 


obreros das va 
D 


- 3 
OBRA 
obreros: — 72 | 36 | 36 / 
días: 18 | 9 > ed 
hd 6 | 6 1 A 


Se coman ^Y" obreros 
de doble rendimiento, 
es decir "2x" obreros. 


FÍN 36 6» J£ x M x6 + 26 ROA (36 + 21) 8 x VÉ 


Simpliiando: 144 = 72 + 18 + 36 + 2x 
A ox-9 


El costo de alquiler de una máquina cortadora está dado por un costo fijo más. 
un costo directamente proporcional con el tiempo de alquiler. Si 120 horas de 
“alquiler tienen un costo total de 80 soles y por 240 horas, el costo total es de 140. 
soles, ¿cuál esel costo total de alquiler por-400 horas? 

ADMISIÓN UNMSM 2018 -1 
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A todo el püblico en general: 


El Proyecto Modo Scan+ 100 2.0/nace de una idea del 
Team Calapenshko, 

el cual es difundir todo aquel texto inédito que no esté 
circulando en la red. 


Nuestro Grupo Calapenshko hace el mejor esfuerzo para 
digitalizar este libro, y así usted estimado lector pueda obtener 
la mejor experiencia que toda persona desea al abrir un libro. 


Este proyecto llega gracias a las donaciones que se pudo 
obtener de 100 personas comprometidas con el proyecto 
MODO SCAN+100 2.0. 


Este libro no debe ser prostituito monetariamente, este libro 
no debe ser coleccionado, este libro debe ser destruido 
analíticamente, así que te invito a leerlo. 


No pagues por este libro de circulación gratuita, 
büscalo en la red. 


Atentamente, el GRUPO CALAPENSHKO | 


31 de agosto del 2020 


o ZHELLILIDNEP 
Resolución: Sen: CT: costo total de alquiler dela máquina. 
CF: costo fijo de la máquina. 
CV: costo variable (directamente proporciona al tiempo de alquiler). 
Se cumple: Cr-CF« CY — Cv Cr- cr 


Reemplazando: 


PROBLEMA 17  Setiencn2magnitudesA y Bialque: 
*  SiBsSsecumplequeAD.PB 
© Si9<B<36secumpleque ALP B 
+ Si36<BsecumplequeALPB 
CuandoA=8, B= 3y cuandoA =x, B = 81. 
Calcule el valor dex”. 


Resolución: Graficando las magnitudes A y B y el comportamiento de sus valores: 
^ 


uc ENSO: JEELZZLIIEEK 


PROBLEMA 18  SiA,By C son magnitudes que guardan cierta relación de proporcionalidad y con 
los datos que se indican; determine m +n. 


a]3]u[]1[2[9 


s[z|s[|nm[s 
cl2[z]s[s[s 


Resolución: Cuando C es constante (C = 2) 


ADPB- ADP B? 


Apc 
Luego: A DPB? (Ces constante) | | (42) (C) 
AP C (Bes constante) e 


Reemplazando: 


Desarrollando: 


PROBLEMA 19 Rubén y Carlos forman un negocio aportando S/. 500 y S/. 700 al cabo de 3 meses 
Rubén aumenta su capital en S/. 300; 2 meses más tarde Carlos retira S/. 200, siel 
negocio duró un año al final del cuál la diferencia de sus ganancias está 
comprendida entre S/. 210 y S/. 220. Calcule la ganancia de Rubén, si las 
gananciasson enteras. 


team CALAPENSI 
MONDO EDITORE BODO — LENELLULIHNV 


Resolución: 


Rubén Rubén 
s7. 500 S7. 800 Ganancia 
amoa | amens Te] 
Carios Carlos 
S/.700 S/. 500 
1 atio « > 12 meses —— — —31 
E EO 
Spy «3«800x9 7900545007 
Ed cup 
[m M R E 
57770. 17 CE 
M 
x 
Del dato: 210 < 6, - G, < 230 
mic Mk «200 
Piden: Gy 87k 8703) = 1131 


Sesabe quel precio de un diamante es proporcional al cuadrado de su peso; Arlt 
tiene un diamante que lo parte en res pedazos; el primero pésa los 2/3. 
del segundo y el segundo pesa los 2/5 del tercero; perdiendo en esta partición 
5/.6960. ¿Cuanto le había costadoel diamante entero a Artt? 


AN 
=> 


Tenemos: ED sa 
y Gu 


s.p ED se 


Luego, al reemplazar en la relación de proporcionalidad 


MS D arcaicas d 


FROBLEMA21  Enciera ciudad el precio de café varia en forma directamente proporcional al 
precio del azúcar y en forma inversamente proporcional al precio del té. Averiguar 
en que porcentaje aumenta o disminuye el precio del café cuando el precio del 
azúcar baja en 10% y el precio del té aumenta en 20%. 


€ (Precio Café) (Precio Té) 
Resolución: Se tiene: mi) 


Luego: 


Café a x 


Amcar | b | 904b 
Té e [mowc 


> GNO. (04200 
b 7 00) 


E 
x-$ 57582 
3 


^. Elpreciodel cafédisminuyeen 25% 


- m. — - " 
PROBLEMA 22 Cuando faltaban 21 días pura culminar una obra se retiran 9 obreros, 8 días 
$ después se contratan p obreros, terminando la obra 7 días antes de lo previsto. 
¿Cuáleselmenorvalordepz 


Delenunciado: ^ "a"obreros 


21 días 
f (a-9)obr m 
Sdas | 6dias 
7 días antes de lo previsto 
Sabemos: (Número de obreros) I. P (Número de días) 
Luego: i-9) 6-955) 
4a-126 6p 
126472 pimin asmínaa>9 
Sólo: 
Luego: 6p=126+7x12 


PROBLEMA 23. SereparteS/, 1290 emtrerrestrabajadoresa,b ye de acuerdo alsigulente cuadro: 


Resolución: 


Relacionando magnitudes: 


(Parte) Tardanzas) 


Años de Servicio) (Rendimiento) ^ ^ 


Ademi 


a+b+e=1290 


Haciendo el reparto: 


Simplificando: 


Luego: 15K^ 18K 10K = 1290 + K=30 


* Lamayorparte: b = 18x30 
b = S/.540 


FHOBLEMA24 Dos agricultores dueños de 1250m y 1750m desean sembrar en sus tierras, para lo 


Resolución: 


cual contratan a un peón. Si los tres sembraron áreas iguales y el peón cobra por 
sutrabajo $1200, ¿cuánto recibirá de cada dueño? 


Del Enunciado: 
Trabajan A, By un peón 

AgricultorA: 1250m ] A: 1000m 

AgricultorB: 1750m | B: 1000m 

Total: 3000m | C: 1000m 


— —— m eaan 


ÁBp-- c P rarman e 


El peón hará 250 m de “A” y 750 m de "B", entonces lo que pagan A y B debe ser 


DeArecibirá: $/.300. 
DeBrecibirá: S/.900. 


FROBLEMA25 Sca F una función de proporcionalidad directa y G una función de 


proporcionalidad inversa, donde se cumple que: 
F(A) + F5) = 36 y G(S) + G(7) = 24. 
CalculeF(3) +6014) añ 
Resolución: Tenemos: FOO 7 K.X (Función de Proporcionalidad directa) 
Dato: FU) FG) «36 > [KE] 
AR sk 


0d =i — "€ 


Dato: 6) * 60) -24 - [ke 70: 


20 


Av 


PROBLEMA 26 - Mario inicia un negocio y acepta trimestralmente a un socio quien aporta una vez. 
más de lo que aporto el anterior. Calcule cuánto ganó el segundo socio si el 


negocio duro un año ylas ganancias del 1%". y 3%. socio suman S/. 4200. 


Resolución: Del Enunciado: 


Marioa Socio A: 2a 
i | Fin 
3 meses 3 meses 


ARITMÉTICA 


yc 
bs Capita (Tiempo) ^ 


M L O DR E 
127 20x9 ^ 4ax6 ` Ba3 


3; 15; 35 ; 63 ; ... 2499 


DG 35 $7 7x9 49x51 


1349 . a5partes. 


a3 = agx 15 = 2,35 =a, 63 =... = 09512499 


peye : : : 

Des EDO Uu ET e 
13335775 35 

Como: ata, tagtag +u +29 = 1750 


"E 2 


PROBLEMA 28 


Resolución: 


PROBLEMA 29 


3-1,5-3 7-5, „51-49 


1 
+ aye gen S70 - 102 


"Una cuadrilla de 15 obreros se compromete a construir en 24 días cierta obra; pero 
al cabo de 18 días solo ha hecho 5/11 de la obra. ¿Cuántos obreros tendrán que 
reforzar ala cuadrilla para terminar en el tiempo fijado? 


Del Enunciado: 
1Sobrers | (15+ x) obreros 
18días días. 

5 a 

= 
Obra: 11 
3 (obreros) édias) _ 
Sabemos Tay x 
Luego: 


Un padre reparte entre sus tres hijos su bonificación, en parte proporcional al 
cuadrado del orden en que nacieron, pero luego del reparto deciden hacerlo en 
partes proporcionales a los números 9, 10 y 16, por lo que uno de ellos devuelve 
/.52. ¿Cuánto esla bonificación de dicho padre? 


team CANAEBSHEGORIAL RODO > 


Resolución: 


PROBLEMA 30 


DC ABITMÉTICA e 
Hijos: A;ByC.(A» B» C) 
PrimerReparo: A B — C mul 
leSko 4esk ls 
a 2. $ Bonificación 
del Padre 


SegundoReparto: — A 


B c Total 
sx qa 35x2 


Seobservaque“C es quién devuelve 
Por dato: ASK-32K = 52 > K=4 


Bonificación del Padre: 70x4 = 280 
twitter. com/calapenshko 
Juan es el triple de rápido que Luis y ha hecho en a días 1/n de una obra. ¿Cuántos 


e a ci qa 
mitad elnuúmero de horas de trabajo? 


DelEnunciado: Rapidez Juan: 


Rapidez Luis ;1 
Ademas: Rapidez:4 
Ds x 

SUR (dias) (horas) (rapidez) 7 


(obra) 
0D | NR 
6 ez 


A x= (1,50) -1) 


Seanlas magnitudes Ay Bdonde AD Pa 
cuando A = 100, B = 3. Calcule B cuando 
A-9. 


A)03 DE 
D)9 


oos 
56 


Sean las magnitudes A y B donde A^LP YB. 
Calcule “x”, si: 


afis] 
B | 27 [1723] 


B)16 


Ans 
D)7,5 


ES 
Bs 


El sueldo de un obrero es D.P al cuadrado 
de la edad que tiene. Si actualmente tiene 


18 años, dentro de cuántos años 
cuadruplicará su sueldo. 

na B)14 O16 
D)18 E)20 


Se tiene una rueda A de 20 dientes que 
engrana con otra B de 80 dientes. Si la 
rueda A gira 12 vueltas en un minuto, 
¿cuántas vueltas dará la rueda B en 5 
minutos? 


A)60 
DE 


B)12 [23 


E)30 


Se sabe que A es DP a VB e LP a CÈ 
SIA =3, cuando B = 16y C = 8. Calcule A, 
cuandoB=4yC=4. 


A2 D o4 
D)5 Bé 


Sila magnitud “A” es D.P a la magnitud "Be 

LPal cuadrado de la magnitud "C". Cuando 
0, B= 5; calcule el valorde"8" cuando 

"C' se reducea sutercera partey A = 18. 


EH 22 
DJ4 ES 


n 


L3 


n 


Sesabeque: 
A D.P VB (C: constante) 
C DR VB (B: constante) 


Calcule*n"en: 
A | o% [6s 
s|o|s 
JEJE 

A B)14 016 

D)18 E)20 


Para sembrar un terreno cuadrado de 20 m 
de lado, un peón cobra S/. 300. ¿Cuánto 
cobrará por sembrar un terreno cuadrado 
de12mdelado? 


'A)S/.80 
D)S/.150 


B)S/.90 ^ C)S/.108 


E) $/.180 


La presión es LP al volumen que contiene 
determinada cantidad de gas. ¿Cuál es la 
presión inicial a la que está sometido un 
gas; si al aumentar la presión en 4 
atmósferas, el volumen varía en sus 2/5? 


A6 97 os 
b D 


Un burro sujeto a un árbol por medio de 
una cuerda de 3 m de longitud, se demora 
dos días en comer la hierba que está a su 
alcance. ¿Cuánto tiempo se demoraría si la 
cuerda tuviera9 m? 


A)l6días — B)12días  C)Z26días 
D)8días E) 18 días 
Repartir 1801.Pa: 

TEN 

30' 36' 42 
Décomorespuesta la mayor parte. 
Aso B)60 C)80 
D)40 E70 


dà Se reparte 700 a tres hermanos en forma 
inversamente proporcional al número de 
faltas que tuvieron que son: 3; 6; 12. 
¿Cuánto le corresponde a cada hermano? 


13. Descomponer el múmero 1134 en 4 
sumandos cuyos cuadrados sean 


proporcionales 12,27, 4875. 


A) 162,243,324,405 
B) 161,244, 324,405 
C) 162,242, 325,405 
D) 162,243, 323,406 
E) 160,245,322, 407 


34, Jess inicio ua negocio con 8/400 y luego 
"le 3 meses acepta como socio a Mari que 
aporta S/300, sel negocio dura unaño yla 
ganancia es $/.2 500. Calcule cuánto le 


corresponde a cada uno de esta ganancia. 
AM200y1300 — B)1600y1200 
€)1400y1100 

D)1600y900 —— £)1500y1000 


18. Si A, B y C guardan cierta relación de 
proporcionalidad 


aJs [s s[u[4 
[SEXE] c[s]s 
Cuando Cescte. — Cuando Aes cte. 


Calcule A cuando B es 3 y C es 4, sabiendo 
quecuando Bes 16yCes 3entonces Aes 12. 


An 99 o6 
D)3 D4 


16. Se tienen dos magnitudes: Ay B talesqueA 
es LP con B. Si cuando B aumenta ea 1/4, el 
valor de A varía en 144 unidades, ¿en 
cuánto aumenta o disminuye, cuando B 
disminuyeen 1/5? 


A100 
Du 


B144 ozs 


E)169 


a 


El siguiente cuadro muestra los valores que 
asumen las magnitudes A y B que guardan 
cierta relación de proporcionalidad. 


a [1] m]27] 9 [ss 
s [zs| zs [10] a [se 
Calculem +n 


A950 
D)956 


2)952 07954 


5958 


El tiempo que demora un auto en recorrer 
ciena distancia es proporcional a la 
distancia y al námero de pasajeros que 
transporta. Si un auto demora 20 min en 
recorrer 30 lan con 2 pasajeros, cuánto, 
demora en recorrer 50 km con 6 
pasajeros 


Ais — mh Q1b4 
D)3hio E)Sh 
Para 3 magnitudes A, By C se tiene: 


ADJB (C: constante) 
ALPC? (B: constante) 

Si Ase triplica y B aumenta en once veces su 

valor, el valor de C queda multiplicado por: 


Ava m3 ovs 
D2 m4 


Si un bastón de 84 cm de largo proyecta 
252 m de sombra parado verticalmente, 
Calcule el ancho de un ro, si al colocar a la 
misma bora una estaca de 5 m de largo 
verticalmente en umo de sus extremos 
proyectauna sombracon 75 m en ierra, 


A72m 
D)70m 


B74m 75m 


E)80m 


Un pintor tarda 9 horas en pintar una 
superficie cuadrada de 6 m de lado. 
¿Cuántas horas tardará en pintar la 
Superficie externa de un cubo de 4 m de. 
arista? 


A16 
Da 


B12 Q32 


E24 
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CLIO E 

22. Silas magnitudes A y B para ciertos valores. 
cumplen una relación de proporcionalidad 
directa y para otros inversa, según la 
gráfica. Calcule (a + b) 


A30 B)40 oss 
D)60 E32 


23, las habilidades de dos obreros son entre sí 
como 7 es a 12. Cuando el primero haya 
hecho 350 metros de una obra, ¿cuántos 
metros de la misma obra habrá hecho el 


otro? 
49600 B)500 ©)700. 
D)400 E)800 


24. Unjardinero emplea 18 horas para sembrar 
un jardín cuadrado de 3 kilómetros de lado. 
¿Cuántas horas más tardaría, si el lado del 
terreno cuadrado midiera Skilómetros? 


A)30 DI Oso 
D)32 E)24 


25. Un batallón con 240 hombres tiene víveres 
para 72 días, Si se requiere que los viveres 
duren 90 días, ¿cuántos hombres menos 


tendría que haberen el batallón? 
As 956 O6 
772 580 


26. Un grupo de obreros puede hacer una obra 
en 40 días, pero debido a que 5 de ellos no 
trabajaron, los restantes tuvieron que 
laborar 10 días más. ¿Cuántos obreros 


trabajaron? 
A25 B)16 os 
D)20 518 


En8litros de agua hay 250 g de sal disuelta. 
¿Cuántos litros de agua debemos agregar 
para que en cada 2 litros de agua exista 25 g 
de sal disuelta? 


A6 DII O10 
D E15 


Si*n" obreros pueden hacer una obra en d" 
días. ¿Cuántos obreros deben reforzar a los 
anteriores para hacer la misma obra en "b" 
días menos? 


nsd n-b 
nh mp  otp 

mb md-b 
Di ME 


Sabemos que 16 hombres realizan los 4/7 
de una obra en 10 días. Si se retiran 10 
hombres, ¿cuántos días más emplearán los 


restantes para terminarla obra? 
A6 210 GEJ 
D)30 ES 


La rapidez de Ana es el doble que la de Beto 
y éste es media vez más rápido que Carlos. 
Si Ana hace un trabajo en 5 horas, calcule en 
qué tiempo haría Carlos el mismo trabajo. 


A)lhoras  B)l2horas C) 15 horas 
D) 18horas E) 20horas 


Se ha repartido la cantidad de 119 700, en 
forma proporcional a 21 nümeros enteros 
consecutivos; s la diferencia entre la mayor. 
y la menor parte es S/. 5 700. Calcule la 
parte central. 


A)2565 — B)3135 C225 
D)5700 E)5825 


Se reparte una cantidad en partes LP a 2; 5 
y 7, pero si se hubiera repartido en partes 
D.P a esos valores se tendría que una de las 
partes disminuye en 1 116, Calcule la 
cantidad repartida. 


A)2478  B)2378 ©3228 
D)4228 E5238 


000, 
luego de 3 meses se incorpora una segunda 
persona con cierto capital. ¿Cuál fue el 
capital inicial de la segunda persona?. Se 
sabe además que ambos tuvieron iguales 
ganancias. Además el negocio duró 1 año. 


A)17000 — B)18000 


D)22000 


)20000 
E)25000 


Una familia de 8 miembros tienen víveres 
para 30 días; luego de "n" días recibieron la 
Visita de una familia de 4 miembros, 
terminando así los víveres 8 días antes de lo 
establecido. Halle “n”, 


A4 
D) 10 


B)6 os 


E12 


Se tiene 3 magnitudes A, B y C que guardan 
cierta relación de proporcionalidad según 
sus valores correspondientes: 


MANNONE 
» 6 [15 [2| s 15 | « 
epapspspas]ety 

Calcule: x + y 

A)24 ms C16 

D)36. E)10 


Dos personas tienen concedidas las pensiones 
en razón directa a la raíz cuadrada del 
número de años de servicio. El servicio de la 
primera excede al de la segunda en 4 % años 
y las pensiones están en la relación de 9 a 8. 


¿Cuántos años de servicio tiene la segunda? 
A2 B)14 O16 
D)18 E)20 


Dividir 74 000 proporcionalmente a las 
velocidades de 3 corredores, el primero 
llega a la meta en 4 horas, el segundo en 5 
horas y el tercero en 6 horas. ¿Cuánto le 
tocóal más veloz? 


A)30000 
D) 10000 


B)24000 — C)12000 


E)20000 


E 


E 


a 


E 


Un terreno cuadrado de 20 m de lado es 
sembrado por 28 agricultores en 32 días. 
con una eficiencia del 24%. ¿Cuántos días 
demorarán en sembrar otro terreno 
cuadrado de 40 m de lado, 14 agricultores 
que muestran una eficiencia del 9694? 


A)60 
DEJ 


B)62 ©)20 


E)64 


Diez hombres se comprometieron a realizar 
cierta obra en 24 días, a razón de 8 horas 
diarias; trabajaron 6 días a razón de 8 h/d. 
Luego se les pidió que acabaran la obra 8 
días antes del plazo pedido, Se contrataron 
más obreros, trabajando todos 12 h/d y 
terminaron la obra, Entonces el número de 


obreros que se aumentaron fue: 
A6 $2 93 
D)4 DE 


Un barco partió con una tripulación de 200 
hombres, llevando viveres suficientes para. 
una travesía de 48 días en total, Después de 
12 días de navegación se dio albergue a 40. 
viajeros procedentes de un naufragio. 
¿Cuántos días menos de los previstos 
durarán los víveres dando ración completa. 


a todos los tripulantes y viajeros? 
A4 B6 92 
D)10 B12 


Si “f” representa una función de proporcio- 
nalidad directa; “g” representa una función 
de proporcionalidad inversa, se cumple: 

f(3) = g(4); ademásf(4) + g(3) =6 
Calcule:f(4). g(4) 


A)162 
D)90 


B)81 O54 


E18 


Cinco familias en 30 días gastan en total 
300 m’ de agua. Calcule el radio del tanque 
de forma cilíndrica que podrá abastecer a 
14 familias por 22 días si dicho tanque tiene 
unaalturade 4m. (x 7 22/7) 


AJ3m 
D)5m 


B)2m 97m 


Em 
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43. Un grupo de 12 obreros se comprometen a 
realizar una obra en 35 días a razón de 6 
horas diarias de trabajo; al cabo de 7 días 
son despedidos 4 obreros y en ese mismo 
momento se les informa que la obra se debe. 
terminar 14 días antes de lo planificado por. 
lo cual se contratan a un grupo de obreros 
doblemente hábiles. ¿Cuántos obreros se 


contrataron? 
p B)10 o2 
D)14 E16 


44. Ana inició un negocio, al cabo de 3 meses 
ingresa Betty aportando 2/3 más respecto 
del capital de Ana, dos meses después 
ingresa Carola aportando el doble del 
capital de Ana. Si el negocio duró un año y 
la diferencia de Jas ganancias de Ana y 
Carola es S/.240, ¿cuál fue la ganancia de 
Beny? 


A)$/1500  B)S/1600  C)5/1700 
D)S/.1800 E) S/.1900 


4& Un prado se divide en 3 partes de 1, 2y 3 
hectáreas, 35 vacas terminan la hierba del. 
primer prado en 20 días, 90 vacas hicieron. 
lo mismo con la segunda parte en 15 días y 
"y" vacas lo hicieron con la tercera parte en 
12 días. Calcule "x", considerando que la 
hierba crece constantemente. 


M165 B)70 ©210 
D) 260 E180 


4&. Si A, B, C y D son cuatro magnitudes que. 
guardan cierta relación de proporcionalidad, 
talque: 


A[u[e[^Ts[2 [s] 
m [as [as] s [7s | 7s | s6 | 35 
€ [o [20 |30 | 7 | | 5 | 19 
D [60 [3o |so | s | 15| n [ so 


Calcule: "n 
A) so 960 070 
D)80 E90 


Un distribuidor de lapiceros encarga al 
almacenero distribuir los lapiceros entre 
Sus tres vendedores proporcionales a 2, 3, y 
5, pero lo interpreta mal y los reparte en 
forma LP motivo por el cual uno recibió 
S/.38 menos por comisión, se sabe que por 
cada lapicero le dan una comisión de 
5/.0. Si se vendieron todos los lapiceros, 
calcule cuántos lapiceros en total venden, 


A610 B)620 0) 630 
D) 640 E)650 


Se construye una obra con 4 máquinas que 
trabajan 10 h/d, debiendo culminarla en 30 
días; al final del sexto día una de ellas se 
malogra durante “N” días. Calcule el valor 
de N, si desde el séptimo día las otras tres 
máquinas trabajan a 12 h/d y cuando se 
repara la malograda empieza a funcionar 
pero sólo puede trabajar 8 h/d, además se 
debe terminar en el plazo estipulado, 


A6 DI om 
Ds B8 


Jesús y María forman una empresa con 
5/.500 y $/.300 respectivamente, si al cabo 
de 2 meses Jesús decide aumentar $/.200 a 
su capital y luego de 3 meses más decide 
retirar /.100. Si el negocio duró 9 meses al 
cabo de os cuales se repartió una ganancia de 
5/8 200 y luego de la ganancia que obtuvo 
decide repartirlo a 3 de sus hijos en forma D.P. 
a sus edades que son 7, 5 y 15 años. Calcule 


«cuánto le toca al mayor de sus hijos. 
A500 B) 2000 ©1000 
D) 1500 52500 


). Para realizar una misma obra, 5 obreros de 


la cuadrilla, 7 obreros de la cuadrilla 1, 8 
obreros de la cuadrilla II, la realizan en el 
mismo tiempo, trabajando independiente- 
mente. Para realizar esta obra, se toma un 
obrero de cada cuadrilla, que trabajan 2 
días, luego se retira el obreros de la tercera 
cuadrilla y tres días después se retira el 
obrero de la segunda cuadrilla. Calcule en 
cuántos días más terminará la obra el 
obrero que queda si éste observa que le 
faltan los 28/55 de la parte que ya se realizó 


En 52 93 
D)4 DE 
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t. Conoceryaplicarlos promedios: aritmético, geométrico yarmónico. ————— 
Establecer las propiedades para Jos promedios indicados. 
iLe Aplicarestos promedios en la resolución de problemas concretos. 


PROPÓSITO DE LAS MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL: 
Supóngase que Pedro obtiene 32 puntos en una prueba de lectura. La calificación por sí 
misma tiene muy poco significado a menos que usted conozca cuál es el total de puntos que 
obtiene una persona promedio al participar en esa prueba, cuál es la clasificación menor y 
mayor que se obtiene, y cuán variadas son esas calificaciones. Es decir que par que una 
calificación tenga significado hay que contar con elementos de referencia generalmente 
relacionados conciertos criterios estadísticos. 


Las medidas de tendencia central (media, mediana y moda) sirven como puntos 
de referencia para interpretar las calificaciones quese obtienen en una prucba. Digamos por 
ejemplo que la calificación promedio en la prueba que hizo Pedro fue de 20 puntos. De ser ast 
Podemos decir que la calificación de Pedro se ubica notablemente sobre el promedio. Pero si 
la calificación promedio fue de 60 puntos, entonces la conclusión sería muy diferente, dado 
quese ubicaría muy por debajo del promedio de la clase, 


En resumen, el propósito de la medidas de tendencía central. son: 

7. Mostrar en qué lugar se ubica la persona promedio o típica del grupo. 

— Sirve como un método para comparar o interpretar cualquier puntaje en 
relación con el puntaje central oi típico. 

7 Sirve como un método para comparar el puntaje obtenido por una misma. 
persona en dos diferentes ocasiones. 

— Sirve como un método para comparar los resultados medios obtenidos por 
doso más grupos. 


team CALAPENSHKO 
11880. 


Se llama promedio a aquella cantidad que representa a un conjunto de cantidades. Es una medida 
de tendencia central y su valor varía desde el menor de los datos hasta el mayor de los datos. 


Ejemplo: ^ Dadoelconjunto: 
A=(11,13,7:9) 
¿Cuál de las siguientes alternativas podría ser el promedio de sus elementos? 


as B6 Ol D145, E17 


Resolución: — Seobservaque:  menordato:7 
mayor dato: 13 


Luego: 75 (promedio) «13. 


Luego, de las alternativas el promedio podría ser 10. 


Delos diferentes promedios que se conocen estudiaremos a los promedi 
armónico y potencial. 


Sean los daros: CCC) 


w datos 
1. PROMEDIO ARITMÉTICO O MEDIA ARITMÉTICA (M.A) 


Esuno delos promedios de mayor uso y el más conocido; se calcula sí: 


Ejemplo: Las notas de Jimmy en el primer bimestre del curso de Aritmética fueron: 12, 10, 
16y14. Caleule la M.A de susnotas 


_12+10+16+14 52 


Resolución: MA t F 


MA=13 


Se utiliza para datos positivos cuya variación es geométrica; aplicable para determinar índices y 


tasas de crecimiento; se calcula así: 


rl o [pa n MO 


Ejemplo: SilaM.Gde3númeroses6, calcule el producto de dichos números 


abc 6-216 


13: "PROMEDIO ARMÓNICO O MEDIA ARMÓNICA (M.H 
Se utiliza para datos positivos que resultan de relacionar magnitudes (velocidad promedio, 
eficiencia promedio, ec), se calcula así 


Ejemplo: Los volimenes de 2 recipientes son 60 y 90 litros. Calcule la M.H de dichos 
volimenes. 


Resolución: 


Aplicación 1 Elpromedio de las edades de 5 personas es 19 años, sila mayor tiene 27 años. 
Halle el promedio delas edades de los cuatro menores. 


Resolución: Sean las edades de las 5 personas: 
biedy27 
Ld 


ota eanan d 


arb+e+rd+27 
FRA 


a+b+c+d+27=95 
arb+c+d=68 


Por dato: 


Piden el promedio de los 4 menores: 


EDAD _arb+c+d_68 
PROMEDIO. 4 74 
EDAD aebeced y 


PROMEDIO” 4 


4. MEDIA POTENCIAL 


Elnúmero: 


Se denomina "Media Potencial” de grado a de los números a, a; 


En particular, el número: 
ECE ta 


da, TRI 
. «s zie) 


Sedenomina media cuadrática 


Se denomina media armónica de los números a;.a,..., a. 


PROPIEDADES 


1. Sino todos los datos son iguales (al menos un dato es diferente); se cumple que: 


pa I ERR] 
[A 
E 


team CAA PEN RAE opo — nn 


Ejemplo de comprobación: 
Sean los datos: 2, 4 y 8. 


* MG=VY2x4%8=Y64=4 


Seobserva que: 2 <34<4<46< 8 


(rezo) nn en enn To) 


En conclusión: 


+ — Si en un problema nos hablan del menor promedio se están refiriendo a la M.H; y si nos 
hablan del mayor promedio se refieren a a M.A. 


+ Si en un problema nos hablan de promedio, se sobreentiende que es el promedio aritmético 
porque es el más usual. 


2. Si todos los datos son iguales se cumple que: 


MH = MG = M.A = (dato) 


9+9+9+9_36 
4 4 


. MA 


* MG-19x9x9x9 - 19 - 


Tes GORARENSHKO 77 P IATEMATICAS d 


3. Para 2 datos "a" y "b" se sabe: 


Luego: 


También: (a-b*-4MA MG ó 


(ab = HMA + MG)OA - M 


Aplicación 2: Calcule la diferencia de dos números enteros, si se sabe que su mayor promedio 
es25y su menor promedio es21.. 


Resolución: Sean los números: ayb twitter.com/calapenshko 
Por dato: * MA=25 


an 


DeM y 0): 


d) La MA de los términos de una progresión aritmética es igual al promedio aritmético de 
sustérminos extremos (o de cualquier pareja de términos equidistantes de los extremos) 


Ejemplo: Sea la progresión aritmética: 


En forma general: 


18; 21; 24; 27; 30; 33 


AYNA 
36 34 36 4$ 


85214 24427430433 


MA 


wa c 2122082627 


E 


Sea la progresión aritmética (PA): 


Comúnmente el promedio aritmético se calculará: 


Recordande 


R2 


matita 


paca tara = o = g-ig 


Donde "r*: razón aritmética 
Debemos recordar también que en todo PA: 


Donde: 


n: Número de términos de la P A 
uma de términos de la PA 


teat 


= TET 

äi) La M.G de los términos de una progresión geométrica es igual al promedio geométrico de 
sustérminos extremos. Si la cantidad de términos de la progresión geoméxrica es impar, 
entonces; la MG es el término central. 


Ejemplo: Seala progresión geométrica: 


* ma-i usns LS S 
* Moe demas qe 

A 
RS 
* Mo- 533125 -125 


twitter.com/calapenshko 
En forma general: 
Sea la progresión geométrica (PG): 
MIR ii 
Y xy 
XX 


Ejemplo:  Lasedades actuales de 4 personas son 17, 18, 13y 8 años. Halle su edad promedio: 
a) Actualmente 
b) HaceSaños 
C) Dentrode7años. 
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Ejemplo: 


D Ma  (7-9*08-9«03-3) 0-9 


MA-14-5-9 


107*7)* 08*7) 0347) 4 (8«7) 


€) MA 5 


MA=14+7=21 


Luego, para un conjunto de cantidades sí a cada una de éstas se les aumenta o 
disminuye una misma cantidad, la MA aumentará o disminuirá en dicha cantidad, 


Sean las cantidades: 
12:28;33;4250 
Al calcular su promedio, tendremos: 
12428+33+42+50_ 165 
LL = 45g L.S 
x MA-33 


Luego, si a las dos primeras cantidades le aumentamos 6 unidades a cada uno y 
les restamos 2 unidades a cada uno de las dos últimas cantidades, veamos que 
sucede con el promedio: 


a 02:6) + (2846) +334 (42-2) (50-2) 
s 


Relacionando con la M.A inicial, tendremos: 
12+28+33+42+50 , 2x6-2x2 


MA s 
EG mnm 
Promedio iniciat Variación de la M A: MA 
MA-33416 => MA'=346 


Delcual podemos afirmar que: 


frecuencias. También se le conoce como un promedio de promedios. 


Ejemp 


Un profesor hace el siguiente informe sobre las 4 aulas a su cargo: 


Resolución: 
Calculemos el promedio total: 
p. 30x15 «50414 + 60%12+ 48-10 
4050460 «48 
2500. 
pri 1262 
Ejempl: Óscar recibe su boleta de notas al finalizar el primer ciclo en la universidad, que a 
Continuación presentamos: 
EH EE 
MAT -1 5 1s 
FIS-I 5 16 
BAS-I 4 m 
Qui-T 4 10 
LENGUA =1| 2 [3 


¿Cuál es su promedio ponderado del primer ciclo? 


| 
|| 


L5X15«5*16-4»114102x5 


P- 
GILL S+5+4+4+2 


Siendo "P" su promedio ponderado. 


poS*Pp ta, xP, ta Py sch, XP, 


kr WEB. 


Se calcula de la siguiente manera: 


etam. 


N| 05SERVACIÓN 


c v, = (espacio tota 
i (tiempo total) 
PTT NEUE qe 


d mde LA rh d, Mae vetet > 
mm * 
[ERR uq 


ANA 
V, 73 cei vui 


Determine el promedio aritmético de 
lostérminos dela siguiente sucesión : 
15,42, 49;..; 259 


Rpta. qe 
El promedio aritmético de las edades de 
24 niños es 10 años y el promedio 
aritmético de las edades de otros 36 
niños es 15 años. Determine el 
promedio aritmético de las edades de 
los 60niños. 


Rpta.: s 
Un estudiante debe calcular el pro- 
medio de sus notas y cuenta con la 
siguiente información: 


Calcule dicho promedio. 


Rpta.: 


Calcule la media geométrica de los 
términos de la sucesión: 


La media geométrica de tres números 
impares y diferentes es 3. Calcule su 
media aritmética. 


& Setiene las temperaturas 6"; 36° y x si 
el promedio armónico de las 
temperaturas es 12”, Halle "y". 


Rpta.: 


7. Una persona hace un viaje de ida y 
vuelta a Chimbote con velocidades de 


20 m/s y 30 nvs. Halle la velocidad 
promedio de todo el viaje 


& La media aritmética y media armónica 
dedos cantidadeses 10 y 6,4. Calcule la 
media geométrica de las cantidades. 


3. Sila razón aritmética de dos números es 
32. Calcule su medía armónica si la 
diferencia entre su media aritmética y 
media geométrica es8. 


10. La MA; MG y MH de dos enteros están 
representados por 3 números enteros 
positivos y además se cumple que: 


JMA — 3125* 


Calcule la MH de dichos números. 


Rpta.: 


EA 


team CAES roca xono AEELZLIIZENP 
PROBLEMAS RESUELTOS 


PROBLEMA 1 La MG de 3 números pares y diferentes es 4. Calcule el promedio de dichos 


números. 
Resolución: Sean los 3 números pares y diferentes: a, b y c 
Entonces 
Piden Maz 2t4*8 
3 
MA.- 46 


PROBLEMA2 Si la MG de 2 números es 4 y la MH es 3,2. Calcule la diferencia de dichos 


números. 
Resolución: Sean los números: a yb 
Datos . 
» ab-16 a 
» a+b=10 ^ 0D 
De(D y (1 
Piden a-b-6 


Sean los números: a y b 


Como la MA y MH son múmeros consecutivos: 
MA=MH=1 D 


pamp 


PROBLEMA 6. 


Resolución: 


Seteneun conjunto de 100 números cuyo promedio cs Sc ai ci promedio de 20 de. 
estos 100 números es ^x + 4". Calcule “x” si el promedio de los otros 80 números 
e13. 


MA(100 números}x ^ — S(100nümeros)- 100x 


De los cuales: — MA(20 números) =x+4 — S(20 números) « 20(x +4) 
MA (80 números)=13  — $ (80 números) - 80x30 - 1040 


Pero se observa que: 
S(100 números) =5(20 mámeros) « S(80 números) 
L 
100x — - 20x44) + — 1040 


la MA de S nümeros enteros es 9, donde dos de ellos son 2 y 4; el resto forman una. 
proporción geométrica continua. Calcule la relación entre la MH y MG de dichos 
mámeros restantes, los cuales son impares. 


Sean los números: 2; 4 


ya que forman una proporción 
geométrica continua 


A o E 
a(k? «ke123923x13 


Se tiene: a ^ a 
Piden la relación entre la MH y la MG de los números restantes: 3; 9,27 
LL 3x3e9e27 
3595342729227 
a 
EX] 


La MA de os 5 números 


MG -13x9327 


PROBLEMA 7 Una familia está compuesta por 4 personas (madre, padre, hijo mayor, hijo 
menor) cuyas edades están en la relación de los números 5, 7, 3 y 2 
Tespectivamente. Si Ia madre tuviera 2 años más, el hijo mayor 3 años menos y. 
* hijo menor 2 años menos, la nueva relación sería de 6,8, 3 y 2. Cale 
el promedio de edades de la familia dentro de 4 años. 


Resolución: Ordenando los datos: 


RELACIÓN | RELACIÓN. 
INICIAL. FINAL 
T [La madre 2 


PE 
Edad Madre |{5x8 m40 |16:x7=42 [iños mayor 


rara madre [7 00=56 | 0797-56 357175] 


Edad Hijo Tui |t jo mayor 
Mayor | 3708725 357-7! |3 años menos 
Edad Hijo i3.7-14 |El hijo menor 
Menor dx8716 [127715 |2 años menos 


EDADES ORIGINALES 


^ El promedio de edades dentro de 4 años será: 
à 


twitter.com/calapenshko 


PROBLEMA S En una proporción geométrica continua, la MA de sus términos diferentes es 
14, además la MH de estos mismos términos es 22. Calcule la diferencia de 


+4=38 años 


extremos. 


Resolución: Sea la proporción geométrica continua: 


Reemplazandoen: Q): ac=1? + a.c=144 
(D: a+12+c=42 > arc=30 


PROBLEMA 9 El promedio armónico de 4 números es 12 y de otros 6 números es 9. Calcule la 
media armónica de los 10 números. 


Resolución: Sea: MH(n#s): MH de"n" números 


SI (n#s) : Suma de inversas de los^n" mimeros 


Siaa 


Luego MH #s)= 


En el problema: e MH(4#s)=12 


4 1 
marg Az 
* MH(6#s)=9 
6 
merg”? > see2- 
Piden: magos) = 10 r 


SiQ04s) SKAF +SKGFS 


win 


> MHQO#s)=10 


PROBLEMA 10 


Resolución: 


PROBLEMA 11 


Resolución: 


José estudia en un instituto de idiomas y está matriculado en el curso de Inglés 
1. Durante el desarrollo del curso, se tomaron seis exámenes donde los 
primeros cinco exámenes tuvieron peso 2 y el último examen, peso 3. Si en el 
último examen José obtuvo 11 y su promedio final fue 16, halle el promedio de 
los primeros cinco exámenes que rindió. ADMISIÓNUNMSM 2017-11 


EXAMEN PESO NOTA 


z 2 a 
zr 2 b 

Es 2 € [5 

* 2 a [P-16 
s 2 e 

e 3 n 


Se cumple: 


222b «2424426 
10 


arb+crd+e 


Piden: Prom. 5 exám. =. 
—— 
pos seda E 
Prom. 5 exám. «17,5 


La MA de 12 números es 40. Si a los 8 primeros números se les aumenta S. 
unidades a cada uno y a los restantes se les disminuye en 4 unidades a cada 
uno. ¿Cuáles el nuevo promedio? 


PROBLEMA 12 


Resolución: 


AMA- 


Luego el nuevo promedio es: 


MA'=MA= AMA 


De tres aulas A, B y C, la cantidad de alumnos están en la relación de 3; 6 y 1; 
además sus promedios de notas son 13, 15 y 18 respectivamente, Calcule el 
promedio de notas de todos los alumnos sí a cada alumno del aula A se le suma 3 
puntosy del aula B se le disminuye 2 puntos, 


AULA RELACIÓN DEL. NOT/ 
4 DE ALUMNOS. D 
^ 3 (16)—3À Aumentó en 3 
B G> Disminuyó en 2 
c 1 18 
ud y p.Sriéeeeisenens 
144 
r: 
2 paisa 


AF T 1 
El promedio de 31 números consecutivos es 50 y el promedio de otros 21 números | 
consecutivos es 70. ¿Cuál es el promedio de los 10 menores números del primer 
grupoy los 10 mayores números del segundo grupo? 


Sean los 31 4s consecutivos del ler grupo: 
[TE 


Se observa que forman una progresión aritmética: 


PIREBHGENSIRO AA AA 


MA 6+D+ (+30 


Sean los 21 #s consecutivos del 2do grupo: 


(M+1,(0+2);(0+3);...;(b+21) 


s- b-D-6+2D 
M 2 


70=b+11 > b=59 


Luego, los números serían: — 
60; 61; 627... 


Tm Ma «5365371... 64) 014729721200) 


Ce Cute 


18954755 
Mie m 


4 MA=57,5 


Vpomeso)= 29199955 46,67 km/h 
MA de las velocidades. 


AAA 123 AE 


Se observa que al recorrer diferentes tramos en un 
mismo tiempo la velocidad promedio resulta la MA de 


Para el avión: 


mal eterere 
A 


-192 km/h 


MH de las velocidades 


Se observa que al recorrer tramos de igual distancia, la. 
velocidad promedio resulta la MH delas velocidades. 


^ Piden: 46,67 km/h + 192 km/h = 238,67 km/h 


PROBLEMA 16 Dados dos números se observa que la cuarta proporcional de su MG; j; MH y 65 es 
0- Halle el mayor delos números sisu razón artiméticnes 0. 


Resolución: Sean los números: ayb 


Resolución: 


MA=13k -> a+b=26k 
MG=12k — ab=144k% 
Entonces: a=18k 
b=8k 
Por dato: -b=30 
Piden: 


Las edades de tres hermanos están representados por 3 números impares 
consecutivos, cuyo menor promedio es 20,8726... Calcule el mayor promedio de 
as edades de los dos mayores. 


Sean las edades de los tres hermar 
ni(n+2) y (0+4) ; 
MA 


ns impar 


MH - 20,8726... 


Sabemos que: lg 


dato 
a « 208726. 


Je ameme cun (1er) 


También: MH <MA 
20,8726..« n+2 
18,8726..<n 


De (I) y (ID como “n” es impar: 


Luego las edades son: 19; 21; 23 


Piden: $ 


team CALAPENS 
team CALAPENSHKO. 


PROBLEMA 18 


Resolución: 


"MÁTICA I 


Un grupo de operarios tienen que realizar un trabajo, si se distribuye la producción 
total en portes iguales, siendo sus producciones de 2, 6, 12, 20, .., 110 artículos 
porun día. Calcule la producción promedio por día de todos os operarios. 


Sea la producción que debe hacer cada operario: “n' 


Producción por dia de c/u: 


Se observa que el # de operarios es: 10 


er e um 
m 5 wa 
m3 ws 
E z a 
t Ez 
mes | a —[no-izu| wis 
PRODUCCIÓN | JOCIÓI 
Promenio |= PRODUCCIÓN TOTAL 
PORDIA j um 
^ 10% 


CIA 
2'6'12720^^* 110 


Bt TIEI Eten 
1x2!2.3* 324 "4x8 on 


team C/ HÉBomarzopo ^ = 


FROBLEMA 19 En una familia completa, de 3 hijos, el promedio de sus edades es 20 años. Sino 


Resolución: 


day mellizos ylos hijos son menores de 9 años, ¿Cuál esla minima edad que puede: 
tenerel padre siesel mayorde todos? 


Sea la familia: Padre ; Madre ; 1% hijo; 2% hijo; 3% hijo 


Sopi PtMeh thatha ag 
P+M=+h, eh eh, =100 


Como la edad del padre es mínima: 
P=100-(M+h, ch; +hy) 
minimo máximo 
No hay mellizos y los hijos son menores de 9años, entonces: 
h,+h¿+h,=6+7+8=21 
Reemplazando: — P=100-(M+21)=79-M 


Dato: P>M > 79-M»M 
79>2M 
39,5>M 


Maio 65:39. 
2 P=100-(39+21)=40 


PROBLEMA 20 - Enel aula de su colegio Art calculó que a suma de as masas de sus compañeros es 


Resolución: 


3540 kg; además la masa promedio del aula con o sin ella es 60 kg. Halle el valor 
de la razón aritmética entre hombres y mujeres; sabiendo que si cada hombre 
pesara S kg más y cada mujer 6 kg menos el promedio mencionado sería 60,3 kg. 


Seaeltotalde personas: H-+M 


El promedio de las masas se podría calcular de 2 maneras: 


Masa de 
a Aritt 


PROBLEMA 21 


Resolución: 


Luego, nos dicen que el promedio varía, pero sabemos: 
MA'=MA +AMA -> AMA=0,3 
603 60 


AMA 


Jesu co cam 


Piden : ^ M-H=23)=6 


En una reunión la edad promedio de 26 hombres es 27años y la edad promedio de 
as mujeres es 25 años, si la edad promedio de hombres y mujeres es 26 años, 
¿cuáles el número de mujeres? 


Tenemos: 


Resolviendo: 


El promedio aritmético de una cantidad impar de números consecutivos vale 65, si 
la media geométrica del menor y el mayor vale 63, halle la media armónica del 
menor y mayor dé los números del grupo. 


FROBLEMA 25 


Resolución: 


PROBLEMA 24 


DY ARITMÉTICA d 
Ay pili nai ian 


Sila cantidad de términos es impar entonces la MA es el término central, 


Además: agaes > 2,+2,=130 
Por dato: [ama =63 > 2x2, =6% 


2 MH(a ;a) = 2553563 _ 1569 
+ Mitaja) = EDS IS 


En un aula "R"alumnos dieron un examen. Después de la calificación se vio que la 
nota de los aprobados fuc en promedio “S” y de los desaprobados "T" y el 
promedio delos “R” alumnos fue “U”. ¿Cuántos aprobaron el curso? 


Delenunciado: 


twitter.com/calapenshko 


Noua Promedio | Cantidad 
Aprobados s x 
Desaprobados T RX 


Nota Promedio = U 


UR = SX+TR-TX 
UR-TR = SX-TX 


RU-D = x-0 
UD 
OS 


Un avión sobrevuela una pista que posee la forma de un triángulo equilátero, El 
primer ladolo sobrevuela arazón de V; m/min; el segundo a razón de V) m/min y 
eltercero a razón de V, m/ min. Si V, Vz y Va se encuentran en la misma relación 
que los nümeros: 2, 4y 5 y la velocidad media del avión en su recorrido total es de 
360m/min. Calcule Vs- 


icem a 
NI con velocidades diferentes, 

A O a 
MH de dichas velocidades” 


Va m/min 
* IOMA. 
TORO OI AGO 


120K 


mc 8+10+20 


> K=114 


+ Va=5(114) 7 S70 min 


FROBLEMA 25 La relación de la MA y MG dedo eros enteros es de 5 4 i diferencia de 


elloses?. Calcularel producrodelosmimeros, — 
Resolución: —— Seanlosnümerosenteros: ayb 
Pordato: MA = SK 
MG = 4K 
a-b=9 


Porpropiedad: (a-b)? = 4 (MA + MG) (MA- MG) 
9? -axSKxK 


ARITMÉTICA 


Resolución: —— Seanlosnúmeros: ayb 


Pordato: + MA -185 
—— 
a+b=37 


* MG = 17,5 
Propiedad: (a-b)? = 4(MA+MG) (MA-MO) 


Selesagrega? Seles disminuye 5 
unidadesa c/u — unidadesa c/u 


Sabemos: Maso = MAmau + AMA 
2 
AMA = 1517-515 y 


A HEST 


PROBLEMA 28 La suma, diferencia y el producto de los dos mayores promedios de tres números: 
enteros están en la relación de 3, 1 y 12. Calcule la MA del mayor y menor de 


dichos números. 
Resolución:  Seanlosnúmerosenteros: a, b y € 
Segúnelenunciado: MA*MG _ MA-MG _ MAx MG 
3 E 
Porpropiedad. — (MA+MG)+(MA-MG) _ MAXMG 
+ 12 
EI 
> axbxe = 6 216 
También: (MA+MG)-(MA-MG) _ MAx MG 
2 2 
> MA =12 
> atb+e = 3x12 = 36 
Solocumplen: a = 27 
b-8 
e-1 


2741 
MAG.) e 22 


MA(,O = 14 


PROBLEMA 29 Sila edad promedio de los 50 alumnos de un aula es calcule en cuanto aumenta 
disminuye el promedio de edades de dichos alumnos, si a las edades de los diez. 
menores se les suma S ya la delos 15 mayores se les resta 3, permaneciendo las del 
resto iguales. 


Resolución: Nos piden la variación del promedio aritmético; 


10«5 -15x3 
A E 
AMA = 01 


team CALAPENSHKO 


FONDO EDITORIAL RODO: P anme A 


PROBLEMA 30 Tres números naturales tienen por MA a 21 y su MG es igual a uno de los números 


YsuMH es 10 Calcule el menor delos nümerossisu MG tiene factor 3, 


Resolución: Tenemos: 
MA(a,b,c) = 21 > a+b+c = 63 
MG(abc)-b -»axbxceb! > axe = 
108 
MH(a,b,0) == 
108 
Y 
Luego: a+c=39 ^ ac- 324 
Sólo: a=27 nc=12 


twitter.com/calapenshko 


team CALAPENSHKO 


El promedio de 2 números es 10 y de otros 
números es 15. Calcule el promedio de los 5. 
números. 


Ano 
D)13 


5n [22 


E14 


La MG de 2 nümeros es 10, si agregamos un. 
número más la MG sería 20. Calcule dicho 
número. 


A50 
D)80 


B)60 07 


E) 100 


Un móvil parte de un punto A a un punto B 
con una velocidad de 10 km/h y regresa con 
una velocidad de 15 km/h. Calcule la 
velocidad promedio en todo el recorrido. 
(enkm/h) 


A12 
D)15,5 


B)12,5 ois 


Ens 


¿En cuánto excede la suma de la MG de 2,9 
y12yla MAdeS,6y 132 la MHde 10y 15? 


En 
D)4 


B)2 9s 


DE 


Las cantidades de alumnos de las aulas 1y 2. 
están en la razón de 7 a 5. Si las notas 
promedios de cada aula son 40 y 64 
respectivamente, calcule el promedio total. 


A48 
D)56 


B)50 o9s2 


Lr 


En una fiesta infantil el promedio de las 
edades de los 15 niños es 12, si llegaran 5 
niños más, el promedio disminuiría en 1. 
Calcule el promedio de las edades de los 5 


A7 
D10 


10. 


2 


Calcule la velocidad promedio al recorrer 
una cierta distancia dividida en dos tramos 
recorridos con 48 km/h y 60 km/h durante 


el mismo tiempo en cada tramo. 
A)4skm/h  B)SOkm/h — C)60km/h 
D) 48km/h. E) S4 km/h 


Del problema anterior calcule la velocidad 
promedio si ahora fueran tramos de 
distancias iguales, pero usando 40 km/h y 
G0km/h. 


A)4Skm/h 
D)48km/h 


B)SOkm/h — C)60km/h 


E) S4km/h 


Dos números y su MG están en la relación 
de 4, m y 6 respectivamente, si dichos 
"números suman 39, calcule: a + b-m 


A)26 
D)25 


B)27 030 


537 


Calcule el producto de 3 números impares 
consecutivos, sisu MH es 8,698 


^)1287 
D)315 


B)639 [E 


E)693 


El sueldo promedio de cierto grupo de 
trabajadores es $/.600. Si a la tercera parte 
de dicho grupo se le aumentara 5/.30 y al 
resto se le disminuyera S/.6, ¿cómo varía el 
promedio? 


A) Aumenta S/710 
C) Aumentas/.6 
D)DismimyeS/10 E) AumentaS/.8 


B) Disminuye S/.8 


Sila MAde 3,7,11,15,.... es35, calculem 


m BORDURE ORIAERODO 7 


13. ¿Cuál será la nota en MA 114 de un 
alumno de la UNI, sabiendo que el 
promedio ponderado es 10,6. Teniendo los 


siguientes datos: 

4 

3 

97 |ouus| 4 

104 | m2] 5 
Au4A Bas —— O36 
142 5134 


M. Para dos números a yb se cumple: 
MA = MH + 2 MG = 440 


Halle la MG de a yb. 
N17 B21 018 
D)19 E)20 


f& Para dosmúmerosk y mse cumple que: 
MA x MG « MH = 8 
Halle la suma de los números si se sabe que 
son enteros y diferentes entre sí. 


A2 DE o4 
D)5 B6 


16. Se tienen 100 números cuyo promedio 
aritmético es 12, Sia cada uno de ellos se les 
suma 8 unidades. ¿Entonces cuánto será el 
nuevo promedio? 


Ans B2 O20 
D)22 E28 


17. Uncamión de "n" llantas realiza un viaje de 
420 km, además en todo el viaje hizo uso de 
sus llantas de repuesto, motivo por el cual 
cada llanta recorrió 300 km en promedio. 
Calcule"n". 


A10 DI o4 
D)16 18 


18, La media aritmética de los términos de una 
proporción geométrica continua excede al 
menor de los términos en 42 unidades, 
Halle la media geométrica de los términos, 
sila media armónica de los extremos es 1/5 
del término mayor. 


A)36 B)40 ©42 
D)46 E52 


19. El promedio de 40 números es 180, Si se 
eliminan 5 números cuya suma es 200. 


Calculeel nuevo promedio. 
A)200 B)150 © 180 
D)250 E)140 


20. El producto del mayor promedio, la media 
geomérrica y el menor promedio de dos 
mümeros es 216; además el mayor 
promedio yla MG son entre sí como Sesa 3. 
Halle el menor promedio de dichos 
números, 


A5 5)10 0125 
D)18/5 Ej 


21. Sila MG de 3 números es 8 y la MG de otros 
2 números es 1846. Calcule la MG de los 5 
números. 


0) 1244 
LI 


A)15 B)10%3 
D)isi3 


22. En el colegio "Nuestro Señor de Luren" se 
tienen los promedios de las notas de 3 aulas 


Calcule “n” si el promedio de los 75 
alumnoses15,4 


A3 B)14 ois 
Diss E44 


NE 


E 


E 


25 


25 


EA 


Un trailer emplea 18 Mantas para su 
desplazamiento, si el conductor quiere 
que tanto sus 18 llantas como sus 2 
llantas de repuesto se desgasten 
igualmente en un recorrido de 2 000 km. 
¿Cuántos kilómetros recorrerá cada 
lanta? 


A) 2000 km. B)1800km 
C)1500km. 
D)1750km. E)1600km 


El promedio de las edades de 5 hombres es 
de 28 años. Ninguno de ellos es mayor de 
30 años, ¿Cuál es la mínima edad que 


podría tener uno de ellos? 
A)lsaños — B)10 020 
D)18 52 


El promedio de 50 números es 38, siendo 
45 y 55 dos de los números. Eliminando 
estos dos números, el promedio de los 
restanteses: 


365 
D)37,5 


B)37,0 ©37,2 


E)38,1 


Halle dos números tales que su media 
aritmética sea 18,5 y su media geométrica 
17,5. 


A) 10 y 27 
B) 115 y 255 
© 13y24 

D) 125 y 245 
E) 15,5 y 225 


Sean a y b dos números enteros, si el 
producto de la media aritmética con su 
media armónica es igual al doble de su 
media geométrica, entonces la media 
geométrica es: 


oz 
DS 


E 
02 


942 


Lasuma diferencia y el producto de los dos 
mayores promedios de tres námeros 
enteros están en la relación de los números: 
3,1y 12. Calcule la MA del mayor y menor 
de dichos números. 


A2 
D)18 


B)14 916 


E)20 


Tres números enteros a; b y c, tienen una 
media aritmética de S y una media 
geoméxrica de 120 . Además se sabe que 
el producto de be = 30. La media armónica 
de estos números es: 


320 aso 360 
PEI p 360 

5 » 75 ©) 7 
o Pao 


La edad del abuelo y sus dos nietos son 


pares y tienen un promedio geométrico 


igual a 12. Calcule dentro de cuántos años 
sus nietos tendrán un promedio aritmético 
de1Saños. 


A) alios. 
D) 9años 


B)7ahos — C)Bafos 


E) 10años 


En un aula dela academia "Menea" si a cada 
hombre se le aumenta 7 puntos y a cada 
mujer se le disminuye 6 puntos, el 
promedio de sus notas no varía. Calcule el 
promedio de las notas del aula si los 
hombres y mujeres tienen un promedio de 


14y 15 respectivamente, 
Algse B1554. 091445 
D)15,45 14,44 
Para 2 números se cumple: 


2MA'-MG'- 8 
Calcule la suma de los cuadrados de dichos 
números. 


As 
D9 


B)6 


©16 
D 


33. Los ahorros acumulados de Rubén en los 
12 meses de un año fueron: 2, 6, 12,24, 
Calcule el ahorro promedio de agosto y 
setiembre. 


M16 
D)21 


DEI on 


53 


34. La MG de 2*, 9* y 27* es igual a 81. Calcule 
la MA de 5* números consecutivos donde 


“a” esel menor nümero. 
AS B)6,5 554 
D)64 BAS 


35. Para una competencia de canotaje se 
observa la velocidad de las aguas del río 
Santa detallándose en el cuadro siguiente: 


Carhuaz - Huaraz 30 


Además el tramo de Caraz — Yungay es la 
mitad del tramo Yungay — Carhuaz, y el 
tramo Carhuaz — Huaraz es el triple del 
tramo Caraz — Yungay. Calcule la velocidad 
media de las aguas del río Santa en el tramo 
Caraz- Huaraz. 


A)300 
D)32,5 


B)28,0 0258 


E)38,4 


36. Se tienen 100 números, donde el promedio 
aritmético de 40 de ellos es p y el promedio 
aritmético de los otros 60 números es q. Si 
la MG y la MH de p y q son 1042 y 40/3 
respectivamente, ¿Cuál es el mayor valor 
que puede tomar el promedio aritmético de 
los 100 números? 


Ans 
Ds 


B12 on 


Bis 


3. 


En una escuela las notas se califican de 0 a 
20 (todas las notas son números enteros). 
Juan tiene más de la media y Luis tiene 
menos de la media. Si a las notas de ambos 
se le resta la tercera parte de la menor, 
entonces la diferencia mayor es 3 veces la 
diferencia menor. Halle la nota mayor. 


As 
n2 


B)14 [2 


B3 


El promedio aritmético de 53 números es 
600; si se retiran los números 150; 120 y 
otro; el promedio aumenta en 27,9, Calcule 
elotronümero. 


A)128. 
D)141 


B) 135 O17 


E) 147 


De 500 alumnos de un colegio, cuya 
estatura promedio es de 1,67 m; 150 son 
mujeres. Si la estatura promedio de las 
mujeres es 1,60 m. Calcule la estatura 
promedio de losvarones de dicho grupo. 


A)1,70m 
D)1,69m 


B)1,64m  Ol7m 


E) 1,68m 


En un partido de fútbol sala (de práctica) se 
han jugado 2 tiempos de 35 minutos cada 
uno y se hicieron 4 cambios, si en cancha 
siempre hubieron 10 jugadores, ¿cuánto es 
el tiempo promedio de juego de "cada 
jugador en cancha? 


A)3S min 
D)42min. 


B)60min ^ C)S0min 


E) 70min 


Se ha distribuido un pedido de carpetas 
entre 8 carpínteros en partes iguales, Si el 
Primero construye 3 carpetas por día, el 
segundo 15, el tercero 35, y así sucesiva: 
mente. Calcule el promedio de construcción 


por día de todos los trabajadores. 
A)20carpetas B) 22 carpetas 
©) 15 carpetas 


D) 17 carpetas 


OREMUS cum 


42. La edad promedio de "X" alumnos en un 
salón de clases es de Kaños, en dicho salón 
estudian un grupo de trillizos. Si ninguno 
delos alumnos es mayor de "Y" años. ¿Cuál 
es la mínima edad que puede tener uno de 


los hermanos?. 
IA RX XK-Y) 
D A 
m 
o XY 


E 
ES — 0g YX- Xy 


43. En un salón de clases el tercio superior 
tiene como nota promedio 15 y el resto 12. 
Luego de algunos exámenes, el tercio 
superior aumentó su promedio en 20% y el 
resto bajó su promedio en 25%, Qué sucedió 
«con la nota promedio de todo el salón. 


A) Aumentoen0,S punto 
B) Disminuyóen0,S puntos 
C) Aumentóen 1 punto 
D) Disminuyóen 1 punto 
E) Aumentoen 1,5 punto 


44. En un taller de confecciones para colocar 
los ojales a las camisas se tienen dos 
operarias A y B las cuales se distribuyen 
todo el trabajo en partes iguales. En 1 hora. 
"N' coloca ojales a 10 camisas mientras que 
"B" a 14 camisas. Calcule la cantidad 
promedio de ojales colocados en 1 hora si 
cada camisa lleva 6 botones. 


M6 B)68 O70 
D)72 E)76 

45, La media geométrica de la media aritmética 
yla media armónica de: 7, 77, 77, ~, 7^ 
es un número que se escribe como: 7°. 


[155 — 


RS, 


i: a y b son 2 números impares donde el 
impu Je Am Calcule la. 
variación mínima que podría darse en el 
promedio de 30 números, sia 20 de éstos se 
les aumenta “a” unidades a cada uno y a los 
námeros restantes "b" unidades a cada uno. 


A) Aumentaen 1 
CO Novaría. 
D)Disminuyeenl — E)Disminuyeen2 


B) Aumentaen2 


La diferencia de 2 números reales es 
30/11 , si su MA y MH están en la razón 
de 25 a 16, calcule el producto de dichos 
números, 


A)4300 B) 4400 0) 4500 
D) 4600 E) 4700 
Determine el promedio armónico de los 
nùmeros de la siguiente sucesión: 

40 [54 ; 238 ; ..; 1804; 2068. 
A)225 8)230 0295 
D)240 E) 245 


La MH de los "n" primeros términos de una 
progresión aritmética es 100, Halle la MH de 
los términos consecutivos a cada uno de los 
términos anteriores, sabiendo que la MH de 
los productos que se obtienen al multiplicar 
coda término dela PA. inicial por su término 
consecutivo es 600; además a razón es. 


DE B4 os 
DJ6 B7 


Sea una sucesión de segundo orden 
creciente; donde la suma; la diferencia y el 
producto de los dos mayores promedios de 
Jos tres primeros términos de dicha sucesión 
están en la relación de 3; 1 y 12. Calcule la 
MA de los 10 primeros términos de la 
sucesión. 


ASILO. B)50,9 osi 
D)512 551,3 


appen 


team CALAPENSHKO 


Expresar la calidad de una mezcla ya sea mediante un precio, un tanto por ciento o una 
ley y las cantidades a utilizar para obtener una mezcla deseada. 

Calcular el precio de venta de una mezcla. 

Conocer las aleaciones y la ley del oro expresado en kilates. 


PARA HACER UNOS BUENOS RESORTES, es necesario que el acero 
usado tenga elasticidad y a la vez dureza, ello sólo se consigue utilizando cantidades 
adecuadas de los metales a fundir. 


Para degustar una deliciosa limonada el agua, azúcar y limón utilizados deben 
mezclarse en cantidades que tengan una adecuada proporción. 


Para que el motor de un automóvil dure más tiempo es necesario utilizar gasolina. 
deun determinado octanaje, la cual es la mezcla de algunas sustancias. 


El comerciante para vender sus productos rápidamente es frecuente que mezcle 
calidades distintas y de ese modo ofrecer a sus clientes una opción intermedia. 


En la construcción, la preparación del concreto que es básicamente mezcla de, 
agua, arena y cemento se debe realizar mediante la selección apropiada de los materiales y 
utilizándose en las debidas proporciones requeridas. 


En pintura, la mezcla de dos o más colores forman otro, como las que se hace con 
elnegroyel blanco para obtener las diversas tonalidades de grises, 


En la vida diaria, si se tiene dos vasos de agua, uno frío y el otro caliente, para 
producir un descenso de la temperatura en el segundo, lo mezclamos con una cantidad 
adecuada del primero. 


Como se puede deducir las mezclas tienen múltiples usos y el objetivo primordial 
esque nuestro diario vivir sea mejor 


team CALAPENSHKO - 
4 LIBRO, 


La Regla de Mezcla es un procedimiento aritmético que nos permitirá calcular el precio de costo por 
unidad de medida de mezcla, así como la proporción en la cual deben mezclarse las sustancias para 
obtener una mezcla deseada. 


Esla reunión de dos o más sustancias sin alterar su naturaleza inicial. 


Eddy es un comerciante del mercado “RONDON”, él hace el siguiente pedido a un 
distribuidoral por mayor: 


Ejemplo: 


dA cómo deberá vender 1 kg de la mezcla para ganar el 25947 


Resolución: Eddy procederá de la siguiente manera: 


ARROZ — | Cantidad ^. Costos 
Og) Parciales 
Calidad A 30 30(5/.120)-/:36. 
CHiadn | — so 80(5/.1,50)- 5/120 
Cidade | 9 | 90(5/2,00)-5/.180] 
===> === 
200 kg $/.336 
Cantidad Costo, 
Total Total 


* Primerohallemosel precio de costo de 1 kg de la mezcla; 
Precio costo de) _ 336 _ 
G kg de Mezcla Jo Ea 
[e 
Precio que no genera ganancia ni ocasiona pérdida; 
comúnmente se le lama precio medio (Pm) 


+ Elpreciomedioes un precio promedio, entonces: 
/.120 < $/.1,68 < s/2,00 


= Ahorahallemosel precio de venta de 1 kg de la mezcla: 
Pv Pm + 25% Pm = 125% Pm. 
Pv = 125% (1,68) = $/2,10 


OBSERVACIÓN 


| Comparemos los precios unitarios con el precio medio. 
tyiter.comicatapenshko 
P E Y 
30kg kg 90kg 200kg 
9 


| GANAPOR — GANAPOR — PIERDE POR 
| [EU 


Pero esta ganancia y esta pérdida son en apariencia ya que al final se van a compensar. 


ganancia aparente pérdida aparente 


(5/.0,48)30 + (S/.0,18)80 = (S/.0,32)90 
S/28,8=5/.28,8 


AGR + CR + 


(azao) < is 


Si queremos calcular el precio de venta: 


Tuo 


Donde la ganancia por lo general es un tanto por ciento del Pm. 


Recuerde que en toda mezcla: 


Ejemplo: Halle el precio medio al mezclar tres tipos de vino de precios S/.8, S/.12y S/.15y 
en cantidades que son entres como 2; 5 y3 respectivamente. 


Resolución: Sea la mezcla: 


N| 0ESERVACIÓN: 


Sise mezclan ingredientes en cantidades iguales, se cumple que: 
Pm = MA (Precios) 


[sm pue jr cas en forna ina 


208 « 63012: 615 
10% 


s/321 


UIAnINIICANI Em 12 A A 


Nos piden el 


Aquella mezcla en la cual intervienen por lo general alcohol puro y agua. 


Ejemplo 1: 


Resolución: 


Ejemplo 2: 


El gran Ingeniero Químico Jorge cuenta con 27 £ de alcohol puro y 18 / de agua. Si 
se mezclan ambas sustancias, ¿cuál es su pureza alcohólica? 


— 
= N 
E 


357 TOTAL 


Si queremos la pureza de alcohol en la mezcla, entonces relacionemos el volumen 
del alcohol puro con el volumen total: 


Z 260% — significa que el 60% del volumen 


Sed total es alcohol puro y el resto agua 


Comercialmente: — 60% < >60" — Esla pureza alcohólica o concen- 
tración alcohólica de dicha mezcla 


Luego: 
Consideraciones: 

* Gradoalcohol puro: - 1009 <> 100" 
+ Gradoagua: 0% <>0" 


En un recipiente se tiene 90 £ al 25% y en otro recipiente 110 £ al 40%. Si 
mezclamos dichas sustancias, ¿cuál será su grado? 
Graficando: 


AAA 
90% E 


Pes 


AAN y 


Elcáleulodel grado dela mezcla (G,) esanálogoalcílculo del Pr. 


25%(90°) + 40961109) 
200 


3,2596 <>33,25* — Esel grado de la mescla 
o0 grado medio 


Volúmenes e VÍ VI [SN peas] 
000030 


M6; + ¿Sy + Vy 
ec AN 


Luego: 


Mezcla de metales por medio del proceso de fundición. Convencionalmente haremos la siguiente 
clasificación: 

+ Metalesfinos:oro, plata, platino. 

+ Metales ordinarios: cobre, hierro, zinc. 


Ejemplo 1: Si tenemos una sortija que contiene 12 gramos de plata pura y 48 gramos de cobre, 
Determine la pureza de dicha sortija. 


Resolución: En este caso la pureza o calidad está determinada por la masa del metal fino con. 
respecto a la masa total (Ley de la aleación). 


0,200 <> 20% — El 20% de la masa 


== total es metal fino. 


Ala relación de la masa de metal ordinario con respecto a la masa total sele llama LIGA DE LA 
ALEACIÓN. 


LIGA«25.3. 0,800 <> 80%— El 80% de la masa 


os — total es metal ordinario 
800 milésimas 


Luego: STO 


(MASA METAL FINO) 


Ier MASA TOTAL) 


LEY=1 >. Solamente metal fino 
AA an 


Ejemplo2: Sefunden3metalesdeleyes: 0,400; 0,750 y 0,500; en cantidades: 20g; 50g 
y 303. Hallela ley dela aleación resultante. 


o 
MS 


Hallando la ley de la mezcla (Lm): 
1p = (0.400720. (0750150 «(0,500700 
10 


Lm =0,605< > 60,596 — la a ley de a mezeta o ley media 


Masas —o "L LI ENE 
aum A 


Ln y +! + t€ 
nt m emi ems eie m, 


Comercialmente la ley del oro se expresa en kilates considerando que si se trata de oro puro 


es de 24 kilates. 


Ejemplo3: Halle la ley de una aleación que se obtuvo al mezclar 12 gramos de oro puro y 4g de 
cobre. 


Resolución: Hallandolaley: 


team CALAPENSHKO. 


Lo indicado con respecto al Pm también se verifica en una aleación. 


Ejemplo 4: Cuandosefunde 50 gramos de oro puro con 450 gramos de una aleación de oro, se 
observa que la ley aumenta en 0,02. ¿Cuál esla ley dela aleación primitiva? 


Resolución: Graficando: 


+0,02 = 5001) + 4500 
(0 E 


2 (20800 


AAA AAA 


team CALAPENSHKO 


1. Se han mezclado 15 litros de pisco de 
5/.9 el litro con 29 litros de S/. 12 el 
litro. Calcule la cantidad de agua que se 
debe añadir a la nueva mezcla para que 
resulte una de S/. 7 el precio medio. 


Rpta.: 


2 A25 litros de vinoque se importa a S/. 7 
el litro se añaden 5 litros de alcohol de 
S/. 25 el litro. En cuanto debe venderse 
el litro de la mezcla para ganar el 40% 
sobre el precio de costo. 


Rpta.: 


3 Se mezclan 2 tipos de harina de /. 9 y 
S/. 5 el kilogramo obteniendose 44 
kilogramos cuya venta por kilo se 
realizó en $/. 10 ganando el 20% del 
precio de venta. Calcule cuantos 
kilogramos de S/. 5 intervino. 


Rpta 


4. En una mezcla de tres tipos de cocoa 
cuyos precios unitarios son: S/. 95 
S/. 10 y S/. 15 se obtiene un precio 
medio deS/. 12, ademas del más caro se 
utiliza 60 Kg. Cuántos kilogramos 
tendrá la mezcla si el peso del primero 
sal peso del segundo como 2esa3. 


Ratte 


5. Semezcla 10 itrosdealcohol de 90" con 
50 litros de alcohol de 60”. Cuántos 
litros de agua se debe agregar a la 
mezcla para obtener alcohol de 40°. 


& Se tienen dos recipientes de alcohol, uno 
de 80 y el otro de 40". Si se toman 30 
lios del primero y SOlitrosdelsegundo y 
se mezdan en un tercer recipiente, 
Cuántos litros de agua hay que agregar al 
recipiente para tener una mezcla de 50°. 


Rpta. 


T. Cuántos kilogramos de carbón de 10% 
de humedad se debe agregar a otro tipo 
de carbón de 4% de humedad para 
obtener 90 kilogramos de carbón de 6% 
dehumedad. 


Rpta.: 


& Una persona deja a un joyero una cade- 
na de 16 quilates para que le confeccio- 
ne una pulsera de 18 quilates. El joyero 
responde que necesitara 20 gr. de oro 
puro adicional. Cuánto pesa la cadena. 


Rpta.: 


3. Sefundeuna barra de cobre de 1 Kg. con 
otra barra de plata de ley 0,875 y se a 
obtenido un lingote de ley 0,825. 
¿Cuántas placas de 50 gr. se pueden 
obtener con ese lingote? 


Rpta.: 


10. Se funde 4 lingotes de oro de 12; 14; 16 
y 18 quilates, resultando una aleación 
de 15 quilates. Si por cada 2 gr. del 
primero hay 4 gr. del segundo y 6 gr. del 
tercero. ¿Cuántos gramos del cuarto 
habrá en una aleación de 2 logramos? 


team CALAPENSHKO 
com ASADO EDITORIAL RODO. 


PROBLEMA 1 


Resolución: 


PROBLEMA 2 


PROBLEMAS RESUELTOS 


Si se mezclan dos tipos de café cuyos precios por kg son 5/.4 y S/.7, ¿cuánto se ha 
utilizado decada tipo, sila mezcla es de 60 kg y al vender S/.6 el kg de mezcla no. 
se gana nise pierde? 


Sea la mezcla: 


amp. 


Sila ganancia y la pérdida están en la proporción de ma n, las 
cantidades están en la relación de na m respectivamente, 


(GANANCIA) ( PÉRDIDA y 
APARENTE) | APARENTE ) 


2(3)- 10) 


a.l 

Boi dto:a+b=60 
3020) 

a=1(20) 

b=2(20) 


Se ha utilizado 20 kg y 40 kg de cada tipo 


Se mezclan 12 kg de cebada de S/.1,8 el kg, con 12 kg de S/2,00 el kg y 
12 kg de s/.2.80 el kg. Halle el precio de venta de 1 kg de la mezcla para ganar 


e125% 


team CALAPENSHKO 
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12kg 12kg 12kg 


Si las cantidades son iguales el P,, es la. MA de los precios 
unitarios, 


12(18)+12G2)+ 122,8) 
7 36 


Pa 


+2+28 
3 


=5/2,20 
5 
P, =125%Pa = 22,20 


^ M-5/275 


PROBLEMA S Se mezclan tres tipos de cocoa de precios por kg: 5/.2,5/.5 y S/.8 y en cantidades 
1Rasus precios: os. Halle el precio de kg de Ja mezcla. 


(CANTIDAD) LP (PRECIO) 


ax2-bxS-cx8-k 


Si las cantidades son. LP a los precios, el Pm será la MH de 
dichas cantidades. 


Eo ES 
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A todo el püblico en general: 


El Proyecto Modo Scan+ 100 2.0/nace de una idea del 
Team Calapenshko, 

el cual es difundir todo aquel texto inédito que no esté 
circulando en la red. 


Nuestro Grupo Calapenshko hace el mejor esfuerzo para 
digitalizar este libro, y así usted estimado lector pueda obtener 
la mejor experiencia que toda persona desea al abrir un libro. 


Este proyecto llega gracias a las donaciones que se pudo 
obtener de 100 personas comprometidas con el proyecto 
MODO SCAN+100 2.0. 


Este libro no debe ser prostituito monetariamente, este libro 
no debe ser coleccionado, este libro debe ser destruido 
analíticamente, así que te invito a leerlo. 


No pagues por este libro de circulación gratuita, 
büscalo en la red. 


Atentamente, el GRUPO CALAPENSHKO | 


31 de agosto del 2020 


PROBLEMA 4 


Resolución: 


PROBLEMA 5 


En un envase hay 15 mililitros de una solución oftálmica que contiene un 
ingrediente activo a une concentración del 30%. ¿Cuántos mililitros de dicho 
ingrediente activo deberá agregarse a la solución del envase para aumentar su 
concentración al 50%? ADMISIÓNUNMSM 2OIT I 


Aplicando la ecuación del grado medio: 


150«100x _ 5 
154x ' 


15(30)+100x =50(15+x) 
450+100x=59(15+x) 
18+4x=2(15+x) 
18+4x=30+2x 
2x-12 
x=6mL 


Se mezclan dos tipos de café cuyos precios unitarios son S/.4,8 y S/42 el 


kilogramo, Se mezclan de tal manera que del segundo tipo de café entre 10 kg 
más que del primero. Si el lilogramó de la mezcla se vende a S/5,5 el 
kilogramo, donde se está ganando el 25%, ¿Cuántos kilogramos entran del café 
más barato? 


Por dato: 


(0,2)(n+10)=0,4(m) 


^ Del más barato:10+10=20 kg 


PROBLEMA 6 Un comerciante mezcla 220 £y 780 ( de vino, cuyos precios por litro son /.7,80 y 
/.6,50; con cierta cantidad de agua, resultando una mezcla cuyo precio medio es 
de S/,5,20. Calcule la cantidad de agua (en litros) que se agregó? 


Resolución: Sea la mezcla: 
/ d E 
220€ 


Ed Ed lf oes 


VINO VINO AGUA 


El costo de 11 de agua se considera despreciables (S/.0), 
exceptosise dicelo contrario. 


peso, laz) 


(5,DV =(2,6)(220)+ (1,3)0780) 


Y =305 


PROBLEMA 7 Se mezclan 45 litros de vino de 40 soles el litro con vino de 24 soles el litro y con. 

$] EE otro de 36 soles el litro, resultando un precio medio de 34 soles. Sabiendo que por. 

I cada 5 litros del segundo hay 7 litros del tercero. Halle la cantidad total de litros de 
RE 


Resolución: Sea la mezcla: f EM 
ee TS 


cm laa] y je 


cota] oe: 
APARENTE ) | APARENTE, 
1050) = 6(45)+207m) 


2 La merca tene en toral:45+12/) 1958 
twitter.com/calapenshko 


Se mezclan dos clases de vino en la proporción 1 a 3 y se vende ganando el 20%, 
luego se mezclan en la proporción 2 a 3 y se vende ganando el x% Halle "x", si el 
| precio de venta en ambos casos esel mismo yel precio unitario del primero es /,5 
'llitroydel segundoesS/.6el litro. 


AL realizar las dos mezclas, por dato los precios de ventas on iguales. 
PPS 
120%Pm, = (100+ x)siPm, 


OHPURO AGUA MEZCLA. 
APARENTE | | APARENTE. 
74(70 - V) = 6(30) + 26(V) 


EES — ou PuRo:so £ 
= AGUAZO £ 


NI opo 


PROBLEMA 11 


Resolución: 


PROBLEMA 12 


Resolución: 


De un recipiente llena de alcohol puro se extrae la cuarta parte y se reemplaza por 
agua, luego se extrae la quinta parte y se lena con agua. ¿Cuántos litros de alcohol 
puro es necesario agregar a 20 litros de la última mezcla para obtener alcohol de 
90" de pureza? 

Sea "V el volumen inicial de OH puro; hallando el grado de la mezcla luego de 
las dos extracciones: 


Luego: 


30(20) - 1(0) 


^ nabo 


Se desea obtener 420 gramos de un liquido cuya densidad sea 0,7, mezclando dos 
líquidos cuyas densidades son 0,5 y 0,8. ¿Qué peso en gramos de este último se 


debe emplear? 
gomitalapenatko 
—E ol 


twitte: 


Sea la mezcla: 


4203 
E Ya A 


Como la densidad de la mezcla es un ponderado de las densidades componentes 
por su volumen, se cumple: 


tea EE 


psss 


(0,2), » (0.DV, 


Sabemos: my + m, =420 
(0,5)V, + (0,8)2V; - 420 
Entonces: Vj-200 y V, 400r 
+ my =(0,8)(400) = 320g 
PROBLEMA 13. Se desea preparar 11130 ros de una bebida alcohólica de 42: Para la preparación 
o cuenta con un sistema de dos reservorios que contienen alcohol de 25" y 60* 
respectivamente, Jos cuales pueden verter su contenido en un tercer recipiente, por. 


medio de dos grifos, el primero a razón de 9 (/s y el segundo 8 (/s. Se abren 
simultáneamente, se desea saber después de qué tiempo se debe cerrar cada uno? 


os A u 
[F— 981 1307 


(EEES 


Resolución: 


+ Tiempo de funcionamiento para cada grifo: 


Para el primero: 182318 - 6965 


Para el segundo: 


17x318 
172318 _ 675,75. 
EL 675,755 


team CAI em 
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PROBLEMA 14 Se quiere llenar un total de 420 litros con tres clases de vino de 5/.24; 5/28 y. 
5/:30 el litro y cierta cantidad de agua. Se colocó un litro de agua por cada 20 
litros de vino y de éstos un litro de S/ 24 por cada tres de S/.28; sabiendo que se 
quiere ganar S/.2100 vendiendo la mezcla a S/.32 el litro, ¿cuánto vino de $/.30 


habrá que ponerse? $ = 


Resolución: 20000-40/ — 1000 
1n 3a x 20r 4206221200) 


(== PÉRDIDA 

APARENTE ) ` ( APARENTE, 

3(1n) + 27(20) = 3n) + 300) 
^ x=1800 


PROBLEMA 15 Un litro de una mezcla formada por 80% de alcohol y 2096 de agua pesa 920 y, 
Calcule el peso de un litro de mezcla que contiene 48% de alcohol y 52% de agua, 
sabiendo que un litro de agua pesa un kilogramo.. | 


Resolución: Dato: 1 liro H¿O > 1 kg HO 
1000 cc 10003 


= Primera mezclas VOLUMEN: MASA: 
ER 
on os) + [on] <> 7208 


Ho (20%) > 200%) <> 2008 
100000 


9208 


: B0ccco 725 
480 cc <> 432g 


800 cc <> 7208. 


+ Segunda mezcla: VOLUMEN: — MASA: 
=> 


OH as) -» Las <> 4328 
9,0 299 — [5200] <> 520g 
1000cc 


952g 


La masa es de 952 g 


PROBLEMA 16 Se mezclan 1,2, 3, 4, .. kg de un mismo producto pero de calidades diferentes, 
cuyos precios son 2, 3, 4, ... sales respectivamente, Calcule cuántos ingredientes. 
han izado sial venderla mezciacaS/11 el kg 3e gana el 10% de costo. | 


tis éis oke TE 
sa| [v3] [5/4] [sran] [o [5 


Dato: P,=11=110% B, — Py 25/10 


322235... n(n 81) 
142.85... 


Observación 


142430. ND 


asks ons. P 


Reemplazando: 


2042 


A n=13 


PROBLEMA 17 Los números 0,98, 0,96 y 0,95 son las leyes respectivas de 3 aleaciones que se 
> funden para formar una ley de 0,97, usándose 290 g de Ia primera. Si el peso de la 
Segunda esla tercera como Sesa 4, determine el peso dela aleación final en gramos 
ADMISIÓN UNI 2017- I1 


Resolución: Sea la mezcla: 


TIT 


team CALAPENSHKO 
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0,97 


3900.98) +5k(0,96) + 4k(0,95) 
3904 9k 


0,97 
> 382,204 8,60k - 378,30 873k 
> 390-013k + k-30 
= Peso total « 390 - 9k =390+9(30) 
Peso total - 660g 
FROBLEMA 18 Se obtiene 360g al fundir dos lingores cuyas leyes eran 0,850 y 0,760, 


obteniéndose una aleación de 0,840. ¿Qué peso en gramos de metal no fino tenía 
el primer lingote? 


Resolución: Graficando: 


S — 
0) aaa 


(GANANCIA) ( PÉRDIDA ) 


APARENTE) | APARENTE ) 
(0,080)m, =(0,010)m, 


8x40) m, =3208 


m 
m 1x4] m,= 40g 


Nos piden la masa del metal no fino en el 1er lingote: 


(0,150)320 =48 g 


PROBLEMA 19  Unapersona tiene dossortijas de 14 kilates y 0,875 de ley respectivamente, siendo 
el peso del primero, el 75% del segundo. Si los lleva a la joyería y le confeccionan 
una cadena conla aleación delas sortijas. ¿De cuántos kilates resulta la cadena? 


team CALAPENSHKO 
LIBRO GEELNLZUCIE 


eret S o7 DAS 
0,875 (Ley) 
RS 


(521 kate] 


Le 1490 £216) 


Luego 
ima ; d 


18 kilates 


PROBLEMA 20 Las leyes de 3 lingotes son 0,900; 0,800 y 0,720. Si sc fundieran el primero con el 
segundo se obtendría un lingote de 0,840 la ley y si se fundiera el segundo y 
tercero se obtendría un lingote de 0,770 de ley Determine cuántos kg pesa el 
tercer lingote sise sabe que la suma de los pesos delos 3 lingotes es 23,8 kg. 


Resolución: 1ra mezcla: 
ON: 
PIERDE GANA 
m 245) m 10 
E A 
2da mezcla: 
IA 
DAD 
PIERDE GANA 
0,030(m,) =0,050(m,) > AEPD 
Por dato EE ELT 
207) 


m; =9(0,7)=6,3 kg 


ARITMÉTICA 


ep EE. 7 as 
Precios $/8 S46 S/10l Pm 
40 + 18 + 70 = 15Pm 


= Pa =S/,5 (1 litro) 


Agua 
Volumen: + nliros — (100-5) fÑ, 1001itros 
Precio : — S/0 — S48 s.s 


Gana = Pierde 
Sn = 3(100-n) 
n = 37,5 
+. Aguaesel37,5%deltotal 


Pesos — 120Kg 240Kg ð 26360) =240 
Precios  S/180 5/.2,10 Pm 
1200,80) + 240(2,10) =  240(Pm) 
720 - 240Pm 
Pm = S53 


^ PrecioWenta = S/.3 + 30%(3) = S/.390 


25 35 45 55 65 (n4DS 


5[124+23+34445+56+-+n(n+1)] = m 


g,nn-D*2) nn«1) 


3 2 ón 

302 esee eue 
2 
ms 
(máximo) 


= MD lg =70 
3 


Resolución: — Setienealinicio: 


(4a) litros de 40” Se extrae a litros 
(Sn) litros de 70" Se extrae 2n litros 


Efectuernosla mezcla: 
Volumen: a 2a Å a+2n 
Grados : 4v 70V 60 


Gana = Pierde 
20a = 10(2m) 
a-n 
Mezclemoslo restante: 
Portenervolómenes. 
Volumen: 3a=3n 3n 4 6n iguales. 
Grados : 4v — 70 Y Gg, 23970. ss 


Un liro de alcohol de 60" tiene un peso de 94037 Determine el peso de un litro de 
alcohol de 49':Sesabe que un litro de agua tiene un pesode 100057. 


s ENS disi: AL LATE PAAR alic ad 


o 1000ml <> 10005 
 Analizando los volúmenes de los dos tipos de Alcohol: 
1000 ml 


Ojo: Si 600ml <> 540g 


O 


PROBLEMA 27  semezcan"a litros de 82" con "b" litros de alcohol puro y “a+ b" litros de agua, e 
obtiene una mezcla de ab litros. Halle el grado medio resultante. 


8 9 Mezcla 
bo Gb) ? 35-18 
o Sa 


Resolución: 
se 100" 

S2 + 100 + 0= -6n 

$2 + 800 = 18.6, 
A Gem 49 


PROBLEMA 28 Se funden 3600 Kg de cobre con cierta cantidad de plata de ley 0,980 para obtener. 
monedas cuyo peso sca 2,5 gramos y tengan como ley 0,900. ¿Cuántas monedas. 


se pueden obtener? 
O A E 
Resolución: Cobre Plata Aleación 
Peso 3600Kg  nKg (3600 m) Kg. 
Ly 0 0980 Y 0,900 
Gana = Pierde 
(0,90) (3600) = (0,08)n 
n = 40500Kg 
Entotal se utilizó: 
(3600 40500) Kg 
44100Kg 


Las monedas pesan 2,5 g, luego: 


CERES „ 44100110005) 
2.58 


N° de Monedas = 17640000 


PROBLEMA 29 Se sabe que un gramo de oro cuésta S/. 50 y el de cobre S/. 4. Si una sonija de 
16 gr cuesta S/. 478, ¿De cuántos quilates es dicha sortija? 


team CALAPENSHKO 
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Resolución:  Delenunciado: 
Peso — PrecioporGramo 
Oro: E S/.50 
Coe: (16-m) S/4 
Pesototal: l6gr. 


PrecioSortija = Precio Oro + Precio Cobre. 
478 = SOn + 4(16-n) 
414 = 46n 
n=9 


Oro _ N*deKilates _ 9 


Sabemosque: Ley = a v 


Nde Kilates =13,5k 


FROBLEMA 30 Se tienen 2 lingotes: el primero contiene 210 gr. de oro con 90 gr. de cobre y el 
segundo, 200 gr. de oro con SO gr. de cobre. Determine los pesos que deben 
considerarse de cada lingote para obtener 100 gr. de una aleación cuya ley sea 
0,775. Décomo respuesta la diferencia. 


Primer Lingote: 


(Es kr = Spo = 0700 
cedes 
> ley =2% - 0,800 
A 
A Eee 
0,075.: 0,025.b 


(25) > a-25gr 
(25) > b-75gr. 
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1. Un comerciante mezcla tres tipos de cocoa, 
de 5/8; S/.10 y S/.14 el kilogramo en 
cantidades de 25kg, 15kg y 10kg 
respectivamente. ¿A cómo debe vender 1kg 
de dicha mezcla para ganar el 2596? 


AS.10  BS^ns Os. 
D)S/.1235 E)S/13 


2 Un bodeguero mezcla 3 tipos de vino cuyos. 
precios son $/.5; 5/.6,5 y 8/.7 por litro. Sila. 
relación de las cantidades de los primeros es. 
de2a1.¿Cuántoslitros de vino de cada tipo 
se tomarán para obtener 18 litros de mezcla 


cuyo precio por litro sea $/.6? 
AML2L12L —— B)BLALGL 
C)10LSL;3L 

D)6l;31;91. E) 0L SS; SL. 


3. Se tienen 3 mezclas alcohólicas de 40°, 
30" y 20°, donde el volumen de alcohol de 
20 y 40* están en la relación de 1 a 5. 
¿Cuántos litros de alcohol de 30” son 
necesarios para que los 80L de la mezcla 
resultante sean de 35"7 


A)201. 5)22L OL 
D)26L. E)28L 


4. Undíadesolsedejóuna botella destapada 


que contenía 850 em? de alcohol de 80°, al 
cabo de unas horas se encontró solamente 


300 cm? de alcohol 60”. ¿Qué cantidad de 
alcohol se evaporó? 


A)sO0cm — B)4S0cm? ^ C)400cm" 
D)330cm* E) 300cm 


5 Se tiene 20 litros de alcohol de 90°. 
¿Cuántos litros de agua se debe agregar 


para obtener alcohol de 72°? 
A2 B)3 O4 
DE B6 


Se mezclan dos tipos de té de S/.9 y S/.5 el 
kilogramo, obteniéndose 44Kg cuya venta 
por Kg se realizó en S/.10 ganando el 20% 
del precio de venta. Calcule cuántos 


kilogramos de S/.S intervinieron. 
A0 5n 012 
D)13 B4 


En una mezcla los ingredientes tienen como. 
precios por Kg son S/.15, S/.20 y S/22 y los 
pesos están en la relación de 2; 3y 5; a cómo. 
se debe vender 1 Kg de la mezcla para ganar 
'el2594. 


A)s.22  B)S^23 C)S/.24 
D)S/.25 OSs/.26 


Un comerciante mezcla dos clases de avena, 
una le cuesta $/.3,20 el kg y la otra S/.4 el 
Kg. Vende dos toneladas de esta mezcla en 
5/.8160 ganando el 20% del costo. ¿Qué 
cantidad de avena de cada tipo interviene? 


Dé cómo respuesta la mayor cantidad 
A)ISO0kg ^ B)1800kg  C)1000kg 
D) 800 kg E) 500 kg 


Un vendedor mezcla dos tipos de sustancias. 
una de S/.19 el kg y el otro de S/.24 el kg si 
vende 60 kg de esta mezcla a /.1449. 
ganando el 15%, Qué cantidad de cada 


sustancia se tiene. 


A)4Skgyl2kg —— B)2Bkgy32kg 
C)36kgy24kg 
D)42kgy 18kg. E) 40kgy20kg 


Si "2a" litros de una solución contiene 
“a + 3" litros de alcohol. ¿Cuántos litros de 
agua debemos agregar para obtener una 
solución al 50%? 


A6 D Ds 
D)a*3 Ea-3 


EIE 


2 


E 


14. 


1, 


16, 


Se tiene 80 de una mezcla alcohólica de 
80°. Se saca el 80% de la mezcla y se 


reemplaza por alcohol puro. Halle el grado 
alcohólico dela mezcla resultante. 


ng 
D) 96" 


B)92,5* oes 


D 


Si un litro de alcohol de 75" pesa 850 


gramos, ¿cuánto pesará un litro de alcohol 
de25? 

AJ880g  B)900g  ©)9258 
D)950g E)960g 


Se tiene una sortija de 18 k que pesa 20. 
gramos. ¿Cuántos gramos de oro puro se 
debe agregar a la sortija para obtener una 
sortijade 20k? 


A6 9)7 os 
D)9 IO 
Se mezclan 2 ingredientes de $/.10 y $/.20 


enla proporción de x a y. Si semezclan en 
ln proporción de y a x, el preciosería 50% 
mayor. Calculex/y . 


041 
D)5/1 


B)4/2 ovs 


E5/2 


Se mezclan 2 tipos de alcohol en la relación 
de 1 a 3, cuyos grados de pureza son 24* y 
36" respectivamente. Calcule la fracción de 
mezcla que se extrae para luego de restituir 
el nivel pero con agua, resulte al final una 
mezcla de 15". 


4/11 
D)8/11 


Benu osm 


DE 


Se mezclan 2 clases de café en la proporción 
de 1 a 2y la mezcla se vende con un 5% de 
beneficio, luego se mezcla en la relación 
inversa y se vende la mezcla con una 
ganancia del 10%. En ambos casos los 
precios de venta son iguales. Calcule la 
relación de los precios del café. 


Alal 
D)25a29 


B)20a23 — C)20a13 


E)23228 


fU Una barra de oro de 14 k pesa 21 gramos. 
¿Qué peso de oro puro se le debe añadir 


para obteneroro de 18k? 
A)128 Bu3g Cg 
D)15g E 16g 


18. Cuántos litros de vino de S/. S el litro deben 
mezclarse con 20L de vino cuyo costo es 
S/.2el litro para que fijado su precio en S/. 
5 el litro y haciendo un descuento del 10% 


todavía se gane el 12,5%. 
A)40 B)20 0950 
D)30 E60 


19. Se tiene 2 recipientes de alcohol, 
observándose que el alcohol puro y el agua 
del primer y segundo recipiente están en la 
relación de 1 a 4y de 3 a 7 respectivamente, 
si se toman 1/3 y 1/2 de dichos recipientes 
se obtiene una mezcla al 289%, Calcule la 
relación inicial de los volúmenes de los 


recipientes. 
A)6a1 B)5a3 C)3a8 
D)3a2 Ej4al 


30. Qué peso de oro puro habrá que añadir a una. 
barra de 300 g de una aleación de 20 kilates 
para obtener una aleación de 21 kilates. 


A) 10g 
D)95g 


B)150g  O75g 


E)105g 


21. Se funden 3 aleaciones de 20 y, 30 g y W g 
cuyas ligas son 300, 400 y 200 milésimas 
respectivamente, obteniéndose una 
aleación de 720 milésimas de ley. Calcule W. 


A)30 
D)90 


B)60 oso 


E)40 


22. Setienen 2 sortíjas de 18 y 20 kilates donde 
los pesos del cobre en la primera sortija y 
el peso de cobre de la otra están en la 
relación de 3 a 4, si el peso total de las dos 
sortijases 108 gramos. Calcule el peso dela. 
primerasonija. 


Nsg 
D) 12g 


B)72g 


REN o EE cum 


23. Se tienen dos barras de oro puro y cobre 
cuyos pesos están en la relación de 3 a 7 en. 
ese orden, las cuales se funden. Calcule 
cuántos kilogramos de esta aleación se 
fundirán con 60 kg de oro de 12 kilates para. 
obteneruna mezcla final de 0,550 de liga. 


A) 10kg 
D)25kg 


B)30kg C)20kg 


E)45kg 


24, Dos caños llenan un estanque; el caño A 
llena el estanque en 4 horas de alcohol de 
60°, el caño B llena el estanque en 6 horas 
de alcohol de 80°. Halle el grado de la 
mezcla obtenida, si los dos caños 
funcionaron simultáneamente durante dos 


horas, 
Nor 8)70* ges 
D)66 Es 


25, Se mezclan en un recipiente 80L de alcohol 
de 36' con 20L de alcohol de 56", si del 
recipiente se le extrae "n" litros de mezcla y 
se reemplaza por la misma cantidad de 
agua, resultando una mezcla de 28". Halle 
elvalorde“n", 


m28 B)30 033 
D)37 E)40 


26. El contenido de un recipiente es el 60% de 
su capacidad y el grado de pureza es de 38°. 
Calcule el grado de pureza si a dicha 
cantidad se le agrega el 40% de su 
capacidad que le falta, con una mezcla 


alcohólica de 95* de pureza. 
D Bar Os 
D)45* Der 


3T. Se mezcla “a” litros de 82* con “b” litros de 
alcohol puro y (a + b) litros de agua y se 
obtiene una mezcla de ab litros. Halle el 
grado resultante. 


Aa 
D)35* 


Bis 


28. Un comerciente mezcla 1; 2; 3; .. Kg. de 
café de calidades diferentes, cuyos precios 
son $/2; S/3; S/-4; ... respectivamente. 
Determine cuántos tipos de café se han 
utilizado, si al vender 1 Kg. de la mezcla en 
5/.20seganael 25%. 


Aus B)17 on 
D)22 E)24 


2$. De un recipiente lleno de alcohol puro se 
extrae la sexta parte y se reemplaza con 
agua; luego se extrae la quinta parte y se 
completa con agua, Calcule cuántos litros 
deaguasse le debe agregar a 60 litros de esta. 
última mezcla para obtener alcohol de 40°, 


A)30 B)40 0333 
D)66,6 E)36 


30. Se tiene vino de S/.18 y S/.14 a botella, la. 
mezcla de ellos se vende a S/.18,7 la botella 
ganando el 10%. Si para la mezcla se han 
empleado 72 botellas de igual capacidad, 
¿Cuántas se emplearon de cada calidad?. 
Dé como respuesta la diferencia de éstas 


A)30 B)32 034 
D)36 E)38 


31. Se tiene 2 mezclas alcohólicas de 60* y 80°; 
de la primera se toma 1/4 y se mezcla con 
los 2/3 del volumen de la segunda, 
obteniéndose alcohol de 65”. Calcule cuál 
hubiese sido la pureza de alcohol que 
resultase al mezclar el contenido de la 1ra 
mezcla con un volumen que es 2 veces el 


volumen inicial de la 2da mezcla alcohólica 
(80. 

A)70* 5)60* osr 
D)68* EZ 


32. Qué cantidades de café de S/.8 el kg debe 
mezclarse con café de S/.12 el kg para 
obtener 140 kg de mezcla, de manera que 
vendido a S/9 el kg, no se produzca 
pérdida ni ganancia. 


A)80y60 
D)105y35 


B)90yS0 — C)100y40 


E) 110y50 
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33. Dos alcoholes de diferentes purezas, pero 
con igual volumen de alcohol puro se 
vierten en un recipiente y se obtiene una. 
mezcla donde el volumen de agua es el 
5296. Por otro lado se sabe que si dichos 
alcoholes se hubieran mezclado en la 
misma proporción resultaría un alcohol de 
50”. Halle en qué relación se debía haber 
mezclado los alcoholes iniciales para 


obtener una mezcla de 56°. 
Aja 8)2a3 0414 
D)lal E)la4 


Se realiza la siguiente mezcla: 1 kg de una 
sustancia de "n" soles el kilo; 2 kg de (n - 1) 
soleselkilo; 3 kg de (n -2)solesel kilo; y así 
sucesivamente, hasta agotar todas las 
posibilidades (siendo el precio por kg 
entero). Halle el precio medio de la mezcla. 


A)n-2 
D)2n-8 


Bn-4 — O2n-6 


E2n-10 


35. Cuál debe ser la pureza de alcohol que debe. 
añadirse a 80 litros de alcohol de 96% de 
pureza para obtener un hectolitro de 


alcohol de 90% de pureza. 
A66% B) 63% 270% 
D)72% E)74% 


36. Se tiene vino de 8/2, 5/.5 y S/xel litro. Se 
mezclan el primero y el segundo en la 
proporción 2 a 3, luego se mezclan el 
segundo y el tercero en la proporción 2a 3. 
Por último las dos últimas mezclas 
resultantes se mezclan en la proporción 2 a. 
3 y se obtiene un precio medio entre 5,4 y 
5,8. Halle x sabiendo que es entero. 


PH »6 07 
D)8 59 


37. Una barra de oro y cobre tiene una ley de 
0,825 y pesa 5 240 gramos. Determine la 
cantidad de oro puro que debe agregársele 


para elevar su leya 0,900. 
A)3420g — B)l280g — B)4320g 
D)3930g E)2842g 


3& "Trescientos litros de vino de 5/.15 el litro, 
resulta de la mezcla de vinos de S/.9, $/.12 
y S/20 el litro respectivamente, donde los 
dos primeros participan en cantidades 
iguales. Halle el precio del vino que resulta 


de mezclar losdos vinos más caros. 
A)17,14 — B)16,00 — C700 
D)1830 E) 19,00 


39. Un comerciante luego de mezclar arroz de 
5/.2,40 y S/.3,20 el kg se da cuenta que si 
hubiera vendido el kg a S/.3 ganaría $/.10 
más que si lo vendiera a S/.2,90. ¿A qué 
precio debe fijar el kg de modo que luego de 
hacer un descuento del 20% aún se gane el 
25% de su costo, sabiendo además que 
tiene 20 kg más del arroz de segunda 


calidad que de primera. 
A)S/515 — B)S/A75  C)5/460 
D)5/4,50 E)S/.4,25 


40, Se mezclan 2 clases de alcohol cuyos 
precios por litro son $/9 y S/.12 y sus 
grados de pureza 10" y 15° obteniendo vino 
de 12”. Calcule a que precio debe venderse 
la mezcla para ganar el 33,3% de su precio 


devena. 
AS/1 — BS/153  OS/143 
D)5/152 ES/17 


4f. Se tienen dos depósitos cada uno con 50. 
litros de alcohol. Si se intercambian 10 
litros, en uno el grado aumenta en 4 y enel 
otro disminuye en 4. ¿Cuáles son los grados 
iniciales, si los nuevos grados están en la 
relación de 162 19 respectivamente? 


A) 60 y80" 
D)80*y 90* 


B)50*y60 — C)70'y80" 
E)75^yBS* 


4L Se sabe que al tostar el maní se pierde el 
2096 de su peso. Se han tostado, 80 kg de 
maní de S/. 8,40 con 40 kg de maní de 
S/.7.20. Acómo debe venderse el kg de este 


maní tostado para ganar el 2096. 
As/j0 Bsn Os/12 
D)5/.13 ES/14 


43. Se mezclan alcohol de 40* con alcohol 
puro y agua en cantidades que están en 
progresión geométrica. Calcule cuánto se 
utilizó del primer ingrediente si el total 
obtenido fue de 38/ yel grado medio de 40". 


D Bsr [rr 
Dée Er 


44, A un tanque vacio se “conectan” dos 
surtidores de alcohol: el 110 vierte alcohol 
al 20% a razón de 15/ cada 3 horas y el 2do 


vierte alcohol al 30% de la siguiente 
manera: 14, 2/, 3/, 4f... así sucesivamente 
en la lera, 2da, .., enésima hora. Calcule 
qué tiempo debe transcurrir para obtener 
alcohol de (220/9)* 


AjShoras — B)6horss — C)7horas 
D) 8 horas. E) 9 horas 


4& Dos bebidas alcohólicas de 58" y 74* están 
contenidas en dos recipientes con grifos 
que vierten cada bebida a razón de S/min 
y Gl/min respectivamente, con la finalidad 
de preparar 9601 de otra bebida 
alcohólica de 62°. ¿Al cabo de cuánto 
tiempo se deberá cerrar cada grifo para 
obtener dicha mezcla, considerando que 
ambos se han abierto simultáneamente. 


A)S0min y SOmin - B) 70min y 40min 
C) 90 min y 40min. 
D)80min y 30min .. E) 90min y 30min 


46, Se mezclan 2 Kg de habas de S/.5 y 3 Kg de 
habas de S/.4. Después de tostar se observa 
que se perdió el a% del peso inicial. 
entonces se compró un poco de habas ya 
tostada de S/.4,90 el kg, de tal manera que 
se recuperó el peso inicial. Si el kg de habas 
tostadas se vendió a S/.6 ganando el 20% 
del precio de costo y pagando un impuesto 
del 10% del precio de venta. Halle la suma 
delascifrasde"a". 


A2 B4 as 
D)8 B10 


7. Se funden dos lingotes de oro, uno de 700g 


y 920 milésimas de ley y otro de 300g y 880 
milésimas de ley Se extrae n gramos de ésta 
aleación y se reemplaza por n gramos de 
una aleación de 833 milésimas de ley 
resultando una aleación de 893 milésimas. 
Calculen. 


A)100 B)200 ©9300 
D)400 E)500 


Setiene 2 lingotes de oro de masasm, y m, 
siendo sus leyes L} y L, De cada uno se 
cortan x kg.; luego, lo que corta del primero 
se funde con lo que quedó del segundo y lo 
que se cortó del segundo se funde con lo que. 
quedó del primero; si las aleaciones tienen 


leyesiguales, entonces xes: 
NEL ptm mxm, 
A 
p) icm p mm, 
moma mom 


Cuál es la razón de volúmenes en que deben 
mezclarse 2 sustancias, sabiendo que la 
densidad de la 2da es 20% mayor que la 
densidad de la 1ra y se quiere obtener una 
sustancia cuya densidad sea 15% mayor que 


la densidad dela 1ra sustancia. 
A1a2 B)la4 Clas 
D)2a3 E)3a4 


Se tienen dos recipientes de alcohol de 17 
y 9 respectivamente, los cuales pueden 
verter su contenido en un tercer recipiente a 
través de dos grifos: el primero a razón 
constante de 210 (/h y el segundo 50 £ la 
primera hora, 90 ¿la segunda hora, 130 la 
tercera hora y así sucesivamente, Se abren 
ambos a las 6:00 am. A qué hora se 
obtendrá alcohol de 12* y cuántos litros de 
mezcla se tendrá. 

A) 10:00pm; 89801. B) 11:00 pm; 89707 
C) 10:00pm; 89707 

D) 11:00pm; 8960 E) 10:00pm; 89601 
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pítulo 


ARPA 
Reconocer los elementos de la regla de interés. 


dls aras cone lode Codines 3 amé: pl 


EN NUESTRA VIDA DIARIA, tratamos de mejorar nuestra situación 
económica, si poseemos objetos de valor o cierto dinero tratamos de que éstos generen 
cierta ganancia o produzcan algún beneficio; es decir, tratamos de aumentar nuestros 
ingresos prestando cierto dinero por un determinado tiempo al cabo del cual se cobre un 
cierto beneficioo ganancia. 


Como consecuencia han surgido instituciones las cuales brindan estos servicios 
como los bancos, seguros, etc. que pagan un beneficio por un depósito de un determinado 
dinero. 


Lo que estudiaremos en este capítulo son formas prácticas y generales para 
calcular dichos beneficios, los cuales van a depender de la suma de dinero que se presta o 
deposita, el tiempo que dura esta operación y la ganancia por cierta unidad de tiempo 


acordado entre ambas partes. 
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4 BRO 


EL A reine 4 
[REGIA DE TNTERÉS| 


Procedimiento aritmético que permite calcular el interés que genera un capital bajo ciertas 
condiciones de tasa y tiempo. 


Rubén deposita en un banco S/.600 y después de un año retira S/.720; sin considerar 
mantenimiento de cuenta, el banco le está pagando S/.120 por los S/.600 que recibió (El banco invierte. 
1058/.600 en otros negocios). 


Consideremos ciertos elementos que intervienen en la regla de interés: 
+ AlosS/.600 que Rubén depositó en el banco se le denomina Capital (C) o capital de préstamo. 


* Al período de 1 año durante el cual se deposita el capital se le denomina tiempo de préstamo o 
simplemente tiempo (t). 


* ^ El capital prestado fue de $/.600, recibiendo luego de un año $/.720. Observa que se produce un 
beneficio de $/.120. A dicha ganancia que produce el capital de préstamo se le denomina 
Interés (I). 


= Se observa también que el interés (5/.120) que produce el capital (S/.600) en un año es la quinta 
parte del mismo; es decir se gana 20% de interés anual. A dicho tanto por ciento le llamaremos 
tasa de interés o rédito (r^i). 


+ Elcapital inicial de Rubén se convirtió al finalizar el año en S/.720 (que resulta de sumar el capital 
más el interés). A dicha suma sele denomina Monto (M). 


Graficando el ejemplo inductivo: 
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1) Paraelcálculo del interés debemos considerar con respecto altiempo lo siguiente: 
+ d mes comercial tiene 30 días. 
+ Vabocomercial tiene 360 días 
+ Lañocomúntiene365 días 
e 1añobisiestotiene366 días. 
Generalmente se trabaja con el tiempo comercial. 


I) Veamosuna forma práctica para obtener el número de días de los meses del año. 
31 días 


DICIEMBRE OCTUBRE AGOSTO 
ENERO MARZO MAYO JULIO 


FEBRERO ABRIL JUNIO 
Mesi argus NOVIEMBRE , _ SETIEMBRE 
ao bisiesto: 29 días 30 dias 
TI) Tasas equivalentes: 
Diremos que 2 tasas son equivalentes, sí un mismo capital impuesto a dicha tasa generan el mismo 
interés durante el mismo período de tiempo. 
Ejemplos + B%semestral <> (8 x 2)%=16%amal 
+ 20%trimestral <> (20x4)%=80%amual 
St bimestral 
trimestral 
125 cuatrimestral 
19% semestral 
Mamen lama 
726 bianual 


(3) tno 
360. 
TASA NOMINAL: Es una tasa referencial, capaz de proporcionarse en períodos especificados de 


tiempo. 
TASAEFECTIVA: Es la tasa real o verdadera a la cualse deposita un capital. 


IOS SERVACIÓN 
Sila tasa es anual no es necesario nombrar la unidad de tiempo: 


Ejemplo: 36%anual < >36% 


team CALAPENSHKO 


[cLases DE ivTERÉS 


Cuando se realiza el depósito de un capital en una entidad financiera se puede retirar el interés 


cada período, manteniendo el capital siempre constante; también dejar depositado todo, donde el 
interés secapitaliza cada cierto periodo, de aquí se tienen dos clases de interés 


T. RÉGIMEN DE INTERÉS SIMPLE 


Es cuando el interés generado período a periodo no se acumula al capital; es decir el capital 
permanece constante (se considera que el interés se retira en cada período). 


Ejemplo: ^ Mónica deposita S/.1 000 en un banco durante 3 años, siendo la tasa del 10% 
anual. Calcule el interés generado y el monto obtenido. 
Resolución: C 5/.1000 
t=3años 
1% = 10%anual 
Cada año gana el 1096. (1000) = S/.100. 
Graficando el ejemplo: 


Cm 5/1000 $7.1 000 5/1000 M 


10% (1 000) 10% (1 000) 10% (1 000) 


Ter año "2do año Ber año 
Seobservaque: 
Tiempo INTERÉS (Ganancia) 
laño 5/100 = 1x10% (1000) 
2años 5/200 = 2x 10% (1000) 
3años /.300 = 3 x 10% (1000) 


1 =temexc 


Enforma general: 


Ct 


174 


Además,alfmalirarelderafo,seredra: — 
5/1000 + 5/300 — $/.1300. 
c 1 M 


Sesabe: M=C+1 


También: M=C+Cxrdxt 


ino p 


EHE: 


Y) Lasunidadesde tasa y tiempo deben ser homogéneas. 
Ejemplo: 


JL RÉGIMEN DE INTERÉS COMPUESTO | 


Es cuando el interés generado por el capital se suma a éste, al final de cada intervalo de tiempo 
previamente especificado, es decir, el interés se capitaliza al cabo de cada período especificado 
generando así un muevo capital para el siguiente período. A éste proceso se le denomina 
capitalización. 


Ejemplo: Carmen deposita S/.1 000 en un banco durante 3 años a una tasa del 10% anual y 
capitalizable anualmente. Calcule el interés generado y el monto obtenido. 


A A 75 A 


ASEO e 


Capitalizable anualmente, significa que cada año el interés generado se acumula 


al capital y el monto obtenido será el nuevo capital para el siguiente año. 


Graficando el ejemplo: 
M, M, 
€,-5/1000  C¿=S/.1100 $/1210 


1096 (1 000) 


10% (1100) 


10% (1 210) 


ler año 2do año 3er año 


Se observa que el interés total en los3 años es: 
1096(1 000) + 10% (1 100) + 10% (1210) = $/.331 


100 10 121 
Lugo: — M,=8/.1000+S/.331 =8/.1331 
Además, del esquema se deduce que: 


+ Elmontoalcabode 1 añoses: 
M, = 110% (1000) = $/.1 100 


+ ElmontoalcabodeZañoses: 
Mz = 110% [11096 (1 000)] =S/-1210 


+ Elmontoalcabode3añoses: 
M = 1109611096 [11096 (1 000)]] = S/.1 331 


Deesto último se deduce: 


M= [110%] x1000 


A LT Periodos de capitalización 
M= [1 1096) 1000 


T capital 


En forma general: 


Donde 
préstamo. 


lización contenidos en el tiempo de 
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IMPORTANTE: El período de capitalización determina las unidades de tasa y tiempo que se 
deben utilizar necesariamente. 


INTERÉS CONTINUO 
Es un caso particular del interés compuesto donde el interés se acumula instantáneamente 
originando que el capital crezca continuamente. 


En forma general: 
M=cxe” "| 
Donde: M: Monto 
C : Capital depositado 
€ = 2,7182 ..... (base del logaritmo neperiano) 
19: Tasa 


t + Tiempo | En las mismas unidades de tiempo 


Se denomina también Anualidades; es un conjunto de cantidades (pagos) referidas a épocas 
diversas, es llamada ANUALIDAD (a pesar del nombre, nada tiene que ver con el año) o renta. Si esos 
pagos fueran iguales y proporcionalmente espaciados en el tiempo se dice que es uniforme. 


Ejemplo: Sea S/. 1500 el precio al contado de un artefacto, el cual se compra a crédito, 
firmándose cuatro letras o cuotas mensuales de P soles cada una, si la tasa es del 
3% mensual. Halle el valorde P 
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Elio 
5 


Despejando:: 
ape 0459) 


x AS 
599 (145% 


1 1 1 


1500 = NL y n 
(sw? Sy (145%) 


pl 
als) 


: 1 
Progresión Geomética de Razón: — 
e (1459) 


1500 > p LW -1 
ONPE 
Factor de conversión 


1500 =Px3,55 


P24225 


EN GENERAL: 


n cuotas o pagos 


RP. twittercom/osMpméhko —— 


Tasa del R% del periodo 
capo RANA] | 
(a-r xnss] | 


team 


l. Cierta cantidad de dinero se presta por 2 


2 


años y en ese tiempo produce un interés 
del 10% del monto. ¿ Qué tanto por 
ciento del monto produciría en 6años? 


Rpta.: 


"Tres capitales se imponen a interés 
simple cuyas tasas son el 60%, 18% 
semestral y 10% mensual; al cabo de un 
cierto tiempo sus intereses serían 
iguales. Si los dos mayores capitales 
exceden juntos al menor capital en 910. 
soles. Calcule a suma de los capitales. 


Rp 


Un capital impuesto a interés simple por 
8 meses produjo un monto de $19800, 
Si el mismo capital se hubiera impuesto. 
a la misma tasa por dos años el monto 
hubiera sido $29400. ¿ Cuäl es la tasa de 
interés? 


Si un capital se deposita a interés simple 
0 interés compuesto capitalizable men- 
sualmente en un trimestre, los intereses. 
se diferencian en $ 620 a una tasa del 
60% semestral, calcule dicho capital. 


Rpta.:... 


Un comerciante depositó el 2096 de 
su capital al 5% semestral, el 30% al 5% 
trimestral y el resto lo dividió en dos 
partes proporcionales a 2 y 3 y los im- 
puso al 15% y al 30% anual respectiva- 
mente, obteniendo una renta de 
14800. ¿Cuál es el capital? 


& Si S 4600 se ha dividido en “n" partes, 


del 296, 696, 12%, 2096, 


sucesivamente, por un mismo tiempo, 
obteniendose intereses iguales. Calcule 
“n”, sila tercera parte es $400. 


7. Una persona vende su casa ganan- 
do $1100. Con el dinero obtenido abre. 
una cuenta bancaria a una tasa del 4% 
trimestral. Al cabo de un año y 3 meses 
retira la cuenta , gasta el 25% y pone el 
restoen una financiera al 10% bimestral 
y capitalizable bimestralmente. Si luego 
de 6 meses el monto obtenido fue de $ 
147916. Calcule el precio de costo de la 
casa. 


Rpta.:. 


& Sebastin deposita su capital al 
24% semestral. capitalizable cada 5 
meses y durante cierto tiempo; si en el 
cuarto periodo de capitalización, el 
monto más el capital es igual a 23760, 
además el interés total es 9302, Calcule 
dicho tiempo. 


Rpta. 


$. Una inversión de $ 2000 se capitaliza. 
continuamente a una tasa de interés 
anual del 10,59%, ¿ Cuál es el valor de la 
inversión después de 3 años? 


Rpta.: 


10. Se deposita cierta cantidad de dinero en 
una cuenta, en la que el interés se aplica 
continuamente. Si el capital se duplica 

al cabo de 6 años, ¿Cuál es la tasa de 
interés anual aproximadamente? 
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PROBLEMA 1 . Halle el monto que producirá un capital de /.10 800 al ser impuesto al 5% 
durante 2aios, 3 mesesy 20 días. 


Resolución: C =S/.10 800 


=2 años 3 meses y 20 días <> 830 días 


Sabmosqe: M= C+ I 


s 
10800. x 
M 210 800 10 800.5 


M 71080041245 


M=12045 


PROBLEMA? Un capital se impone al 35% trimestral durante 18 meses, transformándose luego. 


de dichotiempoen $7.1 550. Calcule el capital impuesto, 

Resolución: cn 

19% = 3596 trimestral 

t =18 meses <> 6 trimestres 
M  =1550 


C+Cx35%x6=1550 


310%C =1550 


2 C=500 


En qué tiempo se triplicará un capital impuesto al 8% mensual © 
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T FONDO EDITORIAL KODO 
Se observa que: 
Cx8%t=2C 
* t-25 meses 


PROBLEMA 4 Cierta cantidad de dinero se presta durante dos años y en ese tiempo produce 
un interés del 1096 del monto. ¿Qué tanto por ciento del monto produciría 


| en aiios? 
Resolución: Del enunciado: — C90 M; =100 Ma = 120 
1-10 1-20 
Zahos años 
[ recuerda que e interés simple es proporcional al tiempo) 
Luego de 6 años: 1=10-20=30 
M, -120 
A LNE 
rad 


El 0% de un capital se impone al 32% anual. ¿A culto se debe imponer 
el resto, para que al cabo de un año el monto acumulado sea el 120% del capital? 


Resolución: Sen el capital: 10n 
aorcom=a reso: ón 
32% LI 
laño Jaho 
Del dato; M, + M, =120%(0m)=120 


[NITET E 
(40)3296) 1) + (60) (96) 1) = 2n. 


128% + 6% — -2005 


team CALAPENSHKO 


PROBLEMA 6 ^ Doscapitalessonentze sícomo4 esa 5, se colocan a interés simple, uno al 50% y el 


otro al 20%. Luego de qué tiempo la relación de los montos es inversa a Ja relación 
original delos capitales. 


Resolución: C,=4n 


Sabemosque: — M= 


40(1+50% 0 S 


Sa1+20% 0 4 
16 + 800% t =25 +500% t 
x t3 años 


PROBLEMA 7. Tres capitales se imponen a interés simple cuyas tasas son del 60%, 18% semestral 
y 10% mensual, al cabo de un cierto tiempo sus intereses serían iguales, Si los dos | 
mayores capitales exceden juntos al menor capital en $/.910. Calcule la suma de 
Joscapitales. 

Resolución: Ier E 6 

60% anual 1896 semestral 10% mensual 
5% mensual 3% mensual 
t meses t meses t meses 
Ec SE SI 
C 596 f£ C x 396. CS X106 1 
X A EUM 
30 30 30 
E SL SL ENSE 
vs 6 10 3 
: +G- 910 
aati, $«10-3 13770 
$1043 — 
^ Q6 C,-1330 


team 


y 
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FHOBLEMAB Un capital impuesto a inerssimplepor meses produjo un monto de. 
5/19 800. Si el mismo capital se hubiera impuesto a la misma tasa por dos 
años el monto hubiera sido S/.29 400. ¿Cuáles la tasa de interés? 


Resolución: 


M, = S/19 800 Ma = 5/29 400 


Zaños <> 24meses 


Del gráfico 21=29 400-19 800 
1=S/.4 800. 
C+1=19800 È C=S/.15000 


4600 

Piden la tasa anual: r% <> ae mensual 

Pero: 1^ $/.4 800 (interés en 8 meses) 
as oco s Jin - 4 soo 


1-48 
EI 


PROBLEMA 9 Se deposita S/:300 a una tasa del 2096 anual capitalizable semestralmente ' 
durante un año y medio, calcule el interés obtenido. 


Resolución: — * C=5/.300 
=> Capitalizable semestralmente 
+ 20% anual <> 10% semestral 
e laño y medio <> 3 semestres 
M=C( rS? 
M - 3001 + 10%)" 
M-399,3 
Pero: M=C+1 
399,3-300-1 
99,3 


1 -M-C 
16554CQ «109 -C 
1655=0,3310 
+ C=5000 


Capital: 

Capitalización mensual 

1 trimestre <>3 meses 1 trimestre <> 3 meses 

60% semestral<>10% mensual | 60% semestral <> 10% mensual 

Interés simple: 15 Interés compuesto: Lo 
LE eme 

[ca «109? - c]- c«1096»3 - 620 


03310 030 -620 
0,031C - 620 


Resolución: © Capital: C 
+= 7% mensual 
1 semestre < > 6 meses 


M=CU+7%x6) 
M=142% C 


Luego: 

+ Nuevo capital: 142%C 
+ 15 meses <> 5 trimestres 
+ 5% trimestral 


Nuevo monto: 1420=142% Cl1+S%x5] 


1984 =12400-C 


2 C=S/10416 


A AAA 


Resolución: + Capital: C + Capital: S/.480 
Tiempo: 4t + Tiempo: t 
Tasa: 41% to Taa 
Interés: Y 
C-1=32%C 1 480x311 
1=68%C T =1440%r «t 
CCANA) = 68WC VIGO IAEA 
Axrxt=17 a 
r= 612 


(Renta) = L * h * 5 E KI 
14 800 = (20n) (10%) (1) + (30n) (20%) (1) + (208J(15%)(1) + (30n) (30%)(1) 


14 800 - 2 0000% 
n=740 
Piden: Capital - 100 
C= 100740) 
€-74 000 


t : 1 t 

ho mM = D] 
C 296m Co 1 Gen = C, 1296 C, 209 xm 

des 5400 

pr f 

2 6 12 

sson 

EA mOFE B NE. 


Resolución: Al hipotecar la casa en $8000, lo que le toca a cada uno también están en la 


relación de 3a 5 
dra PERSONA 2da PERSONA 
341000) = $3 000 S0 000) = $5 000 
s% 3% 
t años t años 


M, + M, =$11 000 
Dna 1 -$3000 
1301+ 1506-3 000 


Resolución: 


PROBLEMA 19 


Resolución: 


de la siguiente manera: 5/13 en la compra: 
de casas, 2/5 en la adquisición de tierras, y el resto en acciones de compañías 
industriales. Las casas le reportan en beneficio anual del 10%, las tierras del 7% y 
das acciones del 1456, Sabiendo que su renta es de 5/.188,4. ZA cuánto asciende su | 
fortuna? ioiai 


Sea la fortunas 65n 


INVERSIÓN BENEFICIO ANUAL 
cum: Š(6sn)=25n  10%(25n) 


tieras: 2650 


7%(26n) 


acciones: 14n 1498040) 


(Renta) = 10%(25n) +794(26n) +149(14m) 
188,4 - 62886. 
n=30 


Piden: 65n 


^ 6530-1950 
twitter.com/calapenshko 


Una persona vende su casa ganando $11 000, Con el dinero obtenido abre una | 
Cuenta bancaria a una tasa del 496 trimestral. Al cabo de un año y 3 meses retira 
la cuenta; gasta el 25% y pone el resto en una financiera al 10% 

y capitalizable bimestralmente. Si luego de 6 meses el monto obtenido fue de. 
$47916. Calculeel precio de la casa. 


+ (Precio casa)+$11 000=C 


EN EL BANCO: 
c 

* AP trimestral 

*  daho3 meses « » 5 trimestres 


[E] 
120%C (El monto es lo que retira del banco) 


© Gasta: 2598 (12094) 
Resto: 75%(120%C)=90%C 


team CALAPENSHKO. 


PROBLEMA 20 


Resolución: 


EN LA FINANCIERA: 
© 90% 
* 10% bimestral 
+ Capitalización bimestral 
* 6 meses < > 3 bimestres 
Mp =90%C(1 «1096? 
47 916 = 90%C(110%)? = C = 40 000 
(Precio casa) = 40 00011 000 
4 (Precio casa) =$29 000 


Luego 


Aritt deposita su capital al 2496 semestral capitalizable cada S meses y durante 
cierto tiempo. Calcule dicho tiempo, si en el cuarto período de capitalización, el 
monto másel capitales igual a 23 760, además el interés total es $/, 9302, 


Sea el capital de Ari: C 
+ 24% semestral < > 4% mensual < > 20% cada 5 meses 
+ Capitalizable cada 5 meses 

* CV meses 


Graficando: 


M +x=23760 es e] monto al 
120%x + finalizar el Jer 


Luego: 10800 - CQ + 20%} 
C-6250 
Del dato Interés total: 179302 


(monto total) 


Z 625013 20%)" -15 552 


-15552 


Significa que hay en total 5 periodos de 5 meses: 
t2 (S) - 25 meses 


Resolución: 


Resolución: 


m -— 
Carlos se prestó una suma de dinero al 36% durante cierto tiempo, pero como 
efectuó el pago S meses antes se ahorra $ 450. Halle el capital que se prestó 


Tenemos: 
196 = 36% <> 3% mensual 
Al pagar meses antes ahorra $450, lo cual constituye un interés para el deudor, 


Luego: 
450 = C.39.5 
450 = 15%.C 
Resolviendo: 
^ C = $3000 


Un comerciante depositó en un banco cierta cantidad de dinero que al cabo de un 
año Je produjo un monto de $7200, si lo hubiera dejado 6 meses más el monto 
obtenido sería $8400, entonces la tasa impuesta por el banco es: 


Haciendo pe 
Mono 


L= To T 


6 meses 
Sabemos que Edda ecu MER interés simple) 


Observamos: 


Hallando!a tasa: 


PROBLEMA 25 Una suma de $ 2100 se coloca en un banco dividida en tres partes al 6%, 12% y 
24%, durante 6, 9 y 12 meses respectivamente, resultando intereses iguales. 
¿Cuál esla mayor de las partes? 


Resolución: Sea: A+B+C=2100 


Del enunciado: twitter.com/calapenshko 
^ B c 


Stanual 12%anual — 24% anual 
Gmeses 9 meses 12meses 
Como generan intereses iguales: 


AB a sec 66 
Simplificando: 

ERES 

24 24 24 -» Para buscar la relación 

de capitales. 

Hallamos la constante de la serie: 

ap A«BeC, 2100 

2478737 35 as 


^ Lamayorpartees:A = 24x 60 = S/. 1440 


PROBLEMA Z4 Un empresario ha colocado y desu capital al 516, 2 al 6, 2 al 8% y el resto 


al 7%, si al finalizar el año que duró el depósito obtuvo una renta de $ 39600, 
'entoncesel capital depositado en soles fue: 
Resolución: ^ Consideremosel capital total: 6000K 
Segúnel enunciado: 
a - 
C, = 1; ($000K) = 500K 


1% =5% anual 
== 


Lito =25K 


3 
C, = & (6000K) = 1000K C, =2100K 
1% - 99 anual 19% =7% anual 


PROBLEMA 25 


Resolución: 


PROBLEMA 26 


5 


h año =SOK L año =147K 


Pordato: 
lucas 739600 
396K > K-100 


+ Elcapitales:6000 100 =$ 600000. 


¿Qué capital impuesto al 20% bianual capitalizable cada año, produce en tres 
afios t interésde $ 16552 


Del enunciado, hay una capitalización anual (INTERÉS COMPUESTO), entonces a 
tasa debe ser anual ylos períodos anuales. 
Consideremos: C= 1000n. 
Luego: 
1% =20% bianual <> 10% anual. 


1000n 1100n 1210n 1331n 


Por dato: 


Un equipo de sonido cuesta $400. Para ello Jimmy pagó $160 como cuota inicial, 
elresto de la deuda lo debe de pagar de la siguiente forma, dentro de 120 días con 
un recargo del 20% sobre el precio de contado. ¿Qué tasa de interés simple anual 
pagó? 


192 


' ARITMÉTICA 


t7 120días. 
1- 2094400) = $80 


86 240 x1% «120 
1 
ro aig "1006x260 


Pa = 100% 


FROBLEMA27 Una persona deposita $1000 en un banco cuyo interés es del 5% anual capitaliza- 
ble semestralmente durante dos años. ¿Qué porcentaje gana al final del período? 


Resolución: Del enunciado, la capitalización es semestral, luego: 


[Eu 


19% = S%anual <> 2,5% semestral 
t=2años > n=4 


Hallando el monto final 


M2 10000 + 2,5%)* 


M=1000(102,5%)* = 1000. 
Resolviendo: 
M=$1103,8128 


En 


El porcentaje que gana es: 10,38% 


Entonces: 


tom oS BENSHKO, 


PROBLEMA 29 


Resolución: 


PROBLEMA 28 Calcule el capital prestado al 30% semestral con capitalización bimestral produce 
en 4 meses un interés de 756 soles. 


Lacapitalizaciónes bimestral. Luego: 
1% =30% semestral <> 10% bimestral 

meses —» n=2 (bimestres) 

5/756. 

Consideremos: C 100n 

Haciendo un esquema: 


Pordato: 10n.11n 7756. 
> n-36 
+ C= 100x36 = $3600 


Una cierta cantidad es colocada al 12% capitalizable continuamente durante un 
semestre. ¿Qué porcentaje del capital se ha generado como interés? 


Dato: e™™% = 1,06184 


La capitalización es continua. 
Tenemos: 1% =12% anual <> 0,12. 


= 1 semestre = 0,5 años. 


Pordato: e? — 105184 


ARITMÉTICA 


PROBLEMA 30 Sise tiene una rasa del15,514% anual yla capitalización es continua. ¿En cuántos 
añoselinterés producido será (e + 1) veces el capital depositado? 
Dato: e= 2,71828 In(e+2)=1,5514 


Resolución: — Elinterésescontinuo. 

Tenemos: 
19% = 15,514% =0,15514 

Dato: I =(e+1)0 
— 
M-C=(e+1)C 
CO (0410 
A 1 
A a 


"Tomando logaritmo neperíano en ambos miembros: 


E) 
as 
0,15514t = 1,5514 


¡Oaños 


Un capital es depositado por 6 meses a 
interés simple. Si por los primeros 3 
meses la tasa es el 2% mensual y por los 
últimos 3 meses la tasa es del 3% mensual, 
determine este capital, siel monto obtenido 
051380. 


A)S/.1160 B)5/.1180 
C)5/.1200 
D)5/.1240 E) S/.1260 


Durante cuánto tiempo habrá que depositar 
un capital al 40% anual para que dicho 
capital sea el 20% del monto total. 
A)Bafios B) 10años 
D) 12años 


C) 11afos 
E) 13años 


Si un capital se duplicase y a tasa de interés 
se triplicase, el interés en el mismo tiempo 
sería S/.2 000 mayor, ¿cuál es el interés 
primitivo? (en soles) 


A)s/.300 
D) 8/450 


B)S/350 — C)S/.400 


E) S/.500 


Se divide un capital en tres partes, de modo 
que la mitad del capital se impone al 1296, 
la tercera parte al 6% y el resto al 8%. 
Si la renta obtenida es de S/.350, entonces 
elcapitales: 


A)S/.4041 
D)5/.8030 


B)S/4140 — C)S/3090 
E) 5/3750 


Hace 8 meses se impuso cierto capital cuyo 
monto actualmente es S/. 4 650. Si dentro 
de un año el monto sería S/, 4 875 cual fue 
la tasa de interés, 


A4% 
D)7% 


B)5% 


6 Juan deposita cierto capital y observa que 
después de 5 meses, su capital se triplica. 
Calcule en qué tanto por ciento. habría 
aumentado su capital alos 12 meses. 


A) 480% 
D) 340% 


B)380& — C)360% 


E) 320% 


7. La tercera parte de un capital se presta al 
80% anual y el resto al 60%; al cabo de 
cuánto tiempo todo el capital produciría un 
interés que sea igual a los 2/5 del monto 
producido, 


A año 
D) 18 meses 


B)6meses C) 2años 


E) 3años 


8. ¿Acuántoasciende un capital, sise sabe que 
fue impuesto al 54% semestral durante 7 
meses, en el cual genera un interés de 
5/510 más que si se impusiera al 21% 


trimestral durante 8 meses? 
A)11500 — B)12000 C) 12500 
D) 13000 E) 13500 


3. Se impone un capital a cierta tasa durante 
unaño y 9 meses, perosi lo dejara 2añosy 5 
meses se ganaría S/,240 más. El interés 
ganado se deposita en una financiera al 5% 
semestral durente 3 años, Halle el monto 
obtenido con este último depósito. 


A)825 
D)198 


B)819 C)800 


E918 


10. Pedro impone su dinero al 5% trimestral 
durante 5 años a interés simple. Halle el 
monto sabiendo que si lo hubiera impuesto 
al 2096 anual durante cierto tiempo, el 
interésen el tercer año habría sido 5/.288 


A)1400 
D)2000 


8)2880 


©1600 
E)1440 


team CALAPENSHKO — — " 
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Si dos capitales que están en la relación de 
2 a 5 son depositados en dos entidades 
financieras que ofrecen el 8% y 2%, 
mensual, ¿Dentro de cuánto tiempo los 


montos serán iguales? 
A) 20 meses. B) 40 meses. 
C)30meses 

D) SO meses E) 25meses 


Una persona deposita su dinero al 20% 
capitalizable anualmente durante 3 años, y 
si del interés ganado se invierte el 50% al 
36% durante 10 meses genera un interés de 
5/.2184. Calcule el capital inicial. 


A) 18000 
D) 19000 


B)21000 — c)20000 


E)24000 


Un capital se impone al a% semestral 
durante "T" bimestres, pero si lo hubiera 
impuesto al a% bimestral durante "T 
bimestres, habría producido $/.2 800 más. 
Halle qué interés hubiese generado dicho 
capital al a% cuatrimestral durante "T" 
semestres, 


A)S/.5400 
D)5/.5800 


B)S/6000 — C)5/.6300 
E)S/.6200 


Se deposita $/,800 a interés compuesto 
capitalizable anualmente al 20% durante 2 
años y 2 meses. Calcule el monto obtenido. 


A)1904. 
D)1248,4 


5) 1198 C)2004. 


E)1356,8 


Un auto vale 5/.18 000 al contado, un 
comprador conviene en pagar S/.8 000 
como cuota inicial yel resto a 60 días con un 
recargo del 596 sobre el precio al contado. 
Calcule la tasa de interés simple que se 
pagó. 


A) 540 
D)46% 


050% 
EJ 48% 


w 


Hace 7 meses se impuso cierto capital en un 
banco y actualmente su monto es $4 050. Si 
se sabe que dentro de un año el monto será 
$5850. Calcule la tasa de interés. 


A45% 
D) 56% 


B)48% 052% 


E) 60% 


Un capital de S/.350 000 estuvo impuesto 
durante un cierto número de años meses y 
días; por los años se pagó el 32%, por los 
meses el 3096 y por los días el 249i. Calcule 
el interés producido por dicho capital, 
sabiendo que si se hubiera impuesto todo el 
tiempo al 8% habría producido S/.23 625 
más que si se hubiera impuesto todo el 
tiempoal 6%. 


A)5/.347000 B)5/.392800 
0) 5/.374500 
D)8/.372700 E) S/:356400 


Si deseamos colocar un capital en una 
financiera al 20% capitalizable semestral- 
mente. Observamos que gana en 1 año y 
medio S/.580 menos que si lo colocamos al 
4% bimestral de interés simple en el mismo 
tiempo. ¿Cuánto fue el capital? 


A S/26000 
D) S/16000. 


B)S/20000  CS/S&000. 
E)S/24000 


Si se impone un capital al 4096 anual 
capitalizable semestralmente durante año y 
medio produce un interés igual al que 
produciría el mismo capital pero impuesto a 
interés simple durante 182 días y a una tasa. 
determinada. Calcule dicha tasa mensual. 


A% 
D) 10% 


B)7% 08% 


E) 12% 


Los 2/3 de un capital se impone al 4% de 
interés simple, la séptima parte del resto al 
8% y el resto al 12%. Sial cabo de 15 meses, 
el monto es de $/.54 480, determinar el 
capital inicial. 


AS40000  B)S/50400 — CUS/60200 
D) 5/54 400 E S/54000 


team CALAPENSHKO 

3E intenta que produce un capi Cà uma 
tuos del rh por un dempo t es S42. 
rica iere producido por un capai 
Sabie d ameriot a un tast del rie y un 
empoqueeselquamplodelamenoc 


A) s/.4000 
D)5/.4800 


B)S/4200 — C)S/4500 
E) S/.5000 


22. Jessica deposita un capital por un año 9 
meses, pero si lo hubiera dejado 2 años y 5 
meses ganaría S/.280 más. Si luego de un 
año retira los intereses ganados hasta ese 
momento y los deposita al 1096 durante 3 
años, calcular el monto obtenido en este 
último depósito. 


A) 5/.500 
D)S/.546 


B)S/.520 — CO»s/530 


E)S/554 


33, Carlos deposita 8/.1 500 en una financiera 
y luego de tres meses obtuvo de ganancia. 
8/375. ¿Cuánto ganaría Luis, si depositara 
5/4 200 en la misma financiera, pero lo 
dejara durante 7 meses, si se sabe que 
durante ese tiempo no habrá variación en la. 
tasa de interés? 


A)S/.1050. 
D)5/.2560 


B)5/.1890 — C)S/2450 
E) 5/1980 


24. Oscar le dice a Ivone: hace 8 meses impuse 
un capital cuyo monto actual es S/.4 650, 
pero dentro de un año el monto será de S/.4 
875. Ivone por su parte preguntó: ¿Cuánto 
tiempo antes de hoy hubieses depositado ru 
capital, si quieres comprar una máquina que 
en aquel momento costaba S/.4 480 y que 
sufre un aumento mensual de S/.207 


A) 12 meses. 
D) 20 meses 


B)lmess C) 16 meses 
E) 24 meses 


25. Hace aun año Gissela depositó su capital en. 
un banco y éste le entrega hoy S/.1 760. 
Pero, ella calculó que dentro de 3 meses 
más habría recibido S/.1 800. Halle el 
capital depositado y la tasa de interés 


semestral que le ofreció el banco. 
A)S/.1400y 10% — B)S/.1500y5% 
C)S/.1200y8% 

D)S/.1600y5% — EJS/.1240y15% 


26. El monto producido por un capital 
depositado al 15% durante 5 meses es tal 
que si su quinta parte se impusiera al 12% 
generaría en 2 meses S/.17. Determinar el 
capital. 


A)s/.2000 
D)5/.6000 


B)S/.4000 — C)S/.5000 


E) 5/8000 


27. La suma de 4 capitales es $/.20 000 y 
colocados a la misma tasa durante 8 años 
generaría montos que son iguales a 
S/.9 540; $/.20 820; S/.10 350 y S/.9 290. 


Calcular la tasa de interés. 
A)iS2S*éamual B) 24% anual 

C) 10% semestral 

D)18,75%amual — E)122594semestral 


28... Martín vende su terreno ganando S/.10 000 
y el dinero obtenido lo depositó en un 
banco que le paga una tasa del 5% 
trimestral. Si luego de un año retira su 
dinero, gasta el 20% y el resto lo impone en 
otro banco que le paga el 2% mensual, 
observando que luego de 2 años los 
intereses ascienden a S/.18 432. Halle el 


costo delacasa. 

A)S/.15000 3) /.20000 
C) 5/:25000 

D) s/:30000 E) $/.35000 


29. Se deposita un capital en dos bancos. En el 
primer banco se impone el 2096 del capital 
cuya tasa de interés simple es del 10% 
mensual durante 2 meses, el resto se 
impone en el segundo banco que paga un 
interés compuesto del 1596 mensual, 
capitalizable cuatrimestralmente por 8 
meses. Si el monto total obtenido es de 
57.572. Calcule el capital total. 


A)s/.300 
D)S/.150 


B)s/250 . C)s/200 


E)S/.100 


3. Halle el interés que genera S/.100 impuesto 
a un 40% capitalizable semestralmente al 
cabodeunaño. 


A)S/36 
D)S/.48 


Bs/a0 — OS/44 


ES/.52 


Halle el interés que genera $/.200 en el 3er 
año a una tasa del 10% con capitalización 
anual. 


228 
D)25,4 


B)23,4 0242 


E)265 


Halle la tasa a la que estuvo impuesto un 
capital de 5/.100, que luego de 2 años 
produjo un interés de S/.69 bajo una 
capitalización anual. 


A) 35% 
D)21% 


8) 30% 045% 


E) 18% 


Si se impone un capital al 40% anual, 
capltalizable semestralmente un año y 
medio, produce un interés igual al que se 
tendría si se impusiera a interés simple 
durante 364 días a una determinada tasa, 
determine esta tasa. 


A)36% 
D) 72% 


B)54% C18 


E) 8496 


Juan presta la mitad de la herencia dejada 
por su tío, imponiéndola al 8% durante 2 
años, 3 meses y 12 días, generándole un 
monto de S/.35 480. ¿A cuánto asciende la 
herencia? 


A)5/.30000 3)5/.20000. 
©) S/.50000 
D)S/.60000. E) S/.18000 


Se tienen 2 capitales tales que los 3/4 del 
primero igualan a los 4/5 del segundo. Si 
colocasen al 9% trimestral durante 4 meses 
los 2/3 del primero y la mitad del segundo 
se obtendría 11 336 como renta total. 


Calcule el capital menor. 
A)5/.68000 B)5/.76200 
C) 5/.80200 

D)5/.78000 E)S/.81400 


ARITMÉTICA 


3& Tres capitales impuestos separadamente al 
12,5% semestral, al 4% bimestral y el 5% 
trimestral respectivamente generan la 
misma renta. Hallar la suma de los 3 
capitales sabiendo que el menor de los 
montos producidos en un añoes S/.30 000. 


A)S/.75000 8)5/.72000 
'C)s/.81000. 
D)5/.79000 E) S/.84000 


3L. Dos personas tienen juntos 5/167 280. La 
primera impone su dinero al 496 durante 3 
meses y recibe un interés doble del que 
tendría la segunda imponiendo el suyo al 5% 
durante 7 meses. Indique el capital menor. 


A)5/:32:450 B)5/.24:480 
C) S/.40480. 
D) 5/.36480 E) /.20000 


38... Dos capitales diferentes se depositan en el 
banco, ganando interés simple, El capital 
mayor al 4% y el menor 6% luego de 3 años, 
los montos de ambos son iguales. Hallar el 
capital menor si es menor en 5/.300 que el 
otrocapital. 


A)5/.4000 
D) 5/4000 


B)S/4700 — C)S/.5600 


E) S/.6000 


39. Se ha colocado 5/.6 000 al 5% durante un 
cierto tiempo retirando al final de este el 
monto, el cual se coloca a una nueva tasa 
que es el doble de la anterior, durante un 
tiempo superior en 4 meses que el antéior 
produciéndose en este caso un interés de 
5/7 000. Determinar el tiempo en años de 


la primera colocación. 
Q4 Dr os 
D)9 510 


4L. El monto de un capital impuesto durante 8 


años es S/.12 400. Si el mismo capital se 
hubiera impuesto al mismo rédito durante 
9 años 6 meses, el sería S/.12 772. ¿Cuá es 
el capital? 


A)S/.10400. 3) $/.10420 
©)5/.10416 
D)5/10000 E) S/.1020 
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41. Un banco paga 12% anual capitalizable 
semestralmente; ¿Qué porcentaje del 
capital será el interés generado durante 2 
años? 


A)26,248% — B)24% 025% 
D)27% E) 26% 


4L El interés recibido por un préstamo de 
5/150 000 a una tasa del 12% anual 
capitalizable mensualmente y durante t 
meses es de $/.6090,6; entonces el valor de 


tes: 
A7 B)6 03 
D)5 Ba 


43. Cada año se deposita dos mil nuevos soles 
en una cuenta bancaria que produce 8% de 
interés semestral y con el mismo período de 
capitalización, ¿Qué capital en soles se 
tendrá inmediatamente después de haberse 
efectuado el tercer depósito? 


^)5/753087 —— B)S/7053,78 
C) 8/.7035,87 
D)S/.7350,87 E) $/.7503,87. 


44. A una persona le prestaron S/.82 000 con 
un interés del 5% semestral sobre el saldo 
deudor al final de cada semestre, al final del 
primer semestre no amortiza nada, pero al 
final del segundo y tercer semestre 
amortiza una cantidad igual a k soles. Halle 
k sabiendo que la deuda fue cancelada al 
final del tercer semestre. 


A)8/46305 8)5/43335 
C) S/.42 600 
D)S/47075 E)S/.46065 


4$. Dado un cierto capital, se toma la quinta 
parte y se impone al 4% mensual; los 2/7 al 
18% semestral y el resto al 8% 
cuatrimestral durante 2 meses. Al final del 
cual se observa que el mayor promedio de 2 
delos intereses es S/.660. Calcule el menor 
de los intereses producidos por una de las 
partes. 


A)S/560 — B)S/580 ^ CS/590 
D)S/.650 E)S/.850 


Jorge deposita un capital de S/-10 000 al 
20% en un banco que le paga interés 
compuesto durante 2 años y con 
capitalización anual, Silo hubiera impuesto 
al x% durante el mismo tiempo a interés 
simple, hubiera ganado $/6 000 más. 
Calcule". 


N52 DE O54 
D)ss E)56 


Hallar la diferencia de los capitales 
formados por la imposición de $/.29 409 al 
4^6 de interés compuesto durante 5 años; 
empleando la fórmula corriente y la del 
interés continuo. 


A)139,60  B)139,70 C) 139,80 
D) 137,90 E) 138,70 


¿Cuál es la tasa efectiva anual que gana un 
capital, en un banco de cierto país, si los 
bancos pagan una tasa nominal de 20% 
anual capitalizable semestralmente, pero el 
gobierno cobra un impuesto de 10% a las 
utilidades obtenidas? 


AJ18,3% — B)IS6M — C899 
D) 19,2% E) 19,5% 


Una inversión de S/.2 000 se capitaliza 
continuamente a una tasa de interés anual 
del 10,596. ¿Cuál es el valor de la inversión 
después de 3 años? 


A)2740,516 B)2740,517 C)2740,618 
D)2740,518 E)2740,718. 


Cierto capital se impone al 60% 
capitalizable cada 5 meses, a finalizar el 
tercer período de imposición, se observa 
que el interés total ganado excede en S/.1 
080 a la diferencia del monto y capital del 
tercer período. Calcule el capital. 


A)1870 — B)1880  C)1890 
D)1910 E)1920 


OBJETIVOS 


+ Reconocer loselementos de la regla de descuento. 
Diferenciar y aplicarlas clases de descuento (comercial y racional). 
Conocer las propiedades y aplicar los cambios de letra y vencimiento común. 


EN EL FUNCIONAMIENTO DIARIO DE LAS EMPRESAS, surgen 
necesidades temporales y puntuales de tesorería que pueden solventarse acudiendo al 


crédito bancario. 
cobro 
$ 
~. 
t 
pago periodo a financiar. 


Las distintas modalidades de apelación al crédito son: 


Caliendo derechon de obra forn 


Conitemandofacrura de proveedores 


== v 


Abriendo una cuenta cornenn de crio 


EL DESCUENTO BANCARIO, las empresas para financiar sus ventas a plazo 
utilizan el descuento del papel comercial. De esta forma, el Banco le anticipa el valor 
descontado de la venta o del servicio facturado al cliente, por los días que medien hasta el 


vencimiento del documento o letra de cambio. 


Básicamente se rata de una operación simple, a corto plazo, y en la que se aplica 
la ley matemática de descuento comercial, cuyo valor descontado unitario es: (1 — d Y, 
siendo d la tasa anual de descuento y t el tiempo en años de la operación. Además de ser un 


crédito a corto, es también un servicio de gestión de cobro. 


Esquema del descuento comercial 


ER 


Acreedoro — Pueelaleraque Banco o 


alo decuenaciluo — Tenedor 


Descuento financiero 


Le anticipa un efecto: E 
mt aos 


Cliente ——————— Banco 


Que posteriormente devuelve 
el cliente por su valor N 


team 'ENSHKO 


Il —————— ZA 


Es un procedimiento aritmético que nos permite calcular lo que deja de pagar el deudor por hacer 
efectivo el pago de un documento antes de la fecha de vencimiento. 


Angélica le prestó S/.1 200 a su amiga Rosita el 14 de diciembre, con la condición que le devuelva 
5/2 000 el 12 de Junio del siguiente año. Para formalizar el préstamo Rosita firmó un documento 
(Letra de cambio) por los S/.2 000 (Valor nominal). Pero Rosita se liberó de la deuda el 13 de abril 
pagando $/.1 600 (Valor actual). Se observa que no pagó S/.2 000 sino S/.1 600, esto se debe a que 
canceló la deuda 60 días antes de vencimiento (Tiempo de descuento), es decir que pagó S/.400 menos. 
(descuento) 


Gráficamente podemos observar mejor lo acontecido: 
+ Angélica: Acreedor 
* Rosita: Deudor 


DESCUENTO 
Beneficio 
twitter.com/calapenshko eri 
VALOR ACTUAL VALOR NOMINAL. 
(Pegado) valor | 
PRÉSTAMO. (Sraa ) rd 
> Ea sso [amn] 
14 diciembre 13 abril 12 junio 
Fecha en que se firmó. Fecha de negociación Fecha de vencimiento 
la letra (Fecha de giro) de la letra. 


I— — 60 dias — —4 
 Apartirde este ejemplo identificamos los elementos: 


* Letrade Cambio: 
Es un documento comercial de crédito, que constituye la garantía de la promesa de pago, en el cual 
Rosita (Deudor) se compromete a pagar S/.2 000 a Angelita (Acreedor, Tenedor). Las letras de 
cambio poseen valor legal y son fácilmente negociables. 


* Valor Nominal (Vn): 
Es el valor que figura en la letra de cambio y debe ser cancelada en la fecha de vencimiento, 
también es lamado valor futuro. En nuestro ejemplo Vn = $/.2000. 


AOS 


* ValorActual (Vaj: 
Es el valor de la lera de cambio en la fecha de negociación o sea el pago anticipado, En nuestro 
ejemplo Va = S/.1600. 


+ Descuento (D): 
Es el beneficio o interés para el deudor por hacer efectivo la letra de cambio antes de la fecha de 
vencimiento y resulta ser la diferencia entre los valores nominal y actual. En nuestro ejemplo 
D = 5/.2 000 $/.1 600 — D = 5/.400 


+ Tiempo de Descuento (t): 
Escltiempo que media entre a fecha de negociación y fecha de vencimiento. En nuestro ejemplo: 
Ey 948 À (i2 uic) 
Luego: t= 60dias 
e Tasa de Descuento (r %): 


Es el beneficio o interés expresado porcentualmente. Si asumimos el valor nominal como 
referencia se tiene quer % = 2096 por que: 


rs = ¿90 ioo 2006 Ó LECTURA: se descuenta el 2096 del 


valor nominal en 60 días < > 2 meses 


Y sifuera el valor actual se tiene que r % = 25%, porque: 


'4 100 =25% LECTURA: se descuenta el 25% del 


400 
rhe 
1600 valor actual en 60 días < > 2 meses 


Como el descuento es un interés para el deudor, éste debe tomar como referencia un capital, del 
ejemplo determinamos que el descuento es el 20% del valor nominal o el descuento es el 2596 del valor 
actual, es decir que existen dos clases de descuento respecto al capital que se asume y éstos son: 

X; DESCUENTO COMERCIAL (Dc] 


Es el interés simple que genera el valor nominal, a una tasa de descuento, durante el tiempo de 
descuento. También se le denomina "Descuento externo” o "Descuento abusivo o bancario" 


Ejemplo (1 


j: Calcule el descuento comercial y el valor actual comercial de una letra cuyo valor 
nominales S/.2 500, que es negociada 5 meses antes de su vencimiento a una tasa. 
del4% mensual. 


* Sinos mencionan descuento y no la clase, asumiremos el comercial. 

+ Lasunidades de asa de descuento y tiempo de descuento deben ser las mismas. 

* Enel descuento comercial, para una misma letra, al aplicar una misma tasa de descuento, se 
cumple que el descuento es proporcional al tiempo de descuento. 


“DESCUENTO RACIONAL (Dr) 


Es el interés simple que genera el valor actual, a una tasa de descuento, durante el tiempo de 
descuento. También se le denomina "Descuento interno” o "Descuento matemático". 


Ejemplo (2): Calcule el descuento racional y el valor actual racional de una letra cuyo valor 
nominal es $/.2 240, que es negociada 4 meses antes de su vencimiento a una tasa 
del 396 mensual. 

Resolución: 


WP Dr=3%xVarx4 =2240-Var 
129 Var + Var e 2240 
112% Var =2240 
2 Var=2000 

> Dr=2240-2000 
Ao Dr=8/240 


tre 


Las relaciones que surgen a partir de la comparación que se da entre el descuento comercial yel racional 
con respecto a una misma letra, a tasas y tiempos iguales son: 


3) De=19 Vast ) uis 
Dr = s Var. t ^ 


Dc-Dr - (Vn- Var) P. t 
(oven 


4 Vn = Vn 
cm] 


5) Dr en función de Vn. 1 


6) Relación de De y Dr en función de la tasa y el tiempo. 


Ejemplo ilustrativo: 
Carlos tiene una letra de S/.960 que vence dentro de 3 meses y debe ser descontada 
al 5% mensual, mientras que Angela tiene una letra de S/.1 020 que vence dentro 
de 5 meses y debe ser descontada al 49% mensual. Si ambos intercambian sus etras, 
¿quién se perjudicaría? 


Resolución: Calculemos los descuentos hoy: 
De =5%(960) x3=S/.144 
Dc, 7 496 (1020) x57 5/204 


Ahora hallamos los valores actuales: 
Va, 7 960 — 144 — S816. 
Vaz 7 1020-204 = S/.816 


Notamos que hoy el valor actual de cada letra es S/.816 por lo cual se pueden intercambiar sin. 
beneficioni perjuicio para ambos. 


Se afirma también que dichas letras son equivalentes y esto ocurre porque sus valores actuales son 
iguales. 


En general, si un deudor debe una o varias letras de cambio, las puede cambiar por otra u otras sin 
perjudicar a su acreedor ni a sí mismo para ello es necesario que a la fecha del canje los valores. 
actuales de las letras reemplazadas y reemplazantes sean iguales. 


Luego: 


Es un caso particular de cambio de letras, que tiene por objetivo reemplazar un conjunto de letras. 
de cambio por sólo una (letra única), tal que se cumplan las siguientes condiciones: 
d) El valor nominal de la letra reemplazante (letra única) debe ser igual a la suma de los valores 
nominales de las letras reemplazadas. 
äi) Todaslasletrasson descontadas comercialmente y a una misma tasa. 


Analizamos la expresión matemática para el caso de reemplazar res letras por una sola: 


LETA NEM ADANTE 
LETRAS A REENPUZAR ERA UNA 
damsa nmaa, ERA EIC S, 
ES * 

wr] [v] De] [vct 
A, A 
Va, Vaz v Va COMÚN 


Por condiciones de cambio de lerra sabemos que: 
Va e Voy Vh; +Vay> restando. obtenemos los 
Vae Vaj + Va, + Va, A. Úescuenosconvespondienes 
Dc - De, + De, «De, 
1% Vn ty, «19$ Vn, ty +1% Vaz. 1, +19 Vag. tg 


Simplificando la tasa de descuento r% 
Vn. tye = Vy. t; + Vn; ta + Vn. t 


METES + 


EJERCICIOS. 


Se firma una letra por S/ 4000 que vence 
dentro de 160 días. ¿ Cuánto se pagará si 
se desea cancelar dentro de 40 días, 
subiendo que si se cancelara 30 días 
antes de la fecha de vencimiento el 
descuento sería S/ 2407 


El valor actual de una letra es $ 1470 y la. 
suma entre el valor nominal y el 
descuento es $ 1530. Si la tasa de 
descuento es 12%. Indique la fecha de 
vencimiento en meses. 


Rptas 


Al comprar un artefacto se firmó una. 
letra por S/ 500 cuyo vencimiento es en 
10 meses, si después de dos meses se 
quiere cancelar la letra, ¿ Cuánto será el 
valor a pagar ?. Considere una tasa de 
descuento del 24%. 


Rptas.. 


El valor actual racional excede al valor 
actual comercial de una letra en $24. 
Calcule el valor nominal de dicha letra, 
si el producto de los descuentos es 
34560. 


los valores actuales que tendría una 
letra dentro de 2 y 8 meses se 
diferencian en S/ 250, si la lera vence 
dentro de un año y medio. Calcule su 
valor nominal si se descontó racional- 


menteal 5% mensual. 


& Para cancelar una deuda se firman dos 
letras mensuales de S/ 572, pero luego 
se decide pagar en tres cuotas mensuales. 
de igual valor. Calcule dicho valor si la. 
tasa de descuento es del 296 mensual. 


Rpta.: 


7. Hoy 6 dejunio tenemos tres letras de 
S/ 200, S/ 300 y S/ 500 cuyos 
vencimientos serán en 30, 50 y 70. días 
respectivamente. ¿ Cuál será la fecha de 
vencimiento de una letra que reemplace 
alas tres anteriores y cuyo valor nominal 
sea deS/ 10007 


Rpta. 


8. La relación entre el descuento racional y 
el descuento comercial es 4/5. Halle la 
relación entre el valor actual comercial y 
el valor nominal del mismo descuento, 


pta. 


3. Una letra vence dentro de 8 meses y 
tiene un valor de $ 45000, si esta letra. 
está sujeta a un descuento del 5% 
mensual y se vende a un banco el día de 
hoy. ¿ Cuánto se recibirá por dicha letra. 
si el banco retiene una comisión del uno. 
pormil el valor de la misma? 


Rpta.: 


10. ¿ Cuál es la tasa de descuento de una 
letra por 5800 que vence dentro de tres 
meses y es negociada por 5684? 


o MEET 


PROBLEMA 1 


Calcule cuánto se pagaría por cancelar una etra de S/.5120, 7 meses antes de su 
vencimiento a una tasa del 4856, siendo el descuento racional. 
Resolución: 48% anual <> 4% mensual 
Además sabemos que: 
Dre Var 
4o 
49% Var. 


5 120-Var 
28% Var + Var «120. 
128% Var - $120 
Var =4 000 


2 Se paga S/. 4 000. 


twitter.com/calapenshko 


PROBLEMA 2 Una letra de $2490 vence dentro de 20 meses, al cabo de cuánto tiempo se podrá 


cancelar la letra con $2400, sila tasa de descuento racionalesdelS*6, “ 


Resolución: 


EC F. EN 


homs — 
Luego: 9 


EN 
2 400)(20-0 


1=11 meses 


Vom FARAS ENSHKO; 


sree E yer 
PROBLEMAS Una letra de cambio de S4 500 vence el 15 de julio, cuánto se recibiría por ella, si 
esnegociada el 16 de abril a una tasa de descuento comercial del 54%. 


Resolución: 54% anual <> 0,15% diario 


me ne ss oo 


ip 


16 abril 15 julio. 


De=r% Vn te Vn -Vac 
De=0,15%(4 600) 90. 
Luego: Vac =4 600-621 
Vac=3979 
Se recibirá $ 3 979 


PROBLEMA A4 Un negociante canceló una letra de cambio 40 días antes de su vencimiento al 
50%, recibiendo S/.50 menos que si la negociaba con un descuento racional. 
Calculeel valor nominal de la letra. 


Resolución: A e 7 va 


360. 
Var -Vac = S0 - Dc - Dr 
Por propiedad 50=r% Drxt 
50% 
oro 
so- Dr 


tom SA RODO KOTOR P ARITMETICA A 


PROBLEMAS Calcule elvalor actual de una letra de cambio de S/.7 500, si es descontada al 12% 
bimestral 3 meses antes de su vencimiento. 


Resolución: MD 
DE 5/2 500 
3 meses 
E cm 
6% mensual 
Luego. De = 697 500)«3 


Hallando el valor actual: 
Vac -7 500-1350 


Vac=8/.6 150. 
7. Elvaloractual es S/. 6 150 


twitter.com/calapenshko 


PROBLEMA 6 ^ Larazón aritmética de los valores actuales (comercial y racional) de una letra de 
cambio es 5/.50. Calcule el valor nominal de la letra, si el producto de los 


descuentos es $/.61 500. 
Resolución: Se tiene: RAZON ARITMETICA PROPIEDAD 
ek uar mr ne 


Var - Vac = /.50 = De- Dr 


Además por dato 
Dc. Dr - 61500 
Pero: 
DeDr 5 
m= id) 
Va = ppp (Propiedad) 
Luego: 
va 51500 
2 Va=8/.1230 


Resolución: 


PROBLEMA 8 


Resolución: 


El descuento comercial y el descuento racional de una lera de cambio son entre sí 
como 7 es a 6. En que relación se encuentran el valor actual comercial y el valor 
nominal de la misma letra de cambio. 


Tenemos: Dc-7k 
Dr=6k 
s [05163] 
Propiedad: n= ZOGO, yn = 42k 
[E 
Hallando el valor acta: 


Vac=42k-7k -» Vac s 35k 
m Yac _35k SOI _5 


Va 4X S7 6 


Calcule el tiempo en meses de una letra de cambio, descontada al 60% sabiendo que 
el valor actual es 5/.1530 yla suma del valor nominal y el descuento es $/.2 070. 


Observación: 
Como no dicen que tipo de descuento es, se asume que es un descuento comercis 


Mic = 1530 De Vn 


+De=2070 
ee 2070 D estando 
Vac-1530 
Va - Vac « De «540 
De 
2Dc-540 -+ De=S/.270 
Además: Va- 5/1800 
Pero: De=r%.Vn.t 
rien 


270=5%(1 800).t 


40 t=3 meses 


team CALAPENSHKO 


FONDO EDITORIAL KODO Y AHUMETICA 4 


PROBLEMAS Halle el precio al contado de un automóvil, por el cuál se firman dos letras, una 
de $2 000 a pagar en 4 meses y la otra de $2 400 pagadera a 5 meses y a una rasa. 
del 4806. 


Resolución: 52000. 


4 meses 
Precio de E 
Contado: Pe 


5 meses 


4896 anual < > 496 mensual 


Observación: Vac = (100% - 19% 0 Vn 


Sabemos que: Pe Vac, + Vac, 


Pe = 84% (2 000) + 80% (2 400) 
Pe=$3 600 
PROBLEMA 10 Para pagar un préstamo de S/.6 100 se firman una letra de S/.4 000 pagadera a 3 


meses y otra porel valor del saldo a 5 meses. Calcule el valor nominal de la última 
letra de cambio, si la tasa de descuento es del 60%. 


Resolución: : Ira LETRA, 3MESES 5,4000 
PRÉSTAMO 
$/6100 
2da LETRA , — S MESES A 
60% anual < > 5% mensual 
Sabemosque: — PRÉSTAMO- Va, + Va 


6100 =859%(4 000) +75% (V) 


3400 


2700-759 V 


team CALAPENSHKO 


LIBRO 


PROBLEMA 12 


Resolución: 


PROBLEMA 13 


£ j MATEMATICA 1 


‘Si una persona cancela una letra 2 meses antes de su vencimiento obtiene como 
rebaja el 4,5% del valor nominal, pero si lo pagara 3 meses antes el descuento 
sería S/.810. Calcule el valor nominal. 


Observación: El descuento comercial es proporcional 
al tiempo de vencimiento 
Sen D,; Descuento de "n" meses 
Se sabe: D, -5/.810— D, =S/.270 
Luego D, =4,5% Vn « 2(270) 
+ Vn-5/42000 


El valor nominal de una letra es de $/;7 200 descontada comercialmente se 
obtiene por ella S/.6 720. ¿Cuánto se obtendría si el descuento fuese racional al 
mismo porcentaje? - ert 


A 


Del problema; De = Vn — Vac =7 200-6720 


Por propiedad : 


Luego: 


Una persona debe pagar una letra de S/.2 850 dentro de 3 meses, sin embargo 
desea cambiarla por otra pagadera dentro de 5 meses. Por cuánto se firmó esta 
letra (Vn), sise descontó comercialmenteal 12% anual. 


214 


tom CAPIO ST ronan: 


Resolución: Ira lerra 2da letra. 
Ve, MESES  s/2850 Va, „ SMESES S/N 
1% mensual 1% mensual 
Sabemos que Va = Vaz 


97«(2 850) = 95%(N) 


S/. 2910 


PROBLEMA 14 — Para cancelar un artefacto se firmaron 2 letras mensuales de S/.720 cada una, las 
cuales se desea cambiar por otras tres letras mensuales de igual valor nominal. 
Calcule este valor nominal, sila asa de descuento es del 2496 anual, 


Dato 24% anual < > 2% mensual 
1ra forma 2da forma 
de pago de pago 
Wa, MESES 8/72) Ma o LMES sv 
Vaz MESES 58/720 Va, MESES s/y 


Se cumple que Va, + Va, = Va, Va, + Vas 
fi i $04 4 


9856720) + 963720) = 98V + 961 + 949 V 


1949(720) = 28894 V 


V=S/.485 


PROBLEMA 15  Unvendedortiene que pagara una financiera tres letras, La lra de $500 dentro de 
30 días, la 2da de $1 250 en 60 días y la 3ra de 5/.2 500 con un plazo de 83 días 
para su vencimiento. Dentro de cuántos días vencerá una lerra única que 
reemplace alos otras res. 


500(30) +1 250(60) +2 500(83) - 4 250. t 
X30). S60). 10(89)=17.1 
1190-17.t 
^ t=70 días 


+250 


Resolución: — En este caso elegimos una fecha de inicio del compromiso (fecha focal), 
generalmente se toma la fecha más próxima, esto es: 


1ra LETRA 2dalETRA — 3raLETRA  LETRAÚNICA 


ismo  6suuo ur 


FECHAS 


64 
FOCAL. E 


84 días tye 
Considerando que se cancela el 13 de ABRIL 


Va - 3250 3750 — 5000 [1200 | irma 
t> o “a ss | w [UNICA 


O + 375064) « 5 000(84) = 12 000. tye 


Simplificando 15(64) + 2084) =48. tye 
2640=48 tye 
tye =55 dias 


nme mE 216 | 


Luego: ABRIL | mayo | JUNIO. 
JE 
A 55 días 
13 de abril 
Fecha focal 


PROBLEMA 17 Una letra pagadera dentro de 11 meses tiene un valor actual de S/.1 080. 


Si 7 meses después se cancela pagándose con S/. 920. Calcule el valor 
nominal. 


Resolución: Dn = Descuento de ^n" meses 


$ Vas Va eb 


E 


080 «1320 
A Vn=2400 


PROBLEMA 18 Faltando 70 días para el vencimiento de una letra, su valor actual es $/.5 120. 


Si 25 días después el descuento será S/.211,5. Calcule el valor nominal de la. 
lema. 


S SEATS ggm - 


9 ^ vn=5129+329 


Vn =S/.5449 


PROBLEMA 19 Sc tiene una letra que vence dentro de medio año la cual es descontada 
racionalmente al 48%. Además la suma de los valores actuales dentro de un mes y 


tresmesesesS/,5 800. Halle el valor nomina] de a letra. 


48% anual < > 4% mensual 


Dentro de M i2 


Dato: Var, + Var, -5800 
Sh EE 
Trag) Lee 
va va 


120% ^ nx 
+ Vn=S/.3360 


5800 


-5800 


te 
ES O 


PROBLEMA 20 Los valores nominales de 3 letras mensuales son proporcionales a 3; 4 y 5. 
; ¡La letra única que las reemplaza vence ^n" días antes de la última letra. Calcule el 


valorde"n". 

Resolución: 
wo 3 4 8 12 |igms 
tdas) — 30 — 60 90 | 90-n | ÚNICA 


90 + 240 + 450-1290—n) 
780 = 12(90 — n) 
65«90-n 


Snes 


PROBLEMA 21 Se quiere saber el valor nominal de una letra que se vencia dentro de 45 días y al 
descontarla comercialmente al 9% anual se ha recibido por ella S/. 11865 


Resolución:  Sabemosque: 


Vac=Vn-De 
De=R%xVaxt 

Datos: 
t=45dias  vac=11865 
R% = Panal. 

Luego: 


PROBLEMA 22 Los descuentos comercial y racional están en a relación de 9 a 5, la letra vence 
dentro de 8 meses. Si el valor nominal, el descuento comercial y racional suman 
'S/.3030, halle el valar actual comercial se cancelara faltando tres meses para el 
vencimiento — 


team CALAPENSHKO . 


Resolución: 
Pero: 
Piden: 
Como: 

FROBLEMA 23 


45K? 
A E 
ul vaz Dh _ 45 
pery [E 
UA 


— M 


3 mes 
Vac Va 


Dea) 79020) = Dep = 02033 405 


Vac = 1350 - 405 =S/.945 


Los descuentos de una letra si se descontara el 26 de julio y el 9 de septiembre del 


mismo año, son entre sí como 51 esa 24. ¿En qué fecha vencía el documento? 


Resolución: 


Recordar que: 


25 | asa 9 oa. [ Fea 
Julio Septiembre Vencimiento 
E 
Es 
sk 
pesa) 
Descuento) D.P. [ A 


Fechade | Set Oct. 
Vencimiento 21 + 19 
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PROBLEMA 24 


Resolución: 


PROBLEMA 25 


Resolución: 


PROBLEMA 26 


sA 
Ta suma del descuento comercial y el racional al 6% de un pagaré cuyo plazo es de 
S0diases S/.1612. Calcule el descuento abusivo de dicho pagaré. 


Dc Dg= 1612 .....(a) 


Piden: 
x90- 25 Vn « S9 Vn. 
wee Deb, yg USD, 
Dc-D, Dc-D, 
Dy. 200K 
Dc " 203K 
En (a): 203K + 200K 1612. 
K=4 
De=S/.812 


¿Cuál es el valor actual de una letra de cambio de 5/. 720000 pagablé hasta el 12 
de septiembre y que fue descontada el 20 de junio del mismo año al 12962 


Se tiene: 19% = 12% anual 


twitter com/calapenshko 


TaN = $/. 730000 


Lr t= 84 días 12/9 


De «aii 84 = 20160 


Vac =720000 - 20160 =S/. 699840 


Al comprar un artefacto se firmó una letra por S/.800 cuyo vencimiento es dentro. 
de 250 días, si después de 70 días se quiere pagar la letra. ¿Cuánto tendrá que. 
pagaraplicando descuento racional a una tasa del 4,8% anual? 


MATEMATICA 1 


PS 


70 días ^ D, Van 
Tasa = 4,9% anual. 


——— 


2,4% Vap + Vap = 800. 


2, Va, =S/.781,25 


PROBLEMA 27 Henry debe tres letras, la primera es de S/. 1200 y vence dentro de 2 meses, la 
segunda es de S/. 1800 y vence dentro de 4 meses y la tercera es de S/. 3000 y 
Vence dentro de 6 meses; decide sustituirlas por 4 letras que vencen al cabo de 1 
mes, 2 meses, 3 meses y 4 meses, con el mismo valor nominal, calcule este valor sí 
latasa de descuento es de 249i. 


Resolución: Dato: 24% anual < > 2% mensual 


A ALA 
ws AMEN, 1000 va MESÓN y 


e + A OM MV E 
96.1200) 49241800) + 890000) = 98N +969N:+9494N AS2N 
nsi + 166 + 296 
5448 —380%N 
2 1433,68421 =N 


Precio _ Cuota ,[ Suma de los 
Contado ^ Inicial ` | Va de las letras. 


Precio - 5000 + (96% + 92% + 98%)6000 
—— 
E 


16560 


Precio - $/.21560 


AAA ERE] A 


team CALAPENSHKO 
Ziano. p marenana d 


PROBLEMA 30 


Resolución: 


Se tiene letras de $ 8000, $ 1200 y $ 1000, la primera vence dentro de 12 días yla 
tercera vence 13 días después de la segunda. Determine centro de cuántos días 
vence la segunda letra tal que si se reemplaza las tres letras por una sola en 


vencimiento común, se encuentra que su vencimiento será dentro de 20 días. 


Letras: 4 6 5 15 
$800 $1200 $1000 Letra 
12d xd. (34. — | 20d. [Única 

8 + 6 + 5043) = 


f. Una lera girada el 10 de noviembre del 
2006 a 103 días fecha, fue descontada el 10. 
de diciembre del mismo año al 2,5% y se 
redujo a 5 970 soles. Calcule el valor 
nominal dela letra. 


4130 
D)6200 


B)5150 ©6000 


E)6220 


2 Una letra pagadera dentro de 2 meses se va 
a descontar al 396. Cuál es el valor nominal 
de dicha letra, sabiendo que la diferencia de 
los valores actuales es de 5 soles. 


A)211300 
D) 201100 


B)211500  C)211800 
E)212200 


3. Si una letra se presenta hoy se pagaría el 
10% de lo que se pagaría dentro de 3 meses, 
Halle la tasa de descuento mensual, 
sabiendo que vence dentro de 8 meses. 


A) 16% 
D)18% 


B) 12% 015% 


E) 10% 


4.— Unaletra vence dentro de 8 meses y tiene un 
valor de S/.45 000 si esta letra está sujeto a 
un descuento del 5% mensual y se vende a 
un banco el día de hoy. Cuánto se recibirá 
por dicha letra sí el banco retiene una 
comisión del uno por mil del valor de la 


misma. 
A)26300  B)25500 — C)21600 
D)22000 E)26955 


5... Unaletra pagadera dentro de 7 meses tiene 
un valor actual de S/.1 548, Si 5 meses 
después se cancela pagándose con $/.1 728 


calculeelvalor nominal. 
A)1800 B1900 ©2000 
D)2200 E2300 


& Se requiere cancelar con $/.2 500 
colocados al 6% cuatrimestralmente una 
letra de $/.3 000 que vence dentro de 2 
años, descontable al 5%. Dentro de cuánto 
tiempo se haría efectivo el pago. 


A) meses 
B) 9meses 
©) l0meses 
D) 11 meses 
E) 12meses 


T. Una persona tiene una letra de cambio cuyo 
valor actual y valor nominal dentro de 7 
meses estarán en la relación de 1 a 8. Si 
faltando 3 meses y 8 meses el descuento 
comercial y racional de la letra son /.1 500 
y 5/.2600 respectivamente, Calcule el valor. 
nominal de la etra. 


A)S/.9680 
D)S/.9890 


B)5/9750 — C)S/9870 


E) S/.9 960 


& El valor nominal de uma letra es de 
/.20 000 y vence dentro de 70 días. Si se 
cancela 10 días antes del vencimiento, el 
descuento sería de S/,100, Calcule el yalor 
de la letra al ser cancelada 70 días antes de 


su fecha de vencimiento. 
A)16300 — B)17500 — C)17800 
)18000 E) 19300 


$. Aqué tasa única han sido descontadas dos 
letras: una de S/.3 420 por 40 días yla otra 
de S/.3 500 por 60 días, sabiendo que se ha 
recibido por la segunda letra $/.67,80 más 
queporla primera. 


no 
D8% 


B2% os» 


E) 10% 


M BRNSnNO z 


10. Lorena compró un automóvil pagando una. 
cuota inicial de S/.2 500 y comprometién- 
dose a pagar bimestralmente cuatro cuotas 
decrecientes proporcionales a los primeros 
número naturales. Calcule el precio al 
contado del automóvil, si el valor nominal 
de todas las letras es de S/.1 000 y éstas son. 


descontables al 3% trimestral. 
AJ11300 —B)lISO0 — C)11800 
D)12100 E)12200 


1. Se firma una letra con la condición de 
pagarse dentro de un año y se observa que si 
lo cancelaba dentro de 2 meses le hubieran 
descontado $/240 más que si lo hubiera 
cancelado dentro de 5 meses, Si el valor 
nominal de la letra es de S/.6 800. Cuánto 
pagará si cancela la deuda a mitad del plazo 
fijado. 


A)6300 
)7200 


B6320 — C)6800 


E)7220 


fà. Al efectuar los descuentos a una letra a una 
tasa del 5% semestral se observa que están 
en la relación de 5 a 4. Halle el valor 
nominal si al hacerlo efectivo dentro de un. 
“año tiene un valor actual de S/.10 200. 


A)11300 
D) 12000 


B)11500 C800 


E)12200 


fd. Si una letra se descontara 20 días antes de 

su vencimiento el descuento sería de 

5/480. Calcule el valor nominal de la letra. 
suma de éste con su valor actual esa su 
tiempo de vencimiento como 638 es a 3. 
Sabiendo además que si se descontara 
dentro de la cuarta parte del tiempo que 
falta, el descuento sería S/.5 400. 


A)31300 
35500 


B)32500 — C)33800 


E)42200 


(4. Una persona negocia una letra que vence 
dentro de un año y tres meses y recibe por 
ella los 8/11 de lo que hubiera recibido si 
hacía efectivo S meses antes de la fecha de 
vencimiento. Calcule la tasa de descuento. 


A11,5% 
D) 76,21% 


B)10,5% C)46,5% 


E) 28,80% 


d& Un comerciante firmó tres letras de $/.800; 
$/.600 y S/.400 pagaderas la primera al 
cabo de T meses y 165 días respectivamente 
Si el vencimiento de la letra única es tanto. 
como los días que faltan a la segunda 
aumentada en 10; calcule T, subiendo 
además que el vencimiento de la segunda es 
el doble que el de la primera. 


25 5)28 O30 
D)32 E35 


fé. Se tiene una letra que vence dentro de 80 
días, con un descuento al 35%, Si la 
diferencia de los descuentos es 8/49. 
Calcule el valor nominal. 


A)7500 
D)8190 


B)7800 ©8000 


E)8250 


17. Pamela va a una tienda comercial para 
comprar un televisor a plazos para lo cual 
da una cuota inicial de S/,100 y el resto lo 
pagará en 4 letras de $/.120 cada una, 
pagaderas mensualmente a una tasa del 5% 
mensual. Cuál es el precio al contado del 
televisor. 


A500 
D)520 


B)510 Osis 


E540 


18. Una persona debe pagar una letra de S/.2 
150 dentro de 4 meses, sin embargo desea 
cambiarla por otra pagadera dentro de 7 
meses. Por cuanto se firmó esta letra si se 
descomó comercialmente al 2496 anual. 


A)8/.2200 
D)S/.2300 


B)S/2250 — C)S/2280 
E)5/2320 


18. Un inversionista debe pagar $1 500 en 3 
partes: 20% dentro de 3 meses; 30% 3 
meses después del primer pago y el resto 4 
meses después del segundo pago. Si la tasa 
de descuento es del 40% anual. Calcule la 
cantidad que debe abonar si decide pagar al 
contado. 


A)11300 
D) 12000 


B)11500 C80 


E) 12000 


20. Una persona compra un terreno, cuyo 
precio al contado es de S/.16 000 dando 
una cuota inicial y firma 3 letras de igual 
valor nominal que serán descontadas al 5% 
“anual y que vencen cada 2 meses, Si la cuota. 
inicial es igual a la cuarta parte del valor 
nominal de una letra. Determine el valor 
nominal de las letras. 


A800  B)500  c)5200 
D)5250 E) 4500 
Vn _ De 
21. Sisecumpleque: zog = 7 Yla letra vence 
dentro de cuatro meses. Entonces, la tasa de 
icada es R%. Calcule 
Ans B)10,5 046,5 
)7621 E)28,15 


22. En una operación comercial se firmó una 
letra de cambio, en cierto momento se 
calculó el descuento comercial y racional 
observándose que están en la relación de $a 
6. iCuál es el valor actual racional, si el 
alor actual comercial en ese instante es 
5/2400? 


A)S/.2490 
D)5/200 


B)S/2500  C)S/2560 
E)5/2700 


22. A dos meses para el vencimiento de una 
letra su valor actual es $3 760. Dentro de 25 
días el descuento sería $280. Cuáles el valor 


nominal de dicha lerra. 
A)S4240 — B)S4080 ^ C)S4160 
)54250 E) 4300 


4 Se tiene una letra que vence dentro de 8 
meses, si se descontara en este momento la 
relación entre sus descuentos sería de 5 a 4; 
pero si se descontara dentro de 3 meses el 
descuento sería S/.1 125, Calcule el valor 
nominal dela etra. 


A)s/.6800 
D)S/.7400 


B)s/7000 — C)5/7200 


E) S/.7 600 


25. El valor actual comercial de una letra es el 
80% del valor nominal, si faltan 4 meses 
para su vencimiento, determine la tasa 
mensual de descuento. 


04% 
D)7% 


DE oew 


E)8% 


25. El valor actual de una letra es $/.2450 y la 
suma entre el valor nominal y el descuento 
658/2550 ila tasa de descuento es el 129, 
calculeelempodevencimieno. — ^ 


A) Zmeses 
D) 3,5 meses 


B)25meses C) 3 meses 
E)4meses 


27. Se tienen Zetas, la primera vence dentro 
de 10 meses descontada al 40%, la segunda 
dentro de 15 meses descontada al 60%. 
Calcule la suma de los valores nominales, 
sabiendo que su diferencia es 5/.8000 y que 


sonletras equivalentes. 
A)16200  B)16500 — C)16800 
D)17200 E) 17600 


M c Dems 


28, Tres letras de $500; $700 y $800 que 
vencen dentro de 4; 8 y 3 meses 
respectivamente, se desean cambiar por 
una Jetra única cuyo valor nominal es 
$2 000. Determine el tiempo de 
vencimiento de a letra única. 


A) 5 meses 
D) 6/5 meses 


B)SSmeses C)6meses 
E) 7 meses 


Luego de descontar racionalmente una 
letra de $/.25 200 se obtuvo un valor 
presente de 5/.24 000. Cuánto menos se 


hubiera reci se descontaba 
comercialmente. 

As^50 — BS/50 008/70 
D)S/.80 E)S/90 


30, El valor actual de una letra hace 5. 
meses fue $/.5 000 y hace 2 meses fue 
5/5 150. Si actualmente el descuento 
comercial de dicha letra es el 25% de su 
valor nominal, determine dicho valor 


nominal, 
A)7000 — P)6900 — C)6so0 
D)7200 E)7500 


3i. Se gira una letra de S/.6 000 al 01/01/96. 
que vence el 05/08/96. Si se cobra el 
27/02/96 se recibe por ella S/.5 840. 


Calcule la tasa de descuento. 


A) 
D) 5% 


B)7% os% 


E)6% 


Jaime vendió una letra a un banco 7 meses 
antes de su vencimiento y recibió el 79% de 
lo que recibiría en la fecha de vencimiento. 
Halle la tasa de descuento anual. 


M45% 
D)32% 


B) 36% ©)49% 


535% 


- MAZA 

33. Actualmente el descuento comercial de una 
letra es $/.500 y su descuento racional es 
/.480. ¿Cuánto se habría recibido por ella, 
si se hubiese descontado comercialmente 
cuando ambos descuentos estaban en la 
relaciónde5a6? 


A)9200 
D)9000 


B)8800 —— C)9600 


E)9800 


* 


Setiene una letra que vence dentro de cinco 
meses. Si el valor actual que tendría dentro 
de 48 días será 2/13 más que el que tiene 
hoy además dentro de 2 meses más el valor 
presente será 1 050. Calcule el valor 
nominal. 


A1155 
D)1655 


5110 — Css 


E)1250 


Una letra vence dentro de un año, si al cabo 
de 4 meses el mayor valor actual que 
adquiere, descontada al 18% es 6875, Halle 
el menor valor actual que podría tener, 


descontada a la misma tasa. 
A)6776 — 8)7667 O6789 
D)6890 £7907 


Para adquirir un articulo a plazos hay dos 

operaciones: 

+ La primera, una cuota inicial de $/.90 y 
tres letras de S/.500 cada una, al cabo 
de cada trimestre, descontables al 28% 
anual. 

* La segunda, dos letras bimestrales des- 
Contables racionalmente al 30% siendo 


el primer pago S/.840 yelotro Vn. 
Halle"Vn* 

A)1150 — B)1230 O1100 
)1200 E)1500 


team CALAPENSHKO - 
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37. María observó que hace dos meses los 
descuentos externo e interno estaban en la 
relación de 15 a 12 y dentro de 4 meses el 
valor actual comercial será el 9096 del valor. 
nominal, Halle que tiempo falta para el 
vencimiento. 


A) Smeses 
D) 8 meses 


B)6meses — C)7meses 
E) 9 meses 


38, De una letra, se observó que el descuento 
abusivo y su respectivo valor son entre sí 
como 4 es a 3. Halle el valor nominal de la 
letra, sabiendo que si hubiera aplicado el 
descuento matemático su valor actual sería 
1176. 


A)1876 
D)1468 


B)1848 — C)1946 


E)1868 


39, A qué tasa de descuento se fijó una letra, sí 
faltando 15 meses para su vencimiento, la 
relación entre la diferencia de los 
descuentos (comercial y racional) y la suma. 
de sus respectivos valores actuales están en 
larelaciónde92 23. 


A) 60%, 
D)75% 


B)65% 970% 


E)80% 


40, Se compró un artefacto a plazos, pagando 
una cuota inicial de S/.375 y firmando 
cuatro letras mensuales cuyos valores 
nominales son inversamente proporciona- 
les a su respectivo tiempo de vencimiento. 
Halle el precio al contado, si la cuota inicial 
esel promedio de los valores nominales. 
NOTA: Considerar una tasa de descuento 
del 1596 trimestral. 


AJ2019 
D)2000 


B202 ©2312 


E2214 


Mi. El señor Pérez se comprometió a pagar una 
letra de S/.11 400 dentro de dos años y 
medio, descontable al 18%. Si luego de 3 
meses depositó $/.7 000 en un banco al 
12% semestral, ¿cuántos meses después, 
como mínimo, podrá retirar su dinero del 


banco yliberarse de su deuda? 
A)4meses — B)5meses — C)6meses 
D) 7 meses E) 8 meses 


42. Si una letra de cambio que vence dentro de 
20 meses se cancela al cabo de 16 meses, se 
pagaría por ella el 90% de su valor. ¿Qué 
tanto por ciento de la letra se pagaría 
ahora? 2 


A50% 
D)40% 


B)45% O57 


E) 55% 


41. La suma de los descuentos al 30% de 2 
letras, una por 4 meses y otra por 5 meses es 
de S/.575. Determine la suma de los valores 
actuales, si el valor nominal de la segunda 
letraesdeS/.2 534. 


A) 4541,5 
D)48902 


B)46435 — C)47862 


E)4561,3 


44. Los valores nominales de 2 letras están 
enla relación de 3 a 5 y el valor nominal de 
la tercera letra es la semisuma de las otras 
dos. Si la primera vence en 30 días, la 
segunda en 42 días y la tercera en 60 día 
¿Dentro de cuánto tiempo debe ser 
pagada una letra cuyo valor nominal sea 
igual a la suma de los valores nominales de 
las 3 letras? 


A) 45 días 
D)28 días 


B)é3das — C)SOdías 


E)30 días 


team CALAPENSHKO 
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45. Jorge ha firmado dos letras afectadas 
por la misma tasa de descuento, la 
primera de 9 000 soles pero la canceló 
cuando faltaban 73 días para su 
vencimiento por lo que sólo pagó 8 927. 
Determine en que fecha vencía la 
segunda si era de 4 500 soles y al 
cancelarla el 27 de octubre le descontaron 
21soles. 


A) Oldenoviembre 
B) 17denoviembre 
C) 13denoviembre 
D) 20denoviembre 
E) 22denoviembre 


46. Geraldine firmó dos letras: la primera 
pagadera dentro de 11 meses, descontable 
al 209 y la segunda pagadera dentro 
de 7 meses, descontable al 24%, siendo 
5/5 000 el valor nominal de toda su 
deuda. Si luego de dos meses se liberó 
de su deuda pagando un total de 4 400, 
halle la diferencia de los valores 
nominales. 


A) 1000 
D)4000 


B) 2000. ©3000 


E) 5000. 


47. Jaime descuenta hoy 4 letras bajo la 
misma tasa de descuento. La primera era de 
S/.1 980 pagadera dentro de 60 días, la 
segunda era de S/.1 800 pagadera dentro 
de 84 días, la tercera vencía dentro de 6 
meses y la cuarta dentro de 8 meses. La 
suma delos valores nominales de la tercera 
y cuarta letra era S/.54 000, sin embargo 
sólo recibió por ellas 5/50 160. Determine 
el mayor valor nominal sí por la primera se 
recibió S/.190,8 más que por la segunda. 


A) 15000 
D) 60000 


B)30000  €)45000 


E)75000 


48. Se firmaron cuatro letras cuyos valores 
nominales son 5/.6 000; S/.10 000; 
5/14 000 y S/20 000 que vencen el 
12/04/05; 16/05/05; 21/06/05 y 
05/07/05 respectivamente. Si estas letras 
se reemplazan por una letra de valor 
nominal $/.50 000 a la misma tasa de 
descuento, entonces la fecha de vencimien- 


todeestaletra será: 
A) 07/06/05. 8) 08/06/08 
C)09/06/05. 

D) 10/06/05 E) 11/06/05 


49. Pilar tiene dos letras de cambio de 5/3 000. 
Y 8/7 000 que vencen dentro de 2y 5 meses 
respectivamente, Pilar se da cuenta que 
puede cambiarla por tres letras de 
vencimiento 8; 11 y 13,5 meses, siendo el 
valor nominal de la primera la mitad del 
valor nominal de la segunda y éste a su vez. 
igual a la semisuma de los valores 
nominales de las otras. Calcule el valor 
nominal de la tercera letra, si la tasa de 


descuento es del 24%. 
A)3000 — B)4000  C)5000 
D)6000 E) 7000 


50. Un comerciante debe cancelar una letra de 
5/.11 600 pagadera dentro de 5 meses a 
una tasa del 20% anual, pero al notar que no. 
podrá cancelar en el plazo previsto, decide 
renegociar su deuda, para ello acuerda con 
su acreedor, reemplazar dicha letra por 
otras dos. La primera de S/.4 400 pagadera 
alos 5 meses al 8% anual y la otra pagadera 
alos 10 meses al 10% anual, pero antes de 
firmar estas dos letras debe pogar al 
acreedor una cantidad igual al valor 
nominal de la segunda letra, entonces dicho 
valor nominal es: 


A)3328,1 
D)33294 


B)3328,4 


0)3329,7 
E)3328,7 


OBJETIVOS 


Reconocer las proposiciones compuestas y elaborar sus tablas de verdad, — ~ 
> Evaluarlosesquemas moleculares y utilizar correctamente las leyes lógicas, 


SEHA PODIDO OBSERVAR, que muchas de las dificultades con que tropieza 
el estudiante, se debe a la falta de familiaridad con las técnicas de orden lógico, que son 
habituales en cualquier rama de la ciencia. corrección 


El hábil manejo del lenguaje matemático y el empleo de métodos eficaces de 
razonamiento son recursos que estarán a la mano de los estudiantes y lectores que hayan 
aprendidola presente lección. 


Dado que las proposiciones son preceptos válidos de razonamiento deductivo en. 
nuestro breve estudio, veremos lo esencial de la lógica proposicional, a través del uso y 
manejo de una simbología adecuada. 


Frecuentemente los términos "lógico" e “ilógico * los utilizamos para indicar lo" 
quees razonable. Evidentemente que estos términos tienen que ver con la lógica. 


Pero, ¿qué es la lógica? no trataremos de definir a la lógica porque, de 
hacerlo, sería circunscribir su dominio o campo de aplicación. Simplemente diremos 
que la lógica se ocupa de examinar los diversos procedimientos teóricos y experimentales 
que se utilizan en la adquisición de conocimientos. Por lo tanto, la lógica estudia los 
procesos del pensamiento para descubrir los elementos racionales que la constituyen y las 
funciones que los enlazan. Igualmente la lógica indaga las relaciones mutuas y las 
influencias recíprocas que existen entre el pensamiento y la realidad representada por este 


pensamiento. 
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Es una parte de la Lógica que estudia las proposiciones lógicas y la relación entre ellas así como la. 
función que tiene las “variables proposicionales" y los “conectivos lógicos”. 


Se denomina enunciado a cualquier frase, expresión u oración que nos exprese una o más ideas. 


Por ejemplo: 
+ Arequipaeslacapital del Peri. 

*  Elgatoesunanimalinvertebrado. 
. 24+7<12 

e Élesungranescritor. 

+ (x+ esun número primo. 

+ ¿Cómotellamas? 

+ ¡Socorro! 


+ Deseotenertea milado, 


Es todo enunciado que se caracteriza por tener un valor veritativo (verdadero: V o falso: F) sin 
ambigüedad y en un determinado contexto. De los enunciados anteriores son proposiciones lógicas: 


P: Arequípacslacapital del Perú F 
q: Elgatoesun animalínvertebrado. F 
r:247«12 v 


L- variables Proposicionales 


RECUERDA: 
Toda proposición lógica esun enunciado pero no todo enunciado es una proposición lógica. 


Son aquellos enunciados en donde intervienen variables; cuando se le asigna un valor a la variable 
elenunciadose cierra y se convierte en proposición lógica. Son enunciados abiertos: 


+ Élesungranescritor. 
L Variable 
Asignándole un valora la variable: 
José María Argúedas es un gran escritor. V 
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+ (X+7) esunnúmero primo. 
L Variable 


Asignándoleun valora la variable: 
(5 +7) esun número primo. F 


E] DESERVACIÓN: 


Los mandatos, interrogantes, exclamaciones, oraciones desiderativas no son proposiciones 
lógicas. 


Segúnla cantidad de significados que expresen las proposiciones lógicas, se clasifican en: 
1. SIMPLES (ATÓMICAS) 


Son aquellos que tienen un sólo significado, carentes de conjunciones gramaticales y del adverbio 
denegación “no”. 


Por ejemplo: 
+ Elnúmero 13espar. (Simple Predicativa) 
* HentyyKarinason hermanos. (Simple Relacional) 


Son aquellas que tienen dos o más significados, unidos mediante conjunciones gramaticales o el 
adverbio de negación “no”. 


Por ejemplo: 
+ 13esunnúmeroprimoyZesimpar. 

* Einstein escientífico o Sócrates es filósofo. 
+ Oestásvivooestás muerto. 

+ Sitengodinero entoncesiréa la fiesta. 

+ Unánguloesrecto sfysólosímide90". 


Implica la transformación de expresiones de un lenguaje natural a un lenguaje formal. Se utilizan. 
símbolos (conectivos lógicos) que van a reemplazar a las conjunciones gramaticales y al adverbio de 
negación “no” y que enlazarán proposiciones simples. También se hacen uso de signos de colección. 


A A dl 
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SIMBOLIZACIÓN SEGÚN SHOLTZ z 
mem) ETE 
LENGUAJE NATURAL siwporo @ PROPOSICIÓN 
A OO | RENE 
Yo ^ El Conjunción 
5 cado 
CECE DNE e 
ES TE Condon 
=— 
TA = g Bicndiconl 
ER 
x 
empio: FORMALIZAR $ 


> Pedroestá contento, aunque Rosa canta o baila. 
Tenemos: p: Pedroestá contento 
q: Rosacanta 


t: Rosa baila 


Formalizando: p^ (qv n 
ivo, 


Esquema Molecular conj 


FORMALIZAR: 
+ Sieltestigonodicela verdad, entonces, Juan es inocente o culpable. 


Tenemos: p: Eltestigo dicela verdad 
4: Juanesinocente 
r: Juanesculpable 


Formalizando: ~p — (q v r) 


Esquema Molecular condicional. 


Un esquema molecular posee un valor de verdad para los valores dados a cada variable 
proposicional. Las combinaciones de estos valores de verdad se muestran en las llamadas TABLAS DE 


VERDAD. 
EJ 


D 


epale 
viviv 
v|v]s 
v[r]v 
virje ¿Mus 
combinaciones 
[viv 
v[v|r 
Y F|F|V 
V |F | Número de combinaciones: 2? = 4 
F| |F 
F|V 
rr 


Engeneral,sitenemos"n" proposiciones, el número de combinaciones será: 2^ 


NEGACIÓN 
Niegalo que afirma la proposición. 


Porejemplo: — Noesciertoque Lima sea una ciudad limpia. 


La negación le cambia el valor 
veritaivo a una proposición. 


TABLA DE VERDAD 


Afirma quese cumplen las dos proposiciones que enlaza. 


Porejemplo: — Arguedasesperuano y Nerudaeschileno. 
P ^ d 


TABLA DE VERDAD. Las palabras: “pero”, “sin embargo", "además", 
vw] v | “no obstante”, "aunque" equivalen al conecivo 2 
ve] © Ta paaa comunia ed 

vir verdadera únicamente cuando 
E las dos proposiciones 
Le componentes son verdaderas 


en otros casos será falsa, 


a Inclusiva (débil].- Asevera la ocurrencia de una de las proposiciones o ambas. 


Porejemplo: — Óscarestudia o trabaja. 


TABLA DE VERDAD. 


La proposición inclusiva es falsa. 
únicamente cuando las dos 


proposiciones componentes son 
falsas, en otros casos será 
verdadera, 


Nota: + pvpsp 
*pvqeqvp 


b) Exclusiva (fuerte).- — Asevera la ocurrencia de solo una de las proposiciones pero no de 
ambasa la vez. 


Porejemplo: — Oestasvivo o estasmuerto. 
P A^ q 


La proposición exclusiva será 
falsa sólo cuando sus propo- 
siciones componentes tengan 
el mismo valor veritativo, 
caso contrario será verdadera. 


ME ATI 
4. CONDICIONAL 


Afirma que la segunda proposición es una consecuencia de la primera. 


Porejemplo: Si llueve entonces memojaré. 


E Ac 4 


TABLA DE VERDAD 


p: antecedente CERERI í 


q: consecuente. CXAENI la proposición condicional 
pq; seles: sólo es falsa cuando el 

7p es suficiente para q” VEJ E antecedente es verdadero | 

esnecesariopara p” [F V| V | y sl consecuente es falso, | 
ay | caso contrario será verdadera. 


DESERVACIÓN: 


Condicional inversa.- Cuando el consecuente le sigue al antecedente. 


Porejemplo: — Ingresaste porque estudiaste. Sedenota: s r 
F age so 
puesto que 
siempre que 
dado que 


5. BICONDICIONAL 
Equivale a dos condiciones pero en sentido opuestos. 


Porejemplo: — Iréalafiesta siysólosí tengo ropa nueva. 


P e E] 
TABLA DE VERDAD. FAT í 

la proposición 

ELM es verdadera sólo si sus 

vr| F componentes tienen el mismo 

ev] F valor veritativo caso contrario 
será falsa, 

FF| v > 


Nota: e peq-(pog^(qop| 
* poq=qop | 
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El nombre de un esquema molecular queda determinado por el conectivo lógico de mayor jerarquía. 


Ip ^1 9 pe»g v-r 


Evalde lossiguientes esquemas moleculares, mediante sus tablas de verdad: 


* (p^) (pv) 
* PDA 
* (poqe(pva 


Veamoslas tablas de verdad de los siguientes esquemas moleculares: 


Como los valores veritativos 
de la matriz principal son 
todos "V" se dice que es una 
Tautologia. 


Como los valores veritativos 
de la matriz principal son 
todos "F" se dice que es una 
Contradicción. 


Como los valores veritativos. 
de la matriz principal algunos 
son "V" y oros son "P" se 
dice que es una Contingencia. 


AA 
A o 238 


team CHVORENSHED roca opo: P ARITMÉTICA e 
IEHCKGIGN TÓGICH 


Es aquella condicional que es una Tautologia. 


Ejemplo: A: Pag 
B:pvg) 
A B 
ra| ean -— (vo 
vv| v [v] v 
ve] F v v 
Ev] E v v 
EE] E v F 
IR 
TAUTOLOGIA 


Luego: A=B (A implica lógicamente a B). 


EQUIVALENCIA LÓGICA 
A, 
Bempe: —— Apod 

B:Cpvq) 

A 

Pq[|(tp59 e 

vv] v [v 

vr| x [v 

rv| v [v 

rr[ v [v 
IDA 


TAUTOLOGIA 
Luego: A c» B (A equivale lógicamente a B) 


PROPOSICIONES LÓGICAMENTE EQUIVALENTES 


Ejemplo: p—qe-pvq (Leylógica) 
LEVES: 
+ Conmutativa + Morgan 
paq = qap -(p^d)s-pv-q 
pva = qvp "(vq s-p^-q 
* Asociativa * Absorción 
pagaralpagarspalqar) p^(pvg)ep 
pvavre(pvq vrspv(qvp) pv(p^q ep 
PACPYDAPAQ 
+ Distributiva PvCPAq)epvq 


PA(qvr)s(paq)v(pan) 
PY (q^ e (pvq)A (pv) 


+ Delacondicional + Idempotencia * Otras 
(p-»q)--pvq pvpep pv-peV 
poqe-qo-p Papap pa-p=F 

pvV =v 
+ Delabicondicional + Deladisyunción exclusiva —— poV =p 
pesq« Cpva) ^ Cqvp) pAqe- (pes) paF =F 
pesqu-(pAq) TO) PVP =p 
pesqu(p-»Q ^ (q-»p) 
pesqe[Cp^-q) v(p^q)] 
pegsi (vq v (pag 
[CIRCUITOS LÓGICOS 
+ EnSerle: RR RÁ PA 
+  EnParalelo: p 
=pva 
PA 
Ejemplo Represente mediante un circuito lógico las siguientes proposiciones: 
a) pq b) peq 
Resolución: a) pog e-pvq b) pesqeC-pva) A avp) 
Circuito: Circuito: 
3 zr 
q 
Ejemplo2: — Simplifique: — [(-p^q)v-p] ^ -(qvp) 
Resolución: [pag v-pl ^ -(qvp) = 


Conrmstativa 


Lora Dl ^ -(vp) = 


Abmorción 


Morzan 


[-pla-qa-p = 


p 


pap. 


240 


Pra. oyo 


1. ¿ Cuántos de los siguientes enunciados 


index 1>0 
V. Lima es capital del Perú 


Rptas.. 


2. Los valores de verdad de las proposi- 
ciones p,q, r ys son respectivamente V E. 
EV Obtener los valores de verdad de : 
C) pvgvrlas 
À) riag) 

0) (pvnera-s) 


3. Dada las proposiciones: 


q: Marco esun próspero industrial 

t: Marco s ingeniero. 

Simbolizarel enunciado: 

"Sí no es el caso, que Marco sea un co- 
merciante y un próspero industrial; en- 
tonces, esingenieroo noes comerciante” 


4. Señale un equivalente de: 
“No es verdad que, iremos al teatro o al 
concierto”. 


Rpta.: 


5. Sila proposición 
falsa, se afirma que: 
L pvq Esfalsa 
JL r— q Esverdadera 
HL ~q— p Esverdadera 
Sonciertas: 


(pes 


8. Simplificar el esquema: 
(p eq) -» [rA -pl 


Los valores de verdad que se deben 
escribir en los cuadrados en el orden 
indicado (1;2;3;4) son: 


pta. 
& ¿Cuántas tautologías se pueden 
encontrar? 
*(pvq — vp) 
"(^q —p 
"(pvg^-q—p 
"fp Q^ 0]— (pn 


10. Determine la expresión más simplificada 
'equivalente de: 


ERN L. 
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PROBLEMA 1 — Cuintosdelossiguientes enunciados son proposiciones lógicas: 
+ 765-20 
© dEresun estudiantes de matemática? 
e x+5=8 
* Eldinestáfrio 
* ¡Cierrala puerta! 


Resolución: + 7+5=20 Es una proposición lógica de valor veritativo F 
* ¿Eres un estudiante Las oraciones interrogativas no son proposiciones 
de matemática? lógicas 
. x+s=8 Es un enunciado abierto 
+ Eldin está frío Dependiendo del contexto puede ser V o F 
+ ¡Cierra la puerta! Las oraciones exclamativas no son proposiciones 
lógicas 
Hay 1 proposición lógica 
PROBLEMA 2. Sila proposición compuesta: 

(A) 2 
es falsa, determine el valor de verdad de las proposiciones x, p y q respectiva- 
mente. 

Resolución: Del problema: (pa D > (ra-q) =F 
v F 
Luego: par=V i ra-qeF 
vv vF 
Entonces: 2 [Y [Y 
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PROBLEMA 3 — Indiquelosvaloresde verdad de lassiguientes proposiciones: 


L ) v (6-275) 
[3 2 07-9 
m. ^ (6-273) 


N Gx4-10)e (9473) 


Resolución: — | (2+7=9)v(6-2= 


v F 


m (4-3=2)>(2-7=1) «V 
Br Ex 
HL (94477) ^ (6-223) = V 
v v 


N (3x4=10) e (9x4=3) » V 


vvvv 


PROBLEMA 4 Sila proposición: 
Cord (pv (q-0] 
esfalsa. Halle el valor de verdad de las siguientes proposiciones: 
a) [pa (qAD) [Cpvr) A-q] 
b) [(peeg^riv(pA-q) 


Resolución: — Setiene: Cpvq)»Ipv(q-D]«F 
v F 


cvqeV pra DF 


P oF 


Entonces: p«F] [a=Y] E 


Resolución: 


PROBLEMA 6 


Resolución: 


A o! 
TYV VVF 
di- DE 
F Y 


5) pegAnv(pa-g)sF 


EY V EE 
A 
[ 
F 
m 
Simplifique: 
Cp^g (Gp) 


Cp^q (qp) 


Observación: 
Si el antecedente es E. 


la condicional es V 


——— (Condicional) 

Cp^q Cap 
(Condicional) 
pagar 
(Morgan) 
(v-Q v (pv-q) 
T P (Idempotencia) 
a Cp^q (qq p)epv-q 


La negación del enunciado "Si Inés está bien de salud, entonces ella sigue las | 


indicaciones de sa médico" es: 


Delenunciado, sean las proposiciones simples: 
p: Inés está bien de salud. 

Formalizando el enunciado se tiene: 
Negando todo el enunciado: 


pq 
lg) 
-bpval 
pa~a 
Luego la negación sería: 


ADMISIÓNUNMSM2018-1 ` 


q: Sigue las indicaciones desu médico. 


+. "Inésestábien de salud y no sigue las indicaciones del médico”. 
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PROBLEMA 7 Scdefineelconectivo * por: : 


p'q*-pvq 
Halle el equivalente a: 
A) 
Resolución: Pra=-pvq 
Piden: (*-9*G*-p 
CPv-Q*Cav-p 


ep d) vCqv-p)eV 
e Lo Tautologia 


0" (q*-p =V 


PROBLEMA 8 Silosiguiente proposición lógica; “p— (q v r)", es falsa, determine la verdad o 


falsedad de"(q^r) vp'ide*p-»q'y"q-»r".  ADMISIÓNUNI2017 
Resolución: Del dato: DSC [sev 
v F 
i rrr 
Entonces; Xi geil rar 
FOF 
Analizando las proposiciones: 
LQ^Dvp Lpoq mar 
DE pum vF FO 
Fo yv F v 
v = Es falso = Es verdadero 
> Es verdadero 


^ La secuencia correcta es: VFV 


PROBLEMA 9 ^ Aldesarrollarlatablade verdad de: 
(AE 
elmúmero de valores verdaderos en el operador principales: 


Resolución: — Setiene: 


Delcircuito: [ev Daplvlar(pvg) 
+ 


twitter.com/calapenshko 


Conmutativa Conmutativa 


Ip^ (pvq)] v[aa(qvp)l 


E EA Tos opo p ARITMETICA d 


PROBLEMA 11 


PROBLEMA 12 


Resolución: 


Formalice: “Si yo trabajo, gano dinero y si no trabajo entonces me divierto; por lo 
tanto, sino gano dinero me divierto." 
Además: 

p: yotrabajo-— q: ganodínero r: medivieno 


Siyotrabijog gano dinero ysi no trabajo entonces me divierto) por lotantop sino 
gano dinero me divierto. 


Se tienen las proposiciones simples: 
Piyotrabijo — q:ganodinero — r:medivierto 


A Formalizando: [PY A (-p»)]» (-q») 


Sea: T:Tautología; C: Contradicción. ; G: Contingencia 
Entonces as siguientes proposiciones: 

L gadoga- 

TL [pA(pvD]ACH vp) 


m (p-&q) ^q 
Son respectivamente: 
L papela- 
CELIE 
vv| F 
ve 
Ev] v [r[vrv 
rr| r [r| rvv 


Es Contradicción: C. 


IL [pA(pvO]ACt vp) 


DESEE RENE] 
[vv] ve. v [v[rvv 
vel ve v |v|vvv 
Ev] ev v |v| rrr 
rr|rr e |v|vvr 
EsTautología:T 
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m 610 paje 

vv v [yv 

vF r |v]r 

Fv v [vlv 

FF HE 


PROBLEMA 13 Halle una expresión mínima equivalente que represente el circuito dado; 


Es 


Resolución: Tenemos: P 


D E AS 


Delcircuito: — [pvqvCpa- la pva) ap 


Vpvq) v-(pvqApACpva: 
Absorción 


Vo pag 
P^q 


PROBLEMA 14 — Sealatabla de verdad dela proposición p * q. É 


Halle la proposición más simple equivalente a (p — d) * p 
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PROBLEMA 15 


Resolución: 


Llevemosa una tabla de verdad el esquema molecular: (p9)*p. 


Observando la matriz principal se puede afirmar: 
PD Pp>q 


De las siguientes proposiciones: 

L papag "m 
Wo 630> 

HL papo 

¿Cuál o cuáles son implicaciones lógicas? 


u. (pg 4 


HL Pago 


a 


Es implicación lógica. 
^ Sólo 


PROBLEMA 16 Halle la proposición más simple equivalente a: 
[Crd EPAD Coro 


<<<<<<<<ll 


Tautologia 


Resolución: — Simplifiquemos: — [pvgy Epa Dv Ep vo 


==... 
Asociativa 


lg v 2 v Cp^g v Cpva) 


Absorción 


Ig v -glvCpvg) 
gvav-pv-p* qv-p 


ldem. Idem. 
= -pyg 


PROBLEMA 17  Simplifiqueel siguiente circuito: 


Resolución: Tenemos: 


rl, A 
Br 
=e 


"44e D 
nshko 
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Delcircuito:  Ilqap)v papag 
WaApv F Jag 


lgapl aa 


El costo de instalación de cada llave es $/. 12. En cuánto se reducirá el costo de la 
instalación si se reemplaza este circuito por su equivalente más simple, 


Resolución: — Delcircuitológicose observa que hay 8 llaves. 
Costoinicial; ^ 8(S/.12) =S/.96 
Además: IpaCpy Dari vro (qvn ad] 


Absorción. Absorción 


pda ylrad 
Distributiva 


rAlav(p^q 
Absorción 


En dd) = raqa — f — 4 — 


Del circuito simplificado: 
Cosofinab 2(S/. 12) =S/.24 


Elcostosereduceen: 96-24 =5/.72 


PROBLEMA 19 Sabiendoque:  p2q=-(9>-0) 
pOae(v-Q ep 


Itpegg2cq- p 


PROBLEMA 20 


Resolución: 


z MEDZZUDINM 


Pidenredudr: — [C-peq)-»qlO-q-»p) 
Tenemos: + peqs-(p--3) 


* POqs(pv-qesp .. 
"[-(pv-q) vpl^ 
sipho vp] 
*Ípvai 
"IpvalAV 
=pvq 


Luego: lepega Ca pe 
ICpoq)-»alv Ep) 

CCp^g valv(vple 

Ipv -qva]v(qvp)e. 
> IpvViv(qvp)=y 


Er cm mend 


Sidefinimos la operación p* q: 


Indique cuántos V y F se obtienen en la marriz principal de la siguiente proposición: 


7I(* -Q'Cp*p) 
Tenemos: 
Necesitamos la matriz principal de: 
-lb*-9* Cp*pl 
Luego: 


2 Hay 3F y 1V 
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PROBLEMA 21 Dadalasiguientetabla: 


Resolución: e] 
F 
v 
F 


PROBLEMA 22 Sila proposición: 
O E 
Es falsa, halle el valor de verdad de los sigulentes esquemas moleculares: 
L (CP^-9v-q 
m (pv-QA(pas) 
HL pes(par) 


F F 


lpg v Cr—9]*F 


MEN OVE 
qeV reF 


X. (pv-gA(pas) 
(v B AVAF) = E 


HL pepan 
Vo Var) 


Ve F =F 


Resolución: — Deltextoylas proposiciones: 
"Si- pentoncesq y~r" 


CETER] 


L maitas) 
(FA) A-(rvs) = F (Contradicción) 


X. [-Cpvg vple-p 
Ipaq) vple»-p 
DX un 


p «-p=F (Contradicción) 


m. -padela Ap] 
Eneste caso mucho más práctico sería a través deuna tabla: 


P q[|-(p-4 *«» [Pe -Q ^ pl 


ARITMÉTICA 


pv(ra-q)v(-ra-q) 
pvI-q(rv-n] 


— 


pya Y 1 
A 


pr 
> q-P s 


I(pva)qivi(-p^qvpl)^p. 
(Lalvip v qap 

tpv gap 

p 


ERO E Y MATEMATICAS 


PROBLEMA 28 


Resolución: 


PROBLEMA 29 


Resolución: 


L Gv-p)=V Lp>s=V 
vv F v 
M. rasev N ~sar= F 
vv Fv 


Si: p: 281 ad =9 

Halle Jos valores de verdad de los siguientes circuitos lógicos: 
L epia 

m epa 


PG) 
UD 
463). 
PO 8 quad «9. 
Dandovalors: — P(2:2'-8 (V) P(3):3'=8 (F) 
P4)4 -8( q3:3'-9 (v) 
Enloscircultos: — L VAFAVAF 


[ZI 
MV y Va Y 


Sedefinep0q=[-qv (pvq)] ^ [q ~pa 9)]. Indique en cada caso si es tautolo- 
gía CT), contradicción (A) 6 contingencia (C). 
*-(90g*-(q»p) *-(avCp6g] — *(-pagvi(peg vr] i 


Simplificando la proposición compuesta: 
p9q»(-qv(pvq] ^[qv-(pq] 
[C-qvq)v pla ((av-q)v-p] 


v v 
v Y 
p9qe V (Tautologia) 


* -009 e - (op 
CF e-Caep 
ES» 
Usando tabla: 
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FROBLEMA 30 


Resolución: 


par e ar» 
VVITDI V VIFTF 
vr||p]| v rleje 
v| fe] r viviv 
r| v  rizriv 
Nu. y 
Contingencia (C). 
+ =[qvV]=F Contradicción(A). 


+ CpagviVvr) =V Tautología (T). 


Dela falsedad dela proposición: (p -» ~q) v (-r-» 9). 

Se deduce que el valor de verdad de las siguientes proposiciones es: 
D CP^-9 v (3) 

D (rv) gadas) 

3). P0- 


F F 


Ipod «(ro 9] a F 


v ROV OF 


Enlas proposiciones: 


D 


3) (pq [(pvq)^-d] 


B 


Represente simbólicamente el siguiente — & 
enunciado: 
“4+3 -76n0esverdadque4 e 32 77 


Apap — Bpo-P — Opv-p 
D)p^p Bpvp 


Represente simbólicamente el siguiente — 7 
enunciado: 

“Aprobaré el examen de habilidad 
matemática o tendré baja nota en habilidad 
matemática”, 


App Bpap Opva 
D)poq Epa 


Represente simbólicamente el siguiente 
enunciado: 
"Noes el caso que, Juan estudie y trabaje a 


Ap^-q — B)-pvq — Opa-q 
D)-p^q Bpad) 


Represente simbólicamente el siguiente 
enunciado: 

"Si son las cinco de la tarde entonces ya salió 
el ómnibus interprovincial, pero no salió el 
ómnibus; luego no son las cinco de la tarde”. 


A ipga & 
B) [paap 

C) oda. 

D) p-o agp 

E) [(p»g^dlvp 


En la siguiente tabla, halle los valores de 
verdad de la proposición compuesta: 


a| Ceva et v-9 


2 


mene 


Si la proposición compuesta (p A ~q) »r 
es falsa, determine el valor de verdad de las 
proposiciones p,q, yr: 


AY B)FFF Ovrr 
Dv EFE 


e 


Represente simbólicamente el sigui 
enunciado: 

“Si Beatriz estaba enferma entonces se 
mareó" es equivalente a "Beatriz no estaba 
enferma osemareó". 


A) Crd pr 
B) (pgs pv) 
€) (pog eCpvq) 
D) (pog eCpv-9 
E) +). 


Represente simbólicamente el siguiente 
enunciado: 
"Si 2^«2''! y 2" «2^ entonces 
ze 


A) pagr 
B) (p-»q)—^-q 

€ (pog^(qon 
D) PDA 
B (pog^Cqon 


Represente simbólicamente el siguiente 
enunciado: 

“Abraham Valdelomar escribió el Caballero 
Carmelo” por lo tanto “Abraham 
Valdelomar escribió el Caballero Carmelo o 
fueungranvate” 


AP pag) Bp (pp) 
Oppad 
D)p- (pva) E)p--(pvq) 
Sila proposición 


IpA-q) e» (1 Es: 
es falsa, halle el valor de verdad de las 


proposiciones p, q,r ys. 
AJEVEF B)FFFF OVEEF 
D)VEW. ENEV 


A 
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fi. En la siguiente tabla, balle los valores de 
verdad de la proposición compuesta: 


GECER 


Faesje 
ER] 


AJEVEE 
D) VW 


B)FFFF oww 


EWEV 


12 Halle la proposición más simple 
equivalenteas 
Tq p) CtAO1A-q 


A)-q B)p o 
D-p Ep^q 


13. ¿Cuántos de los siguientes enunciados no. 
son proposiciones: 
e 5+4<2a2%es 


* 124305» 1005 Vd =2 
+ iQuéhoraes? 
+ ¡Vivacl Peri! 


N2 B3 94 
»5 Er 

14. Simplifique siguiente circuito lógico: 

L -P 

a bo 

—-p—-4 a 


A~a B)p^-q 
Dpvq 


O-p^q 
Ep^q 


15. Delassiguientes proposiciones: 
L ~pv~q 
m -(p^q)-p 
TL -pACpv-q) 
M o-pv-(pAQ 
¿Cuántas son equivalentes a la proposición. 
(pq)? 


RIT ARITMÉTICA 


d& La proposición "Alex no ingresó dado que 
mo estudió, pero Alex estudió”, es 
equivalente a: 


A) Alexestudió 
B) Alexestudióe ingresó 
C) Alexnoingresó 

D) Alexingresó 

E) Alexnoingresóy estudió 


17.. Hallela proposición equivalente a: 
“José no entró al cine sin embargo, se fue a 
ta discoteca dado que no entró al cine”. 


A) Josénoentróa la discoteca 
B) Joséentróalcine 

C) Joséfuealadiscoteca y no entró al cine 
D) Josénofueala discoteca y fue al cine 

E). José fue alcine y luego ala discoteca 


18, Sedefinela proposición p 9 q =-(-p= q). 
Si -(-p 8 q) es falsa, halle el valor de 
verdad de cada una de las siguientes 
proposiciones: 


L peq 
m. qp 
m. ~p@-q 
ayw BVEV OVF 
D)FFF EFW 


f$. Sea la tabla de verdad de la proposición p * q 
Halle la proposición más simple 
equivalente a: (paq) "(Pv a). 


DESEE 

viv] E 

vjr] v 

rjv] v 

Ele] F 
Apra B)p—q Op 
D)-pv-q B-(p*g 
: péqe[CpAq)» CrADla-q 
Halleuna proposición equivalente a + q 
Ap Da O 
D)-pvq E)pv-q 
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24. Sean las proposiciones p, q, r cuyos valores 
de verdad son: V(p) =V V(q) =Fy V(r) =E 
Halle el valor de verdad de las siguientes 
proposiciones compuestas: 

a) -rA(pv-q) 
b) Cpv-9 ^[(pv-D^(qv0] 
9 Papaya 


AEV 
D)VFF 


Byw OFFF 


DFW 


22. Dadolosesquemas lógicos: 
M= (pa py 


N--Cpeg 

P --(pv-q) 
¿Cuál de las siguientes relaciones es la 
correcta? 
AMEN  B)N=P OMsP 
D) Ninguna. BAyC 


23. Simplifique el circuito: 


p p-r -t 
ee 


CES. 


Lp- 
Npat Bpvget ©pvt 
D)p^q E)pvqvr 


24. Delafalsedad de: 


(p-»-9) v irs); 
indique los valores de verdad de: 
> pag 


* (p»0-q 
* (paq vq 
AvW mrw orv 
D)VEV BFFF 


35 Formalicela siguiente proposición: 
"Si Anita es enfermera entonces trabaja en el 
hospital; pero Anita no trabaja en el hospital. 
Porconsiguiente, ella no es enfermera". 


A (prag 
Bipap 
Ol(pa-q)-»-pl^p 
D)(pesqua-plvp 
Bipap 


26. Halle la proposición equivalente a: 
Ip) ^-q]-» (^q) v erag] 


Apya D oa 

Dpva D pq 

I. Sk picttemounm" y 
4 i votengouna asa" 

Cuál ei la interpretación literal del 
$ erunciadosimblo: 
g "Cpv-CaL A C9) 
QM Xuengounsutoy ona casa 
D D Yorengounantwo una casa 

C) No es verdad que tengo un auto o 
Ei C tengo unacasaytengo nano 
Qj D) Notengoniunautoniuna casa 
f E) Tengounacasa,peronounauto 
FJ 
m la proposición (~p ^ ~q) —> ~r es falsa. 
S Determine los valores de verdad de: p, q y r. 
U NFF B)FVV C)FFF 
zo»w Dev 
E 
Ob sideñnimos: prq- 0, 


entonces siz =p * (-p-»q) es verdadera; 
determine el valor de verdad: 


tot» >. 
AVE Bw o" 
DF E) Nose puede determinar. 


30. Determine el equivalente más simple de la. 
expresión: 
(p^) vipa- vpl 
A)pvq B)-pq 
D)q»p 


Opa 
E)p^-q 


31. Lasiguiente proposición: 
"Si Paty no va al cine o Paty va al cine, pero 
no va con falda, implica que no va al cine 
Perotiene puesta su falda”, es equivalente. 


A) Patyvaalcine 
B) Patynovaalcine 

C) Parytiene puesta su falda 
D) Patynolleva puesta su falda 
E) Esunatautología 


E 
ES 
33. Simplifique: 
Ez[CpAq) > (qp) ap) 
Ap B)q Opva 
D)p^q E)p-q 


M. Se define el operador lógico "9" mediante —— 39, 
Ja siguiente tabl 


Entonces al simplificar la proposición: “ 
wap # Cpo), 
seobtiene: 


Avq  Bpag —— O-pv-a 
Dp E)-p^-4 


35. Simplifiqueel siguiente circuito lógico: 


t s 


"Estudiaré lógica a menos que no desee 
ingresar a la UNI; ya que quiero ingresar a 
la UNI”. Equivale a: 


APA Bpeq — Op) 
D)-(pv-q) E)-p 


¿Cuáles de los siguientes esquemas 
moleculares representa una tautología? 
L/-[po-Cq--p]nv-Cpv-q) 
m -(poq)er-t-qer-pl 

ML (pagre rv (pA -d)1 

N page Cra 


A)Sóll — B)SÓlOM — C)MyM 
D) Sólo it E) Sólo IV" 


Al simplificar el siguiente esquema 
molecular: 

Icpo(qv-n]Af(qa-p) vpn), 
obtiene: 


se 
a-p Bv or 
D-r E)-q 
se 


Ary vrgla Cpvq)A (q^-p)], 
«es verdadero, los valores de verdad de p, q y 
son respectivamente: 


AVV B)wE OVV 
D)FFF EFFV 


Definimos el operador 9 como: 
Sq» (pa v(qa-p; 
alsimplificarla expresión: 
(69-9>-1 9 (-[(p& -3) »-q]-q) 
obtenemos: 


Ap^q — Bavp — O-pv-a 
D)p^-q E)-p^q 


POD v-Cpoq): 
indique una proposición equivalente a: 
[(a0-5)0-2] a-[(200) v b00] 


Apv- — B)qa-q — Opvq 
Dg E)p^-q 
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42 Cuáles de ls siguientes proposiciones son 
equivalencias lógicas: 
L -(pogel(pyqdi 
V. Ep tpa) 
UL [Cp^-q vale (qv-p) 


Ayi 
Dmyn 


Sym — OlLüym 


E) Nohay 


43. Dadalasiguiente tabla de verdad: 


Analice los valores de verdad de: 

L Cp* > Cq * p) es verdadero, 
cuando pesverdadero y q falso 

Jo L(p *0) a (q* p) es falso, cuando p y 
qson verdaderos 


JL. (p*q) v (q* p) es verdadero, cuando 
pyatienen distinto valorveritativo 


NWP 
D)FFF 


B)FFV oyw 


BVV 


Hi 


DER ipe (qe»OI A (-pS (r5) 


Si: 


Apar B)pvr Opa-r 
D)pot Barat 
45. Simplifique: 
++ dra PI 
A-4 B-p [x 
D)p^q Edgar 


4& Indique cuáles de las siguientes proposicio- 
nesson equivalentes: 

L Es suficiente que estudies Aritmética 
para que rindas la pruebo, pero 
estudiar otros cursos es necesario para 
que estudies Aritmética. 

IL. Es suficiente que estudies Aritmética 
para que rindas otros cursos o rindas 


la prueba. 

IL Es necesario estudiar otros cursos y 
querindas la prueba para estudiar. 
Aritmética. 

aym Biyu Cuy 

D) Sólo! E) Slott 


4T. Si la proposición *s" es falsa y el siguiente 
esquema: (~par) e» [(q —» v -(p v -9)] es 
una autología, entonces dé el valor de verdad 


delossiguientesesquemasmoleculares: 
3) C550 v-q 

V Ipe Cav9)-r 
r^s) e» (qv) A qap) 

AVV BV ovv 
Drw E) WWF 


4& Si: (p v r) — (>p > 0) es falsa, entonces 
indique el valor de verdad de las siguientes 


L -paq 
m ov) 
m. poaa 
A)FVE B) FFF C) VFV 
Dwe Dyw 

49, Del resultado de la tabla de verdad del si- 
guiente esquema molecular: (PAD ->(9-+0, 
se tiene que la diferencia entre la cantidad 
de verdades y falsedad es: 
No B1 o2 
D)3 54 

50. Alsimplificar: 


epa-d v (p Cpvq)]-(pvq) 
Scobtiene: 


Ap Da 
Dp>4 


Opva 
E)p^q 


Aplicar las operaciones entre conjuntos y las leyes del álgebra de conjuntos. 


LA TEORÍA DE CONJUNTOS, se desarrolla mucho después que la mayoría 
de los conceptos matemáticos básicos, sin embargo, es tan valioso su estudio que ha llegado 
a afectar significarivamente la estructura y el lenguaje de la matemática moderna. 


El hombre desde su aparición tuvo necesidad de agrupar los objetos que lo 
rodeaban y pudo observar en ella ciertas características comunes, que con el transcurso del 
tiempolos formalizó matemáticamente. 


Podemos decir que todas las ramas de la matemática utilizan estos conceptos 
básicos, desde la Aritmética en el que se considera a los conjuntos de números y las 
operaciones efectuadas con ellos; en Geometría, en el que se trabaja con el conjunto de 
puntos que definen diversas figuras y relaciones funcionales; la Teoría de Probabilidades, en 
el que toda su estructura se basa en los conjuntos; la Estadística que maneja subconjuntos, 
de poblaciones concretas, etc. 


En la vida diaria, observamosa los objetos, cosas e ideas en formas individuales, si 
quisiéramos realizar un estudio de objetos que poseen características comunes, o realizar 
una estadística de ellos, hay la necesidad de agruparlos en conjuntos, ya agrupados podemos. 
analizarlos y relacionarlos con otros grupos de objetos coleccionados también por otras 
características comunes. 


Lasideas básicas sobre "conjunto? las desarrollaron George Cantor (1 845-1918) 
y George Bool (1 815 — 1 864). En la actualidad y en su honor se dice que el Álgebra de 
Conjuntos es un "Álgebra Booleana" 
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ErEGRIXDECONIUNTOS] 


Lateoríade conjuntos es una rama de la matemática que estudia los conjuntos y sus propiedades. 


Es la colección o agrupación de objetos, sean estos reales o imaginarios, denominándose a éstos, 
elementos del conjunto. Generalmente a un conjunto se le nombra con una letra mayúscula y a sus 


elementos encerrados por signos de colección. 


Po 
Representación Gráfica 


Ejemplos: + 


Los diagramas de Venn, se usan para mostrar gráficamente la agrupación de los elementos de un 
conjunto. 


Se dice que un elemento pertenece a un conjunto si cumple las caracteristicas que definen al 
conjunto, Se representa por e y se lee pertenece a. Si el elemento no esta en el conjunto, se dice que no 
pertenece (e) 


Ejemplo: — EnclconjuntoB= a 


Nombre A ASS 


delconjunto conjunto B. 


2eB  (2pertenecealconjuntoB). 
S«B  (SpertenecealconjuntoB). 
4«B — (4nopertenecealconjuntoB). 
l3 B  (13nopertenecealconjuntoB). 


La relación de pertenencia es exclusiva de elemento a conjunto. 


suswevTO— —— consumo 


Determinar un conjunto es saber indicar con precisión quiénes o cuáles son los elementos que 
forman parte de dicho conjunto. 


Unconjuntose puede determinarpor. fwitter.com/calapenshko 


i. EXTENSIÓN O FORMA TABULAR 


Cuando se indica a cada uno de sus elementos. 


Ejemplo: B= (23:57) 
D 7 (2;6:12;20,. 


82) 


2. COMPRENSIÓN O FORMA CONSTRUCTIVA. 


Cuando se indican las características o propiedades comunes y exclusivas a los elementos del 
conjunto. 


Ejemplo: A= (Lasvocales) 
C= (Losdíasdela semana) 


Generalmente en los problemas los conjuntos están determinados por comprensión y el trabajo 
consiste en determinarlos por extensión. 


Para los conjuntos Ay Cseri 
A (ae i;o; u) 
C = (lunes; martes; miércoles; jueves; viernes; sábado; domingo) 


Parael siguiente conjunto: 
Ez (x-1/xeZ^ Ax55) 
elemento 


“Todo elemento de E tiene la forma (3x- 1), si queremos conocer los elementos bastará reemplazar 
los*x" porlos Z* menores o igualesa 5, del siguiente modo: 

30-122 

3-1-5 

38)-1-8 

360-1711 

36)-1-14 


E=(2;5;8;11;14) 


Nos indica la cantidad de elementos diferentes que posee un conjunto A ysedenota n(A) 
[AL o #0). 
Ejemplos: e A= (Lasvocales) — n(A) = |A] = #(A) - 5 
> nB) = |B| =#0)=4 
—»QO-|c|- «(0-2 


Si posee una cantidad limitada de elementos, es decir, el proceso de contar sus diferentes elementos 
termina en algún momento. 


Ejemplo: K= (Losmesesdelafio) — Kesfinito puestoquen(K) = 12 


L= /xesmümeroprimo, x<20} — Lesfinitopuestoquen(L) = 8 

2. CONJUNTO INFINITO. 
Si posee una cantidad ilimitada de elementos, es decir, el proceso de contar sus diferentes 
elementos no termina nunca. 


Ejemplo: Z= (Losnümerosenteros) => Zesinfinito puesn(z) = — 


Re(/xeQ6ex«7) = Resinfinito, puesn(R) =...2 


[FUNCIÓN PROFOSICIONALI 
Ya anteriormente hemos visto enunciados abiertos como: P(x): "x es menor que 7” 
¿Qué pasaría sia “x” lo reemplazamos por un elemento del conjunto B = (2;3; S; 7} 
PO): x<7 
PO :2<7 V) 
P(3) :3<7 V) 
*9:5-7 V) 


PO :7<7 () 
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El enunciado se convierte en una proposición lógica, de ahí se afirma que P(x) es una función 
proposicional sobre el conjunto B. 


Ejemplo: ^ SeaFelconjuntodetodoslosanimales,conelenunciadoabierto 
PG): "xesun animal con plumas" 


Al reemplazar "x" por un elemento del conjunto F se tiene: 
P(canario):"Elcanarioesunanimalconplumas — (V) 
e 


Luego P(x) es una función proposicional sobre el conjunto E 


[CUANTIFICADORES | 
* ^ Sealafunción proposicional: P6): X -1«16 


Sobre el conjunto A = (2; 3; 4), se observa que: 
P2: 22-1«16 
PG): $-1«16 
p(4): 4-1<16 


333 


Para todo valor de"x" que pertenece al conjunto A se cumple que: x^ 1 < 16 


Simbólicamente: V x e A: P(x) es verdadera. Esta proposición especial, recibe el nombre de 
cuantificador universal. 


Otros ejemplos: + vneZ':"2nesnümeropar" 


+ VxeH:"Hesmoral* 
Donde H = {Todas las personas) 


* ^ Sealafunción proposicional: Q6) :"xesun nmero impar" 


A e: 

o 
Taint por o mos ml de qpe penes jun B, — 
E 


Simbólicamente: 3x € B / QG es verdadera. Esta proposición especial, recibe el nombre de 
cuantificador existencial. 


Otros ejemplos: + 3xeZ' /"xesnimeroprimo" 
* 3xeM/"xesmédico" 
Donde M = (Todoslos profesionales) 


NRURGÓKDECUANIFOADUERS 


Sea el cuantificador universal: "Todas las figuras geométricas son planas", su negación sería "existe. 
al menos una figura geométrica que no es plana”. 


Simbólicamente setiene: — Vx e G:xesplana. 
Donde G = (Todaslas figuras geométricas) 


Sunegación: 3x G/xnoesplana. 


Para el caso del cuantificador existencial: 


"BxeM/PG)]» vx eM:-P(x) 


Ejemplo: Negar los cuantificadores: 
+ VneN2n-1 esimpar 
Sunegación: 3n e N/(2n-1)es par 


* 3xeB/2x-1>7; 3:57) 
Sunegación: Vx € B:2x-157 


X. INCLUSIÓN (c ) 
Se dice que un conjunto A está incluido en el conjunto B, si todos los elementos de “A'son también 
elementos de "b". 


Simbólicamente: ACB o (VxeA>)xeB) 
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Gráficamente: 


s] 


D 


D AcA;VA 


1) AcByBcC- AcC 


Textualmente: “A está incluido en B" 
"A está contenido en B^ 
“A es subconjunto de B^ 


Ejemplo: Sean los conjuntos: 
M=(1;4;9:16) 
N (4,16) 
R = 11,45) 


Se deduce que: 
+ NessubconjuntodeM: N c M 
+  Rnoessubconjuntode M: R z M 


IGUALDAD (=) 
Dos conjuntos A y B son iguales si el primero está incluido en el segundo y viceversa (poseen los 
mismos elementos). 


Simbólicamente: A=B e» (ACB ^ BCA) 


Ejemplo: A=(4x-1/xeZ ^ 2<x<6) 
B=(19,11,15) 


Determinando al conjunto A por extensión: 
2«xt6 
34:5 


Lugo:  4G)-1-11 
4(9-1215 
4(5)-1=19 

luego — A=(11,15:19) 

Seobservaque ACB ^ BcA 


2 A=B 
Ed 


tei 


3. CONJUNTOS COMPARABLES 


Se afirma que dos conjuntos A y B son comparables si solamente uno de ellos está incluido en el 
otro, esdecir;obien ACB obien BcA. 

Ejemplo: (x/xesun mamifero) 
(x/xesun gato) 

Sabemos que todo gato es un mamifero; pero no todo mamifero es un gato. Luego 
Ay Bson comparables, porque: BA ^ AB. 


4. CONJUNTOS DISJUNTOS. 
Dos conjuntos son disjuntossi no poseen elementos en común. 


Ejemplo: — H = (/xesunvarón) 


M= (x/xesuna mujer) 
Se deduce que Hy M son disjuntos o ajenos. 


Gráficamente: [E] [m] 
5 


¡IMPORTANTES 


SI A y B son disjuntos, entonces A « B; lo contrario no siempre se cumple 


5. CONJUNTOS COORDINABLES O EQUIPOTENTES. 
Dos conjuntos A y B se afirma que son coordinables o equipotentes cuando se pueda establecer una 
correspondencia uno a uno entre todos los elementos de los conjuntos A y B. A dicha 
correspondencia se le denomina biunívoca y como consecuencia de esto se tiene que los cardinales. 
de estos conjuntos soniguales, estoes n(A) = n(B) (siempre y cuando los conjuntos sean finitos), 


Ejemplo: C= {Lima, Caracas, Bogotá, Santiago) 
P= (Venezuela, Colombia, Perú, Chile) 
Se observa que es posible establecer la correspondencia biunívoca: 


*... es capital de...” 
c P 
LIMA 
CARACAS- COLOMBIA 
BOGOTÁ PERÚ 
SANTIAGO) cung 


De ahí que C y P son coordinables, además: n(C) = n(P) = 4 


team CALAPENSHKO 
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P ironaE RoDO 7 aumen d 


VACÍO O NULO (2) 
Esaquel conjunto que no posee elementos. 


Ejemplo: S=(yxeZ a 2<x<3) 
S=()=9 


Importante: (Elvacio es subconjunto de todo conjunto) 


2. UNITARIO O SINGLETÓN (SINGULAR) 


Esaquel conjunto que tiene un sólo elemento. 


Ejemplo: L= (x/xesun satélite natural de la tierra) 
L=(Laluna) ^ n) 21 
Lesconjunco unitario. 


3. PAR ORDENADO 
Es un conjunto que tiene dos elementos en el cual interesa el orden de sus 
elementos, llamados también componentes. 


Se denota: (a; b) 
P J L segunda 


Se lee: Parordenadoa; b. 
Ejemplo: 0:13 
Primera e L segunda 


componente componente 


Selee: parordenado 7;13 


(7513) « (3; 7) 


Soniguales 
oa 
(01,13 = 2-31; 4-3 
uu 
Soniguales 


Luego: | (aj)=(Gd) € a=cab=d 


MATEMÁTICA I 


Es un conjunto referencial que se toma para el estudio de otros conjuntos incluidos en él. No existe 
un conjunto universal absoluto y se denota generalmente por U. 


Ejemplo: G= (Losgatos) 
T- (Lostigres) 
Los posibles conjuntos universales que contienen alos conjuntos anteriores son: 
U, = (Losanimales) 
U,= (Losfelinos} 
U)= (Los mamíferos) 


Gráficamente: [n 


LOS GATOS ) ( LOS TIGRES 


CONJUNTO DE CONJUNTOS. 


También llamado familia de conjuntos o clase de conjuntos, es aquel conjunto cuyos elementos son 
todos conjuntos. 


Ejemplo: — W-((2)(3):(4); (4/9) 0) 


CONJUNTO POTENCIA 

Dado un conjunto "A" el conjunto potencia de “A” es la familia de subconjuntos de "A" y se denota 
como Pi Es el conjunto cuyos elementos son todos los subconjuntos que se puede tomar con los 
elementosde A. 


Pa EN 
Ejemplo: A=(2:5) ^ n(A) =2 
SubconjuntosdeA: 2; (2); (S; A 
Luego: Pay = (2; Q) 155A) 
Además: nr 2=4 


Importante: Dadounconjunto"A” 


team CALAPENSHKO 
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Ejemplo:  Paraelconjuno: R ={2;3;5} 


Además: (2°. 


7) esel número de subconjuntos propios, 


Número de 
Dado un conjunto“A” — | subconjuntos |= 2 —1 


propios de A. 


Si: n(A) = m. El número de conjuntos con k elementos se calcula así: 
NEMPE 
SP cen 
Propiedades: i) ACB <> Py =P 
M)ACP o + ACB 


DIAGRAMAS ADICIONALES 
LINEAL: Se utilizan para indicar la relación de inclusión. 


Ejemplo: N = (Losnümeros naturales) 
Z = (Losmúmeros enteros) 
Q = (Los números racionales} 
Q* = (Los números irracionales) 
R = (Losnümeros reales) 


DELEWIS - CARROL: Se utiliza generalmente para representar conjuntos disjuntos. 


Ejemplo: ^ Enunafiestaseobserva que: 
VARONES | MUJERES 


BAILAN 


NO BAILAN 


a 


La unión de los conjuntos “A” y "B" es el conjunto formado por los elementos de “A' con los 
elementos de "B" (elementos comunes y no comunes de AyB). 


AUB-(UxeA y x e Br 


Ejemplo: 3 Observamos: 
AyC comparables 
C={1;2;3;4} — ByD disjumos 
D=(3:7) 
AYB = (12:35) BUD = (2537) AVC= (0:2:3:4 5 C 


COON J 


SACCO AUC=C 


Consecuencia: + AUU=U 
* AUQ=A 


+ n(AUB) =n(A) + n(B) <> AyB sondisjuntos. 
INTERSECCIÓN (^) 


La intersección de los conjuntos "A" y "B" ese conjunto formado por los elementos que pertenecen a 
los dos conjuntos a la vez (elementos comunes de Ay B). 


Delos conjuntos anteriores: 


ANB = (2 AnC- (02:3) 2A 
B e 
Si By D son disjuntos. SiACC S ARCA 
>B0D=8 
Consecuencia: © Anu: itmportante! 


+ AND 


DIFERENCIA {=} 
La diferencia de los conjuntos A” y “B” (en ese orden) es el conjunto formado por los elementos de 
"A queno pertenecena"B" (elementos de A, perono de B). 


n(AUB) = n(A) +a(B)-a(AnB) 


Delosconjuntos anteriores: 


A-B- (0:3) B-D=(25)=B A-C-() 20 
B B, r 
e z: 
Si By D son disjuntos SiACC A-C- D 
> B-D-B 
Consecuencia: « VA: A-0=A 


¡Importante! 

n(A-B) =n(A)-n(AMB) 

4. DIFERENCIA SIMÉTRICA (4) 
La diferencia simétrica de los conjuntos "A" y "B" es el conjunto formado por los elementos de *A' o 
^B" peronoambos alavez. 


ES 


x e (AU B4 x « (Ae 


A 


Le=N 
Delos conjuntos anteriores: 


AAB s (153,5) BAD = (2,5/3;7) 2 BuD AAC=(4)=C-A 


«E» De] 


Si By Dson dijumos — SIZASC > AAC e C-A 
> BAD-BUD 


Consecuencia: + n(AAB) = n(AUB) -n(An B) 


. COMPLEMENTO 


El complemento de un conjunto “A” es el conjunto formado por los elementos que no pertenecen 


Si By D son disjuntos 
> DeB? 


paneas mementa 275 A di E 


z E MATEMATICA I. 


6. CONJUNTO PRODUCTO O PRODUCTO CARTESIANO 


Dadoslos conjuntos y B no m 


tulos, el conjunto producto (A x B) es aquel conjunto cuyos elementos 


son todos los pares ordenados, donde las primeras componentes pertenecen al conjunto A y las 
segundas componentes al conjunto B. 


AXB=((;b/acA A b.e B) 


Delos conjuntos anteriores: 


AxB=((,2)(1;5) (22) (2;5) (3:2) (8:59) 


BxA=((2; 


Gráficamente: 
DIAGRAMA SAGT 


DED 0:3) 6:1) 6:2) 


» 


TAL DIAGRAMA CARTESIANO 


Propiedades: i) A-B «4B«A «> A+B 
M) A«B-B-A e A=B 


Mi) n(A+B) = n(B« A) = n(A) «n(B) 
LEYES DEL ÁLGEBRA DE CONJUNTOS 
IDEMPOTENCIA CONMUTATIVA 
* AUAA * AUB=BUA 
* ADA=A * AnB-BoA 
+ AAB=BAA 
ASOCIATIVA DISTRIBUTIVA 


* AU(BUC)=(AUBIUC 
* AMBNO)=(ANBINC 


MORGAN 
* (AB - ACA BC 
* (AOBS=A OBS 
USES 


ABSORCIÓN 

* AU(AnB)-A 
* An(AUB)-A 
* AU(ATOB) 
* An( UB) -AnB 


UB 


* ANBUO)=(AMBIUIANC) 
* AU(BNO)=(AUBIM(AUC) 
DELCOMPLEMENTO 

* AUA=U 

* ARA 
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B=(x/xes una letra vocal) 


y las proposiciones. 
LxeA laea — lMLueB 
IV7éB  VagB — VLScA 


Si las 6 proposiciones han sido expresa- 
das con F si son falsas y V si son verda- 
deras, la respuesta correcta es: 


Y las proposiciones: 
LNCM ILPCM 
ILPCN INQcM 


Rpta.: 


Dado el conjunto E: 

E= ((-3,5),p,9,7, (1,3)) 
y las proposiciones: 
L-3cE 

[r1 

V,3)eE 

Son respectivamente : 


ILpgE 
IV((-3,5))CE 
VLMEE 


Rpta.: 
Dados los siguientes conjuntos + 
A= (xE IN/x «1); B= {x/x=x} 
C= (/x€IN;2x- 5) 

Deelloscual ocuálesson vacíos. 


5. Cuántos subconjuntos tiene cada uno de. 
lossiguientes conjuntos: 
A= (b.c, d, e) B - (0, (2), (b)) 


Rpta.: 


&. Si A= (2X/XC IN, 2 < x < 6); entonces 
porextensión será 


Rpta.: 


7. De un conjunto de 25 alumnos, se sabe 
que 5 no estudian ni hacen deporte, 13 
personas estudian y 5 personas estudian. 
y hacen deporte. ¿ Cuántos de ellos 
realizan sólo una delas 2 actividades ? 


& En una tribu de 100 nativos, 38 comen 
carne cruda, 48 comen carne cocida, Si 
21 son vegetarianos, ¿ Cuántos de estos 
nativos comen carne cruda y cocida a la 


3. Dadolosconjuntos Ay Bse tiene que: 
n(A-B)-2 n(AUB) = 10, además, 
ANB = (1,6). Hallen(AA B) 


ptas 


10. Sean tos conjuntos: 
T= (ez; S n, nen) 


H-(xc R/x— 5m, meN} 
Hallar el número de elementos de TN H 


Resolución: 


Resolución: 


a 
D QA v) 49:9) E Puy 


D DEA y 
DORA r twitter.com/calapenshko 
d) {2} e A v 
d) (53) ePw S (23)CA —2eA (F) 
*3eA 0) 
V) 10:10) C Puy — DeP(A) — OcA v 


> (Q) EPA) + (Z)CA > BeA (V) 


3 proposiciones son verdaderas. 


Dadoslos conjuntos: 
Me (x /Gx - e zr ax <50} 


(22 )e2/acn<] $ 


Determine como se relacionan. 
Para Mi : (VX - 1) e Z^ entonces "x" debe ser un cuadrado perfecto 
mayor que 1; pero x «50. 
$ xi 491625; 
Gx-10 
Piden: — o XESDIS4U678 
M 
Paani Piden: O (2 


Dándole la formaa: 2< n <13 


22)-1 2a-1 203-1 
3 3 


1< Z «83 
$^ N=123;4:5,6,7,8) 
Luego se observa que Mc N 

. MAN son comparables 


PROBLEMA 4 


—i) Todoconjunto tiene subconjuntos propios. 
H) Dosconjuntos diferentes entre sí, siempre son disjumtos. 
d) Si n(A) — 8 entonces Puy, tiene 255 subconjuntos propios. 
W) Si n()- 2 y n(B) =3 entonces el conjunto [Pay U Pay] tiene como 
máximo 12 elementos. u 


i) FALSO: El conjunto vacío no tiene subconjuntos propios. 


i) FALSO: Contraejemplo: 
A- (5) B= (5;8} > A%B 
AnB= (5) => AyB nosondisjuntos 
li) VERDADERO: Sin(A) = 8 entonces: 
'# de subconjuntos) _ zs 
Pino]. 2-1 -255 
iv) FALSO:Contraejemplo: 
A= (17) B= (2;3;5) 
Pay 7 (2; 0) T) A) > Pl n4 
Pay = (252): ):51;2,3);(2;5);(3;5); B) — nP) «8 


Pero n[Piy Y Pon ] = 11 ya que el vacio (2) se considera una sola vez en la 
unión. 


^ Sólo una proposición es verdadera 
Dadocldiagramalineal: (A A B) una 


D 
Simplifique a expresión: (AU B) - [(B-D) U (A-D) UAB] 


Del diagrama: Dc (AAB) 

Enlaexpresión: Seaplica: 
(AOB)-[(B-D).(A-D)U (AB) — 
(^uo (Bop on Do (An. 
ALBO D^ (AUB) o (An) 
(ALBO D^ (AUB) ^ (An BF] 
(AuBoHDo(AUB.)e(AnBÉI . 
[ALBA (Du (AU BX)Io (An B^ 
IAOB) DIG AG B 

[(AUBAANBDIND 

[(AUB)-(ANB)AD 


AABAD=D 


PROBLEMA 6 


Resolución: 


E BY MATEMÁTICAS 
De un grupo de 84 estudiantes se sabe que: 57 estudian ings; 23 estudian 
alemán, 36 estudian francés, 4 estudian los 3 idiomas, 11 estudian sólo alemán y 


todos estudian por lo menos un idioma. Determine cuántos de ellos estudian sólo. 
'unodelosidiomaso estudian los tresidiomas. 


Graficando: 157) Di EJ 
NO 
Del gráfico: 57+b+c+11=84 
bec-16 
Pero: D+c+4+m=36 > m=16 
También: 23+a+b+m=84 


a+b+m=61 
ny 
a+b=45 


Estudian sólo un idioma o os tres: 
A a+b+11+4=60 


De un grupo de 110 personas: 40; 30 y 20 de ellos no Jeen las revistas A, B y C. 
respectivamente. ¿Cuántas personas como máximo leen las 3 revistas?, Si todas. 
las personas leen por lo menos una revista. 


Graficando: 


Para que el número de personas 
que leen las 3 revistas sea máximo. 


'entonces no debe haber personas 


Hm*nrp)-90 
men+p=45 


Luego: m+n+p+x=110 


x-65 
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PROBLEMA 7 


Resolución: 


PROBLEMA 8 


Resolución: 


zapa 


Lorena recordaba que durante el mes de febrero del 2004 salía a pasear con Beto o 
Carloso con ambos; 16 días salió con Beto y 20 con Carlos. ¿Cuántos días salió con. 
ambos, siel día de los enamorados sólo salió con Luis? 


Graficando: 
3110009 E EA 
paar 
3 s 
T 

Delgites — 

Eur: 

m. —] 


n 
DETI 
Considere dos conjuntos comparables cuyos cardinales son mimeros que se 


diferencian en 4 además a diferencia de los cardinales de sus conjuntos potencia. 
(65480. Halle el námero de elementos que posee la intersección, 


Sean Ay Blosconjuntos comparables, donde: 


(A) < n(B) 


x xi 


Por dato 


alAnB]=n(A) 


nlAnBl=5 


Resolución: 


PROBLEMA 10 


Resolución: 


Seanlosconjuntos: 7 j 
A = (abcdel, ../ lascifras son consecutivas y crecientes, a > 0) 
B= (abedel ,/lascifras son consecutivas y decrecientes) 


Halleelnúmero de elementos de AUB, ADMISIÓN UNI2017-1. 
Para el conjunto Ar Para el comjumo B: 
abcd e f, a b edet 
y UPRO A Ve op 
12345 6 543210 
234567 654321 
Nenmw--|3-4-5/6-7—8  ememe|7 6 5 43.3 
» 45678 9 del 8 76543 
CUP"^^ |5 678 9 1 ConjmoB|9 s 7654 
678901 1095765 
MA) =6 n109876 
n(B)-7 
Como los conjuntos A y B son disjuntos: 
^ MAUB)=n(A)+n(B)=13 
Delos conjuntos comparables Ay By delos equipotentes Ay Csesabeques 
e "[*tooc-]74 
n(B) - n(A) = n(C) 
* onn ]- tt x 
Calcule: n[B-(A00)] 
MA) - n(x) 


> namg] 


* IO - 646 
t 
P je ostia] 
+ [Plenos ]]7 potentes 
E > wB)-12 
+ n()-2 
Entonces: n(8)-12-6-2 
> aR)=4 


Resolución: Graficando: à 


Ca:b) 
PARAR; a+b=2k= 
R = (0,3) GD 8,9) 4;2 4,9 (7; 
PAAR; acb 
Ra = (8:6) (3,7) (3,9) (4:6) (4;7) (4:9) 7:9) (8; 9)} 


R, ARa = (8:7) (3,9) (5:6) 00,99) 
aR, AR) «4 


7) (7; 9) (8; 2) (8;6)) 


medallas de bronce 


Luego: 2=42-(1+4+4+3+2+2+3) 
A x=233 


MERI cm EIET 


PROBLEMA 13 De 68 panicpanits a una función teatral e be que ci alero de Moira 
igual al número de mujeres solteras. Si hay 14 hombres casados y más de 20 


28+2n+m=68 
2n+m=40 


sm 


# personas solteras =14 +20 


+ # personassolteras «32 


PROBLEMA 14 Si un conjunto tiene 28 subconjuntos binarios: Cuántos subconjuntos temaríos 
posee. 


Resolución: — Seaelconjunto A donden(A) =x 
^ de subconjuntos] p x 
"Og 


binarios de A 
[4 de subconjuntos 
erea 


Entonces: 


(x-2) 
DAD 


f de subconjumos | 
^| temariosdea |7 
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PROBLEMA 15 Ana fiesta asisten 120 personas de las cuales se observa que 25 usan casaca de. 
cuero y 15 mujeres usan casaca de lanila, 20 varones no usan casaca y son tantos. 
como las mujeres que usan casaca de cuero. Si en un momento dado todos bailan, 
halle la cantidad de hombres que usan casaca de lanilla. 


Resolución: — Observación: Si todos bailan en algún momento es porque el número de mujeres 
esigual al número de hombres (60 c/u) 


Graficandoy con los datos: 


Sededuceque: — ye5 
Luego: x=60-20-5 


^*7* twitter.com/calapenshko 


PROBLEMA 16 — De43 personas que practican natación o tenis, se sabe que el número de hombres 
que practican sólo tenis es menos que 11 que el número de personas que practican 
ambos deportes y es la tercera parte del número de mujeres que practican sólo. 
natación. Calcule la máxima cantidad de hombres que practica sólo un deporte, 


Resolución: Graficando: 


Sm+x+11=43 
Sm+x=32 
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Resolución: 


PROBLEMA 18 


Resolución: 


Dadoelconjunto: A={xeZ"/x26>x=7) 
¿Cuál es el mayor valor que puede tomar el cardinal de (A U B) sabiendo que A 
tiene 56 subconjuntos más que B? 


Determinando A por extensión: 
x26 x-7 Í OBS: p—»qe-pvq 
26) v (=D) 
x<6 v x=7 
0:2:3; 


Luego: A7; 
Por dato: 291.229 56 


+A -6 


Para quen(A UB) sea máximo entonces Ay B deben ser disjuntos: 
(AB) = n(A) + n(B) 


n(AUB) «9. 


De 210 estudiantes que rindieron pruebas de Aritmética (A); Álgebra (X); Geometría 

(GJ; Trigonometría (T); Física (F) y Química (Q) se tienen los siguientes resultados: 

* De los que aprobaron “Q” ninguno aprobó “A”, "X", “G” ó "T" y 12 sólo. 
aprobaron *Q".. 

* Delosqueaprobaron*F” ninguno aprobó "X" *G" ó "T" y 13 aprobaron sólo “F" 

* Delosqueaprobaron*A" ninguno aprobó "X" ó"T" y 25 aprobaron sólo "A". 

“+ Saprobaron "X", "G^y "T^y 21 aprobaron sólo uno de estos tres cursos. 

*  Si6Sestudiantes no aprobaron ningún curso. 

¿Cuántos aprobaron exactamente dos de los 6 cursos? 


210 


Pidenla parte sombreada (aprobaron sólo dos cursos): n. 
ab c-21 (aprobaron sóloXósóloGó sólo T) 


Luego: 05214124 13425454 65-210 
n=69 


A={xeZ/-7<1+5<17} AAt 
B= {xeZ/25<3° < 900} 
Cuántos elementos tendrá el conjunto producto AxB 


Resolución: PARA A: -7<x+5<17 
-12< x <12 
A7 (C1;-10;..;11) > n(A) =23 


PARA B: 255 x! «900 
5sIx| «30 
D 


-6:37;...:229 ) SO valores 
Luego: m8) - 50 
AxB) 7 n(A) « n) 


n(A*B) =1150 


PROBLEMA 20 A una conferencia asistieron estudiantes peruanos y extranjeros observándose 
que éstos estaban en la relación de a respectivamente, además: 
+ Losvarones y mujeres estaban en a relación de 2a 1 respectivamente. 
+ Los peruanos menores de 30 años son la mitad de los peruanos mayores de 30. 
años, 
© Hay76personas mayores de 30 años. i 
Calcule cuántas mujeresasistieron si todo extranjero es mayor de 30 años. 
NOTA: Ninguna persona tiene 30 años. 
Resolución: Graficando y homogenizando: 
150 
EO 
PERUANOS 


1«(8n) 
ES 


de 30 años 
(No hay ninguno) 


Del gráfico: l0n*9n-76 > n-4 
Número demujeres - 8(4) 
: Número de mujeres 


team CALAPENSHKO: 


Resolución: — Delenundado: — n(A)-k; n(B) - kr; n(C)=k+ 2r: 


Por Dato: MP) + n [P(B)) n [P(C)] = 1344. 
ELMO 1344 
2042 «2^ -1:44- Zx( 2 «25 


Cumplen: k=6ar=2 
> nA) 7 6; nB) = 


n(C)» 10 


Piden: nIPAUBUC)] => máximo 
Entonces: A.B, Cdisjuntos2a 2 
gans 
$ 5 3 


+ nIPAUBUC)] « 2% 


twitter.com/calapenshko 


Z^ 


* n-B-2 
+ n(AuB)-10 
+ AnB-U:9) 
= MANB)=2 


n(AAB)-246-8 


team CALAPENSHKO 
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PROBLEMA 23 En una reunión por cada 7 varones hay 9 mujeres; además por cada 8 personas 3 
no bailan; si hay 17 personas que ni bailan ni fuman además hay 22 mujeres que 
no fuman pero si bailan y 18 varones que bailan y fuman, ¿Cuántas personas. 
fuman pero no bailan? 


SOK 3K 


Observe: 
10K=50 > K=5 
Hallando*X": 
X+17=6%x5 
s X=13 


PROBLEMA 24 — Sabiendo que Ac Bsimplifique: 
(AB) - AL o [AUB U CA) : 


Resolución: — Dato:ACB.Pidensimplificar: 
[(A—B)-AI NAC UB o (C- AD] 
=— 


AAB (AMB) 
== 
[7 
== 
B 


> BAJOTA UCA] 
== LS 
[NANI UCA] 
(AOBEG AS 


(UAY- B* 
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PROBLEMA 25  Seanlosconjuntos: 


Calcule: n(A) + nB) + n(C). 


Resolución: Para el conjunto A: 


xeZ' ^x^ 5192 x:5234 


7.713 
A 2 > na) =4 
$2 sna) 


Para el conjunto B: 


B-(2- n(B)-1 


Para el conjunto C 


9..«9 1.1, ops tlez 
s 


C=(1,2,3,..., 11) >n(0)=11 


(A) + n(B) « n(C) - 16. 


EN 


Resolución: 


PROBLEMA 27 


Resolución: 


- 
Indique la secuencia correcta después de determinar si la proposición es 
verdadera (V) o falsa (F). 

Sean Ay Bconjuntosy el conjunto vacío. 

L SiQNB)U (BV) =2, entonces A =B. 

JL SiAnB =ØyBNA — C, entonces As B. 


IL. SAS B^ - Ø, entonces la unión de A con Bes el conjunto universal. 
ADMISIÓN UNI 2017 - I 


Analizando las proposiciones. 
L ABYA = 
> A\B=Ø A B\A=2 
Por propiedad: SIM\N =Ø — MEN 
Entonces: — AcB ^ BCA 
>A=B 
— La proposición es verdadera. 
ML ANB=0ABOA=0 
Por definición: MA NS e M-N 
De la proposición anterior y la definición, podemos decir A = B. 
= la proposición es falsa 
m. &oE-2 +» (AUBE g 


Por definición: (U)® = Ø (Siendo U: Conjunto Universal 
> La proposición es verdadera. 
La secuencia correcta es: VFV 


Setiene los conjuntos: A= (a,b) y B= (b- 16,a 4 9). 
Donde:aeZ abez, 


Dichos conjuntos tiene sólo un elemento en común y la suma de los elementos de 

'uno de ellos es 59. ¿Cuántos suman los elementos de A A B? 

Setiene: A= (a b) Tienen un solo elemento 
B={b-16;a+9} encomún 

v b=a+9 

v a+b-7=59 

Sia-b-16 v Sta-b-16 


bez =b=4112=25 


team CALAPENSHKO. 


PROBLEMA 28 


Resolución: 


Luego: A7 (25,41) 
B= (25:34) 
AAB- (25:18) AAB= (4134) 


25+18=43 v 41434774 


Considere dos conjuntos A y B, si AU B tiene 28 subconjuntos más que A B que 
tiene 2 elementos. ¿Cuántos subconjuntos tiene A'« B7, si (B — A) tiene 3 
subconjuntos propios. 


Setiene: MANB)=2 > # subconjuntos (An B) * 2 4 
Por dato: # subconjuntos (AUB) = 4 4 28 32 2^9 = 32 = 2* 
—MAUB) =5 


# subconjuntos propios (B-A) = 3 = 209-911 


^ : B 
Donde: nA)=3 ^ n(B)-4 
> n(AxB) 2 3«4- 12 


a eaa 
-»nB-A)-2 
Graficando: 


= #subconjuntosdeAxB=2°? 


Un grupo de 120 alumnos rindieron una prueba que contiene los cursos A, B y C 
con elsiguiente resultado: 

+ Seanuló 10 pruebasy el resto aprobó por lo menos un Curso. 

* ^ Losqueaprobaron A desaprobaron BoC. 

+ Hay20slumnos queaprobaron ByC- 

¿Cuántos aprobaron un solo curso? 


team CALAPENSHKO 


FONDO EDITORE RODO ZGEEILIZUZHENF 


Resolución: Graficando: 120 


10 c 


EI nümero de alumnos que aprobaron un solo curso: 


a+b+c=120-20-10=90 


PROBLEMA 30. Deun grupo de 100 personas de la tercera edad se tiene la siguiente información: 
+. 3Ojugaron fútbol alguna vez. 
+. 20nuncajugarontenis. 
+ Spersonasnuncajugaron fiitbolnitenis 
+ 15personasugaron fútbol y tenis. 
¿De las personas que jugaron fútbol, cuántos jugaron tenis alguna vez? 


Resolución: 100 


Fe T 


Observamos: 
5+15+15+X=100 
X-65 


D MATEMATICA T 


1. Si los siguientes conjuntos son unitarios e. 6. 
iguales; calcule: a=b+ c 
A= (Qa +b);c} 
B= (Qc-7); (5b + 2)) 


A10 
D)16 


Bs 


2 sem 
A= frez'ni asy. 


Determineel cardinal del conjunto A. 
ADMISIÓN UNMSM 2017 -N 


o6 
E8 


27 
Ds 


B)4 


3. SIMyNson2conjuntos tales que: 
nMUN) =12 
MON =7 
AM e n(N) +1 a 
Calcule cuántos subconjuntos propios 
tiene: (M-N) 


E 
D)1s 


DE 07 


EJ31 


4. Cuántas de las siguientes proposiciones son. 
verdaderas, dado: A = {a; b; (a); 242) 
. ØcA * (ab2)eA * 
* (OEP + (ADCPU) 
* da(U)cA + (OEP 


A2 
D)5 


DE o4 


D6 


& Para 2 conjuntos A y B incluidos en un 
mismo conjunto universal, se sabe que: 
. nA=12 
* IA NBI=6 
Calcule:n(AUB) 


1, 


A12 
Dis 


B)14 


Si 


A={n?+1; 10; n+ m} 
es un conjunto unitario. Determine la suma. 


delosvaloresdek= m-n. 

A10 B)16 ©)20 
D)23 52 
Dado el conjunto: 


F-:(0):2: (3) 
Determine cuántas proposiciones son 
verdaderas: 


L 2er NUNES 

1 Ber — V (CNE 

ML (132)5F- Vi. f desubconjuntos 
propiosdeF = 15 

a12 DE 94 

Ds 16 


Determine la suma de los elementos del 
conjunto: 
D=(0?-4/neZ;35n<6) 


A24 
D)42 


8)37 os 


E)38 


Se dispone de 5 tarros de pintura de colores 
diferentes, los cuales se combinarán para 
obtener colores distintos a los que se tiene. 
¿Cuántos colores más se podrán obtener? 


Anu B)18 017 
D)32 E)26 
Sisecumpleq 


M- Qm ni17) 
(n+ 1;3m-n) 
Son conjuntos unitarios. Halle: m +n 


A2 
Ds 


815 [1 


E16 


n si nIP(AUB)] - 4096 
Además: n[P(A)] ^ n[P(B)] 768 
Calcule:  n(AnB) 

A2 DI o4 
D)5 56 


12. Determine por extensión y dé como 
respuesta la suma de los elementos de R 


n-16 } 
cg [nez ^ 0«nss 
A19 B24 93s 
D)21 527 
fos Am (4; (5); 4:5);6) 
¿Cuántas proposiciones son verdaderas? 
> AeA * (Se^ 
* 56A * (A 
* cA + (50cA 
* (454A — * (556) cA 
* (cA * BeA 
ns 97 o9 
D)6 5s 


14. Un aula está conformada por alumnos de 
ambos sexos. Sea A el conjunto de varones 
del aula; ahora, si se sabe que en el aola hay 
más mujeres que varones y que 
APA) + APA) = 80 donde n(P(A 
denota el número de subconjuntos de A, 
determine en cuánto excede el número de 


mujeresal número de varones. 

ADMISIÓN UNMSM 2017 it 
LL DE o1 
D)2 Es 


15. Si: A=B. Hallelasuma de elementos de C. 
A=(2%+1,39 


B={2%;y} 
C=(%/xeA) 
A4 B6 O10 
D5 58 


16. Aunareunión donde asistieron 50 personas 
seobservó: 
+ — Smujerestienen 17 afios 
+ — 14mujeresnotienen 1850s 
+ 16mujeresnotienen 17años 
+ lOvaronesnotienenni 17 ni 18 años 
¿Cuántos varones tienen 17 6 18 fios? 


AS 816 017 
D)18 E19 


47. De 80 personas encuestadas sobre el uso de 
cigarrillos, se ba obtenido que 20 mujeres 
no fuman y de los encuestados, 44 son 
varones. ¿Cuántas de las encuestadas 
fuman cigarrillos? 


A16 gs 020 
D)22 E24 


18. Halle la suma de los elementos del conjunto 
Ws 
A= (x/xesprimon(x> 10-»x  11)) 


A24 DES 026 
D)27 E)28 


19.. ¿Cuántos subconjuntos ternarios se podrían 


obtenercon los días de la semana? 
DEJ B)36 ©40 
D)35 E)42 


20. Sabiendo que los conjuntos A, B y C, 
cumplen losiguiente: 
* — AyCsoncomparables 
+ ByCsondisiuntosycoordinables. 
+ AMB) =n[(A-B)-C]=3 
+ MAUBUC)=17 


Hallen(B-A) 
A4 B5 93 
De 597 


hg oen -— 


2 


25 


LIBRO ka TES I E 
Delosconjuntosdisjuntos A y Bse sabe que: 

HPA) uP(B)] =39 
Determine n(A) + n(B) 


A6 Dr o1 
D12 D14 
Simpliique la siguiente expresión 
conjuntista: 

I(^-B)o (B-O) LANE) 
A)AUB —— B)BoC  ©A-B 
D)B-C Banc 


Calcule la suma del máximo y mínimo 
número cardinal de (A U B); sabiendo que 
AA) = 5yn(B) = 7. 


A16 
D)19 


217 O18 


E)20 


En el mes de agosto un estudiante dejó de 
estudiar Aritmética durante 13 días; 12 días 
estudió Álgebra y 13 días estudió, sólo 
Aritmética, Durante cuántos días estudió 
losotroscursos. 


A6 
D)9 


97 os 


510 


En un almuerzo donde asistieron 150 
personas, a 30 les gustaba el vino tinto 
pero no el vino blanco, a 20 no les 
gustaba ninguno de ellos, a 80 hombres les 
gustaba el vino blanco, si a 10 mujeres les 
gustaba sólo el vino blanco. ¿A cuántas 
mujeres les gustaba el vino tinto y el vino 
blanco? 


^10 
D)30 


B)15 


MATEMÁTICA I 


De un grupo de 55 personas: 25 hablan 
inglés, 32 hablan francés, 33 alemán y 5 los 
3 idiomas. ¿Cuántas personas del grupo 
hablan solamente 2 idiomas, si todos al 
menos hablan uno de estos idiomas? 


A10 
D)15 


B)20 30 


E)25 


De un grupo de 600 alumnos se sabe que 
250 postulan a San Marcos, 220 postulan a 
la Católica y 100 postulan a Católica y San 
Marcos. ¿Cuántos no postulan ni a Católica 
nia San Marcos? 


A)270 
D)130 


B)170 B)330 


E)230 


De un grupo de 100 universitarios, 49 no 
aprobaron el curso de Matemática Ly 53 no 
aprobaron el curso de Física 1. Si 27 no 
aprobaron ninguno de éstos cursos. 
¿Cuámos aprobaron sólo uno de estos 
cursos? 


A)40 
D)26 


48 o2 


E32 


De 500 postulantes a las universidades 
Villarreal, Católica y San Marcos, 320 no se 
presentaron a la Villarreal, 220 no se 
presentaron a Católica, 170 se presentaron 
à San Marcos, los que no postularon a una 
sola universidad solamente son 120, 
¿Cuántos postularona las 3 universidades? 


AS 
D)20 


B)10 ois 


E25 


En una ciudad al 25% de la población no les 
gusta la carne y el 50% no les gusta el 
pescado. Halle el 9 de gente que gusta de 
came y pescado, si el 5% no gusta de 
ninguna de ellas. 


A) 15% 
D)3% 


B)20% 


rom CAEDIS drca 


31. Dadoslosconjuntos A y B, se sabe: 
+ nIP(AJ]-nIP(B)] 7 244 
+ n[P(AnB) 
Calcule: n[P(B-A] 


A42 
)32 


»4 O16 


E 


32. De un grupo de n personas, los que 
prefieren los productos A y B son igual 
número que los que no prefieren A ni B. Si 
los que prefieren sólo A son igual número 
que los que prefieren sólo B. iCuántos 
prefieren A? 


A)wA 
D)2v/5 


DI om3 


B35 


De un total de 55 alumnos de un salón de la. 
academia, 32 aprobaron Aritmética, 22 
Algebra, 45 Geometría, 5 aprobaron los 3 
cursos, Si 5 alumnos no aprobaron ninguno 
delos3 cursos, ¿cuántos aprobaron sólo dos. 
deestoscursos? 


A16 
D)34 


B)25 930 


E)39 


34. ParadosconjuntosA y Bsecumple que: 
e M(AUB) 11 
> n[P(A)] *n[P(8)] = 192 
Calcule: n(P(ANB)] 


P 
D)4 


B)2 os 


ES 


35. Calculeelcardinalde*E" 


ela) [Eon ner] 


oxusuedejeo/uio2493AN 


5 


5234 
Cuántas proposiciones son verdaderas: 


* BeA e 4eA 
- BcA * 36123) 
* (eA * GIA 
as B4 os 
D2 gi 

(A-B)y(AUB) 


tienen respectivamente: 128, 32, 2 y 64 
subconjuntos. ¿Cuántos elementos tiene el 


conjunto potencia de ANB? 
A2 B4 08 
D)16 E32 
sk M= (1;2:3:..:100) 

N= (x/xespar) 
Halle: n[P(M-N)) 
A2 219 [d 
)210 B2 


Si n(MxN) 63 

nÍP(MAN)] =1024 

AMAN =3 
Halle el máximo número de elementos de 
PD. 


A)128 
D) 1024 


B)256 ©512 


E)16 


Dados A y B dos conjuntos comparables y 
diferentes el vacio. Además: 

APA) -PQ)] 
Halle: n(AUB) 


896 


A4 
D)10 


B)13 


team CALAPENSHKO 


A todo el püblico en general: 


El Proyecto Modo Scan+ 100 2.0/nace de una idea del 
Team Calapenshko, 

el cual es difundir todo aquel texto inédito que no esté 
circulando en la red. 


Nuestro Grupo Calapenshko hace el mejor esfuerzo para 
digitalizar este libro, y así usted estimado lector pueda obtener 
la mejor experiencia que toda persona desea al abrir un libro. 


Este proyecto llega gracias a las donaciones que se pudo 
obtener de 100 personas comprometidas con el proyecto 
MODO SCAN+100 2.0. 


Este libro no debe ser prostituito monetariamente, este libro 
no debe ser coleccionado, este libro debe ser destruido 
analíticamente, así que te invito a leerlo. 


No pagues por este libro de circulación gratuita, 
büscalo en la red. 


Atentamente, el GRUPO CALAPENSHKO | 


31 de agosto del 2020 


E 


Además: 
Calcule: [MURIO (ROM) 
A6 533 042 
DEI 59 


De 70 personas se conoce, 7 mujeres tienen 
16 años, 15 mujeres no tienen 17 años, 22 
mujeres no tienen 16 años, 15 hombres no. 
tienen ni 16 ni 17 años. ¿Cuántos hombres 
tienen 1617 años? 


A)26 
)32 


B)30 040 


525 


Dados los conjuntos cualesquiera A y B, se 
sabe ques: 

+ ^ n(AUB) «30 

* nmas 

* nA-B)=12 

* MBA) =8 

Halle: n(A) «n(B) 


N2 B)18 
D) 396 


0621 
E639 


AL encuestar un grupo de 100 personas 
acerca de la preferencia de dos bebidas, A y 
B se obtienen los siguientes resultados: 
» 44prefierenA 
42 prefieren B 
+ Elnümero de personas que no prefieren 
A y B es el triple del nümero de 


personas que prefiere ambas bebidas. 
¿Cuántas prefieren sólo A? 
A35 5)36 O37 
D)38 539 


De una muestra que se obtuvo al encuestar a 
200 secretarias: 40 eran rubias, SO eran 
morenas y 90 tienen ojos azules; de estas 
últimas 65 no son rubias y 60 no son 
morenas. ¿Cuántas de las secretarias no eran 
ru 


ni morenas ni tienen ojos azules? 


O70 
580 


A)60 
D)75 


B)65 


“e 


CA 


4 


CITA 


Balxez*/x>4>x=6) 
Calculen[Ax (A B2] 


A14 916 
DJ17 E18 


SiA, By Cestán contenidos en U, además: 
* PG) c P(A) . Bec 
* n(8«C)- 75 * n) =10 


* n(PIAnQ) « 10 
Calcule n[A-(BUC)] siesmínimo. 


Bus 


^3 
D)6 


Ba os 


57 


Deun total de30 alumnos, se sabe que: 

hablan francés pero no alemán n inglés, 

«15 hablan alemán o inglés, pero no francés. 
3 hablan inglés y francés, pero noalemán, 

<6 hablan sólo alemán, 

¿Cuántos alumnos hablan francés y alemán, 

sitodos hablan al menos un idioma? 


^10 
D)13 


»nu 012 


514 
AyBson subconjuntos de"U"yse cumple que: 
* AnB=Ø 

. BC tiene 512 subconjuntos 
+= nW) 


+ El # de subconjuntos de B excede al 4 
de subconjuntos propios de A en 193, 


¿Cuántos subconjuntos tiene AC? 


Ans 
D)16 


B4 ois 


B7 


De 212 deporistas, 60 practican vóley y 
ilismo, 70 practican ciclismo y tenis, 80 vóley 
y tenis. Además 73 practican sólo uno de estos 
deportes. Determine la suma del máximo y 
mínimo valor que puede tomar el nümero de 


ique practican os tres deportes. 
A)88 B90 o2 
D)94 E) 96 


team CALAPENSHKO 
io 


Relacione, 


+ _ Determinar relaciones en base a un producto cartesiano de acuerdo a una propiedad. 
previamente definida. 
Reconocer las propiedades que presentan las relaciones. 
Reconocer una relación de equivalencia yla clase de equivalencia, 


LAS COSAS DEL MUNDO REAL, sc encuentran unas con otras en estrecha 
vinculación, en particular, emparentadas por algún criterio de vinculación: "Martín es hijo 
de Marcos”, "Non 
Ica", "El ascensor tiene capacidad para 12 persona 


studia en la universidad San Marcos”, "Nazca es una provincia de 


está 


inculados, respectivamente, por los criterios: 
universidad... "... es una provincia de..." tiene capacidad para 


ra estudiar este «emparejamiento» de unas cosas con otras en sentido más 
amplio y preciso, ha sido necesario abstraer estas observaciones y llevarlas al mundo ideal, 
donde se ha construido una especie de modelo, en el que se pueda encuadrar los diferentes 
tipos de vinculaciones que hemos nombrado y aún más, extender a todas aquellas que se 


modelo. 


puedan adaptar 


Este apareamiento de elementos de conjuntos de acuerdo a algún criterio es lo 


iy 
sencillo, es por ello que el estudio de las relaciones matemáticas es básico y fundamental en 


que se llama "RELACIÓN". El concepto de relación, es sumamente poderoso, 


la matemática en general. 


AxB = (2:3), 2;4), (2;5), (3:3), (3;4), (3; 5), (4;3), (4; 4), (4;5)} 


Observa que este producto cartesiano tienen 9 elementos ó 9 pares ordenados, con los cuales se 
pueden formar 2° — 512 subconjuntos. 
De estos S12 subconjuntos observemos dos de ellos enotándolos con R; y Ra: 

Ry ((3:3):(4,4)) 

R27 (23) 2:4:0:5):C 


655) 


De modo particular, el subconjunto R, de A x B se denomina "Relación de igualdad de A en B" 
Porque en cada par ordenado (a; b) de R, se cumple la propiedad "a = b", simbólicamente sería: 

Ry = (a;b) e AxB/a =b} 
Con respecto al subconjunto R, de A x B se observa que las primeras componentes son menores 
quelas segundas componentes, simbólicamente sería: 

R = (a;b) eAxB/a <b} 


Dichas relaciones se denominan binarias porque relacionan a dos elementos, 


Dados dos conjuntos A y B (diferentes del vacio) se denomina relación 
de Aen Ba cualquier subconjunto R del producto cartesiano Ax B. 


Luego: ResunarelacióndeAen Be Rc AxB 


(racha) 


Ejemplo: ^ Seanlosconjuntos: . 
(xeNA2«x«7) y B2 G/xeZ'Ax«3) 
¿Cuántas relaciones de A en B son posibles formar? 


Resolución: — Seobserva: n(A) =4 A n(B)-3 


Luego: n(AxB)-4x3- 12 


Seala relación R de Aen B: Rg = {(2; 3); (2; 4);(2;5);(3;4);(3;5);(4;5)} 


DIAGRAMA SAGITAL O DE FLECHAS 


[d CONJUNTO. 
Demma —— — .—— DLIEGADA 


DIAGRAMA CARTESIANO 


No es necesario que una relación R se defina entre dos conjuntos diferentes A y B. Una relación 
R también se puede definir en un sólo conjunto A, es decir de A en A, ilustraremos este caso: 


Sea el conjunto: A (2:357) 


Luego: AxA- {i 


2), (2:3), 2:5), (2:7), (3:2). 


Definimos: R={(a;b)eAxA/a & 2«b) 


“Tabulamos para conocer los pares ordenados: 
22 
De 
242 
$2 
342 
$2 


nunun fa 


Luego la relación (determinando por extensión) 
R= {(2; 5); (2; 7); (55% 


En este caso el diagrama de flechas se puede hacer representando una. 
sola vezalconjuntoA: 


A 


ResunarelaciónenA «» RcAxA 


Diag (Ax A) =4 


A} 


Diag (A x A) = (2; 2), 


6:8, 0:2) 


Yla relación: R= ((a;b) e AxB/a<b) 


Enel diagrama sagital o de flechas: 


* Dom(R)- {2; 3) + Ran(R) = (4:6) 
+ Dom(R)cA + Ran()cB 


A A ETY] DHL RIPTSI HUEESEUIERS- 


Sea una relación R de Aen B: 
Dom(R) = (a/ (a:b) €R} 
Ran(R) = {b/ (a;b) eR) 


Toda relación R de A en Btieneuna relación inversa R^! de B en A definida por: 
R? = (b; a) / (a; b) € RO] 
Ejemplo: SiResunarelacióndeAenB: R ={(2; 1), (3; D, (7;4), (8:6) 
entonces su reciproca es: RC = 4(1; 2), 0:3), (4; 7), (68) 
RELACIONES BÁSICAS. 
Estudiaremos ahora las relaciones básicas que se pueden establecer en A x A, siendo A un conjunto 
diferente del vacío. 


L RELACIÓN REFLEXIVA 
Seael conjunto: A=12 


Ylarelación R definida en Ax A donde: 
R=((2,2),(3,3),(5,5),(7,7),(2;5)) 


Observa que en R todos los elementos de A están relacionados consigo mismo. A toda relación 
como ésta se le denomina Relación Reflexiva. 


Sila relación R está definida en Ax A, se dice que: 
Resreflexiva e» vac Az(a;a) eR 


710:3)8:2:20;5) 
Aquíse observa que: si2:3) € R; también (3;2) ER 

si (3; 2) e Ri también (2,3) eR 

si (5:7) e R; también (7,5) eR. 

si (7;5) e R; también (5;7) eR. 
“toda relación con esta propiedad sele denomina Relación Simétrica. 


|| sitaretación Restá definida en A, se dice que 
Ressimétrica e» V(s;b) € 


Seael conjunto: 


Y larelación R definida en Adonde: 
R=((2:5)(3:316:7)) 
Esta relación establecida en A tiene la propiedad de: 
(2; 5) e Ry suscomponentes son diferentes pero (5; 2) e R 
(3:7) e Rysuscomponentes son diferentes pero (7;3) e R 
Atoda relación con esta propiedad se le denomina Relación Antisimétrica. 


Silarelación R está definida en A, se dice que: 
Resantisimétrica e» v(a;b) eRaazb:(b;a) eR | 


IV. RELACIÓN TRANSITIVA 


Sen el conjunto: A= (23:57) 


Yla relación R definida en A donde: 
R=((2:3)02:5(:5)) 


Seobserva que 2 está relacionado con 3y 3 está relacionado con S, luego 2 está relacionado con S. 
Simbólicamente: (3) ERA (S) e R>(2:5) eR. 
toda relación con esta propiedad se le denomina Relación Transitiva. 


Sila relación R está definida en A, se dice que: 


(a;b) € R^ (bre) e R-»(a;c) ER 


¡RELACIÓN DE EQUIVALENCIA: 


Seael conjunto: A7 (23:57) 


Y la relación R definida en A por el siguiente criterio: "Los elementos de A están relacionados si al 
dividirlosentre 3 dan el mismo resto”, 


Luego: R^ (02:2), (2:5), 3), 2), (5:5), (7; 7} 


Se puede observar que: 
+ Resreflexiva porque todo elemento de A se relaciona consigo mismo: (2; 2), (3;3), (5: 5), (7; 7) 
* Ressimétricaporque: — Si(2;5) €R, también (5;2) eR 
+ Restransitivaporque: — (2:2) € RA(2;5) e Rentonces (2,5) e R 
(255) e RA (5:2) e Rentonces (2,2) e R 


En conclusión, la relación R es reflexiva, simétrica y transitiva. A toda relación con estas tres 
propiedades se le denomina Relación de Equivalencia. 


Una relación R definida en A (A « Ø) es de equivalenci 
siysólosiResreflexiva, simétrica y transitiva. 


[CLASES DE EQUIVALENCIA 
Consideremos de nuevo la relación de equivalencia: 
R=(0;2,(2,9),(5:9),(5:2),(5:5),(7,7)) 


Definida en: A=(259:5:7) 
Los subconjuntos de A formados por los elementos que están relacionados entre sí (los que dejan el 
mismoresto al dividirlos entre 3) se denominan Clases de Equivalencia. 


OTRAFORMA 
Clase (1) =42;5) = [2] = [5] 
Ciase(2)={3} =13] 
CaseB)=(7} =07 


Ge" 


Gráficamente: 


Observa que estas clases de equivalencias tienen las siguientes propiedades: 

1° Todaslasclasestienen algún elemento, es decir, ninguna clase esel conjunto vacío. 
2*  Lasclasesdistintas son disjunta, es decir no tienen elementos comunes. 

3* Launióndelasclases de equivalencia es el conjunto A. 


ne A E MAN 6 ps Iran q o Eo Ee: 
Partición encleses de equivalencia. 


Hemos observado que el conjunto A = (2; 3; 5; 7) ha quedado particionado en tres clases de 
equivalencia. Consideremos el conjunto cuyos elementos sean las clases de equivalencia: 

(21; (3); 7I) 
Este nuevo conjunto se denomina conjunto cociente de A respecto a la relación de equivalencia R y 
serepresenta Å donde 


A 
¿LLE 


SiR es una relación de equivalencia definida en A (A « Ø), se 
llama conjunto cociente al conjunto formado por todas las 
clases de equivalencias [a] generados por R en A y se denota: 


talaca) 


Seaelconjunto: A={2;4;5;6; 12} 
ylarelación R definida en A por elsiguiente criterio"... es divisor de.. 
Hallemos los pares (a; b) e R gráficamente: 
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Luego: R = {(2; 2), (2; 4), (2,6), (2; 12), (4:4), (5:5), (6; 6), (6; 12), (12;12)} 


Se observa que: 


4 Resreflexiva porquetodo elemento de A esdivisorde si mism 


(22), (4:4), (5:5), (6,6), (12;12). 


^ Resantisimétrica porq 
), 64), (5;5 
OBS: (2;4) eR > ( 


siaesdivisordeby besdivisor dea, sl ysolosia =b; 


),(6,6), (12; 12) 


e Resta isor dec; entoncesaes divisor de c 


(26) eR ^ (6;12)eR > (2; 


(DER ^ 


En conclusión: la relación R es reflexiva; antisimétrica y transitiva. A toda relación con éstas tres 


propiedades se le denomina Relación de Orden. 


mm TEME J marenana d 
EJERCICIOS DE APLICACIÓN EN 


1. Si A={1,2},B= {5}yC= {3;7} 
Calcule: (AxB) U (AxC). Dé como res- 
puesta su cantidad deelementos 


Rpta.:.... 


2 Dibuja mediante un diagrama cartesia- 
nola gráfica de la correspondencia entre. 
los conjuntos A = (x, y} y B = (1,3, 5} 
dadaporel grado: 

Co 7 ((x, 1), (x, 3), (5), (045)) 


Rpta.: 


3. Dibuja mediante un diagrama de flechas 
la correspondencia entre los conjuntos: 
A= {a,b,c} yB = (2,4, 6) dada por: 
f) 7 6, f(b) =4, f) «2 


Rpta.i. 


4 Sean: A= (,2,3,4,5) y. 


B=(2,3,4,5,6) 
Sedefinelarelación Ren AxB 


R = (3,2), (4,3), (5,6)). Indique el 
dominio y rango de R 


Rpta.:. 


& Sea A= (1,2,3,4,5). EnAse define 
larelación R=((x,3)/x+y=8). 
Halle: a(R) 


» twitter.com/calapenshko 


$, Dadolosconjuntos: A=(1,2,3, 4, ... 10) 
B=(1,2,3,4,....14) y una relación Rde A 
enB, de modo que: R =((a, b)e (Ax B)/ 
b = 24). Indique la suma de elementos 
delrango de arelación. 


RR ici 


7. Sea Runa relación en A = (1,2,3, 4) tal 
queR={(x,y)/x + y= par) 

Es reflexiva, simétrica, transitiva y/o de 
equivalencia? 


Sea elconjuntoA » (x^ « l/x«Z' ^x« 4) 


¿Cuántas relaciones en A se podrán 
formar? 


Rpta.: 


Dada la relación R cuya gráfica se 
muestra en el lado adyacente, indicar el 
cardinal del rango de R. 


Rpta.: 


10. ¿Qué relaciones definida en: 
A (5:67; 8) esreflexiva? 
A)R (85,5). (6.7), (7.7), (7,8), (8,8) 
B)R=((5,5),(5,6).(6,6),(6,7),07,7)) 
OR=1(5,5),(6,5),(6,0,07,,7,8)+ 
(5,6), (6,7), (7.8), (5,8) 
(5,5), (6,8), (7,7), (7,8), (8,8)) 


RP nne 


CANDO EDITORIA KODO: P ammen e 
PROBLEMAS RESUELTOS 


FROBLEMA 1 Enelconjunto de todas las rectas de un plano, la relación de paralelismo, ¿es una 
relación de equivalencia? 


Resolución: Con respecto ala relación de paralelismo en el conjunto de todas las rectas de un 
plano firmamos que es: 


+  Rellexiva: — Yaquetodarectacs paralela asímisma. 


+ Simétrica: — Talquesilarecta^a"es paralela aa recta b" entonces la recta 
"b'es paralela a la recta "a". 


e Transitiva; Ya quesi una recta "a" es paralela a la recta "b" y la recta "b" es 
paralela a la recta "e”, entonces la recta "a" es paralela a la 


^ Esunarelación de equivalencia 


PROBLEMA? Observe el diagrama de flechas delarelación R definida en A = (a; bic) 
A 
¿Qué propiedades cumple R? 
Resolución: Del gráfico: R (a; a) 5; bc; O (a; b) (b; co; 0) 


+. Resreflexiva y Restransitiva 


PROBLEMAS  ¿Elsiguiente gráfico representa una relación reflexiva? 


e AMM reina d 


Resolución: — Si representa una relación reflexiva, porque existen puntos en el cuyas 
coordenadas son de la forma (x; x)para todo elemento de: 
A=(1523:4) 


2. Siesreflexiva. 


Resolución: — Recordemosque una relación es antisimétrica si: 


(b)eR y amb 
Entonces: (b;a)eR 
PeroenRseobserva que: 
DER ^ 243 
Además: ODER 
5. Rnoantisiménica 


R= ((4;6)(4,8)(6:8)) 


Noessimétrica, pues basta observar que: 
(4,6) eRpero(6;4) eR. 


APT A ar 
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PROBLEMA 6 


Resolución: 


PROBLEMA 7 


Resolución: 


Dadoelconjunto: A- (12:3) 
Yla relación de equivalencia: 
R7 (0:0:20:20;:10:3) 


Determine«el conjunta cociente £ 


Hallemoslas clases de equivalencia: 


+ Parladase[] GD ^ (ZD 


EMENTOSDETACIASE 
1=4:2 


e Paralaciase(2I: (132) A (32) 


ELEMENTOS DELA CLASE. 
121 (;2) 
* Paralaciase(3): (3,9) 
EMENTODELACIASE 
a 
2. Elconjuntocociente es: 
:n 


^ 
Ea 


Enel conjunto de los números naturales: 
N=(0;1,2,3:4;..) 
Sedefinelarelación de equivalencia: 
R 7 ((a;b) € Nx 7a e b). 
N 


Determine elconjunto cociente $ 


Lasclases de equivalencia son: 


eom GhkkpENSHUCO: MATEMÁTICA T. 


PROBLEMA 8 Elcuadroquea continuación se ilustra consigna un conjunto A de estudiantes con 
«conjunto E de susedades respectivas: 


En base a este cuadro determinar qué relaciones son de equivalencia: 
Ry=la;b) e AxA/ a es menorqueb) 
Ra ((a;b) e Ax A/atienela misma edad que DJ 


Resolución: © Para; — Diremos que no es reflexiva porque no es posible que un 


estudiante tenga una edad menor que sí mismo. 


^ Rynoesdeequivalencia 


» PuaRy ES reflexiva, porque tiene sentido afirmar que todo 


estudiante tiene igual edad que sí mismo. 


Es simétrica, si el estudiante “a” tiene la misma edad que el 
estudiante "b^ entonces se puede afirmar que "b" tiene la 


misma edad que*a", 


Es transitiva, si "a" tiene la misma edad que "b" y "b' tiene la 


tienelamisma edad que"c* 
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PROBLEMA 9 ^ ¿Cuáles son las clases de equivalencia generadas por la relación Ry del problema. 


anterior? 


Resolución: — Gráficamente 


A — igual edad 74 


LORENA — 


mena 


LEYIA 


soria 


soria 


DANIELA 


DANIELA, 


'. Lasclases de equivalencia generadas por la relación R son: 
[LORENA] = (LORENA; SOFÍA) = {SOFÍA} 
[PAMELA] = (PAMELA; LEYLA) = {LEYLA} 
[DANIELA] = {DANIELA} 


PROBLEMA 10 Halle Ja relación R que define el siguiente diagrama: 
R 
M 


Resolución: Basta observar que elemento "sale" de la flecha y hacia que elemento "llega" estas. 


parejas asi formadas constituyen los elementos dela relación: 


R- ((a;b) 


Sym; Sen; 9} 


Resolución: 


PROBLEMA 12 


Resolución: 


Considere el conjunto: 
A= fa;b;c;d} 
ylarelación R definida en Ax A: 
R=(0:I:D:00:0) 
Cuáles delas siguientes proposiciones son verdaderas: 
L aRa E cRa 
mard 
N bRb V bRe 
Delos pares ordenados: 
(a;a) entonces a R a 
(a;b) entonces a R b 
Gio) entonces a Re 
d) entonces a Rd 


^ Seobservaque sólo Ly Ilson verdaderas 


Enel conjunto de palabras: 

Es (AVIÓN; PERRO; GATO; LUZ) 
Se establece la relación dada por el criterio: 

*... tiene el mismo número de vocales que...“ 
Determine el dominio de la relación. 


Observando las palabras: 
AVIÓN: Tiene 3 vocales 
PERRO: Tiene 2 vocales 
GATO: Tiene 2 vocales 
LUZ: Tiene una vocal 


Gráficamente: 


+: Dominiodelarelación: 
(AVIÓN; PERRO; GATO; LUZ) 


Resolución: — Basta observar de que elemento “sale” una flecha y todos ellos constituyen los. 
elementos del dominio, luego: vno 
Dom(R) =(2;6,8) 


zoSuma 24648716 


Luego — R-(:3):5(8:3)8:5) 


. Pans: 
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PROBLEMA 15 


Resolución: 


Luego 163;3)3:5)(5;4)(4; 6); 3)(5; 5)(6; 41(6:5)) 


Seobservaque: R. 


(3:3)3;5)65;3)(5:5)) 


ROS) =4 


Sean los conjuntos: 


:2:3) 
B=(2:4,6) 

Determine en Ax Blas siguíentes relaciones: 
Ry = ((a;b) c AX B/b e 2a) 
Ra 7 (ab) € AxB/a-4 35b). 
Ry= ((a;b) c A« B/a e b) 


* ^ ParalarelaciónR;tabulando: 


b=2a 
DUM 
6 3 


(1:2)2:4)8:6)) 


> ParaRz atb<b 
1+3<6 


243<6 


(0:90:0) 
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FROBLEMA 16 Seaelconjunto: 


A (x/xesundíadelasemana) 
¿Cuántas relaciones reflexivas se pueden definiren A? 


Resolución: Observamos:  n(A)=7 
Sabemos: MAXA=7x7=49 


Para garantizar una relación reflexiva, todo elemento de A se debe relacionar 
consigo mismo, es decir, de los 49 pares ordenados de A x A se debe garantizar la 
presenciade?, 


Luegolos 42 pares restantes podrán tomar una relación reflexiva en A. 


+ Elf derelaciones reflexivas es: 2% 


PROBLEMA 17 Sean los conjuntos: 
A= Qux: esun número primo menor que 10} 
B= {Vx esunnümero impary 1« x <8} 
Determine el número de posibles relaciones de A en B. 


Resolución: — DeterminandolosconjuntosA y B por extensión: 
A* (2:3:5;7) + n() =4 
B=(3:5,7) > 008)=3 


+. Elmümerode posibles relaciones de A en Bes: 
PAD 29 «n 


=2" 4096 


PROBLEMA 18 Dados los conjuntos: z 
A=(1:3:5) y B- (2:46) 

Sedefinen as relaciones: 
Ry 


(G5) eAx B/x- y 7) 
Rj7 (zb) £AxB/b.- 6) 

Hallela suma de todos los elementos de: 
Dom(R, - Rj) URang(R, -RJ) 


54 (5:2) Re (0: 


R¡-R¿= {(3;4); (5;2)} 
Dom(R, -Rj) = (3,5) 

Rang(R, Ry) = (4,2) 

Dom(R, -R;) U Rang (Ry Ra) = (3;5;4;2) 


^ 3+4+5+2=14 


Sabemos: (zy) ER e» “x+ y" esun nümero primo. 
Luego: x + y -( primo) 


IMPAR IMPAR PAR Nocumple,yaqueZ2eselúnico 
nümero primo y para la vez. 


PAR PAR PAR Nosevaadar 
PAR IMPAR IMPAR Sisepuededar 


Entonces: R= £02; 3); (2; 5); (2; 1G 2:17); 0:29); G; 
(5:3; 01:2; (17:2); (29;2)} 


Am =10 


AA E AAA 
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PROBLEMA 20 Dados los conjuntos: 
A 


57,9) ^ B= (68:10) 
Delas relaciones: 


S, 7 ((a;b) c AxB/a-b 1) 
16;b) eBxA/a-b 1) 
S, ((a;b) eAxB/a+b215) 
Indique elvalor de verdad de: 
* 5-5 


+ m($)-2 
* Dom) -Rang(S) 


Resolución: Delos conjuntos dados, se tiene: 
A*B = (5:6 (5:8); (5; 10); (7;6); (7; 8); 

(7; 10); (9:9); (9:8); (9;10)) 

BxA = (6:5); (6:7); 6:9); (8; 5); (8; 

(8:9): (10:5); 10;); 109) 


Luego: S1 2 (7:65 (9:8) 


= (66:5): (8:7); (10:9) 


= (65:10); 7:8); (7; 10); (9:6); (9; 8); (9; 10) 


Seafirma: . 
* n$)-2 v 
* Dom(S)-Rang(S) V 


16;8;10) (10:86) 


Fw 


PROBLEMA 21 De un conjunto de cuatro estudiantes se establece la relación "es menor que" con. 
sus edades. Halle la suma de los elementos del dominio, si dichas edades son 
impares consecutivas que suman 56 


RN A ATI 


Resolución: im. 2da. 3r. sta 
Edades: x+ (x+2)+(x+4) + (x+6)=56 
O Guo EA 
EU 


Estableciendo la relación: 


-n €s menor que... 


Y 
Exp 


Dominio = (11;13;15) 


+ Suma=11+13+15=39 


Resolución: £l conjunto a trabajar es (3;5:7) 
Qa) = (3,3) 
(bb) (5,5) 


| renea 


09=07,7 
(5.0 7,7) | Transitiva 
(eb) = (7,5) 


a=3; b=: 
Suma=15 


:c-7 


Resolución: ^— Unnümeroprimosólo tiene dos divisores: 
A= isy) 


Larelación esreflexiva si: 


YxcA > (GER 


Siempre — Scasosmás 

wm) wy 
050 
65050, 


zx. Cuatrorelaciones reflexivas. 
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PROBLEMA 24. Determine cuantas relaciones binarias se pueden formar con los elementos del 
conjunto M = (a b. n), tal que: 
55m 


Resolución: ab.cb-nxlllenx3$7) # primo. 


Sabemos que una relación binaria es un subconjunto del producto M x M el cual 
tiene 4x4 — 16elementos. 


2. Nedesubconjuntos - 21^ 


PROBLEMA 25 En el conjunto K = (4; a; 5) cuyo cardinal es 3; se define en K la relación R de 
equivalencia que tiene S elementos: R= (4,3); G y); (4.2: (7,0); (6,2). 
Cakule:x+y +z- 


a-4u5. 
como (7,4) cR (47) eR. 

6,4: (a.a): (5,5) 

R= (3,3; Y): 6,0: 7,4); G2) 
(-(644D- y=7 


(3-(54 > x-4 
=S, = zes 


A xty+z=16 


=4a+b) 
1024b-4a4b 
6a=3b 


> ail234 


Des 
b 2 5 b:24,68 


R-(0,2: (2,9; (3,6; (4,8) > aR 4 
(mK)- (48 > m-4Ak-8 


n(R)emk-16 


P EP 


Resolución: Dadoque(2,a) e R — (2,2) € R por ser simétrica. El elemento (a,b + 1) de Res 
el único que puede ser el simétrico de (2, a). 


Luego: @b+1)=(a,2) + b+1=2 + [B=1] 


Los elementos (m, 3b) y (n, 6) deben ser simétricos. Entonces: 
(3b,m)=(n,6) e 3b=n ^ m=6 
i , 


n R 
A AAA 


5 mene9 


Resolución: A7 (1,3,5,7,) 
B=(2,4,6,8,....) 


DeterminandoR por extensión: 
R- (0,2: 0,9: Q,6): 3,2): (3,49; 6,2) 
Rang (R) 7 (2,4,6) 


n 2446-12 


p—— Ó € Ó—A——À 


R=10,1);(2,2);(3,3); (4,4); (5,5); (1,3); (3, D) 


L Dom(R)-(1,2,3,45) 


Rang (R) 7 (1,2,3,4,5) v 
i n(R)=7 Vi 
IL, Resreflexiva 

Ressimétrica 

Restransiiva. 00 
=> Resdeequivalencia. v 


t 


4 


Si un conjunto A tiene 4 elementos y otro. 
conjunto B tiene 3 elementos. ¿Cuántas 
relaciones se pueden formar de A en B? 


A2 
DES 


as 
52 


B)2* 


Halle el dominio y rango de la relación R y dé 
como respuesta la suma de sus cardinales. 


d 
A4. OA 
Ed Sh 


Si S = (0; 1; 2; 3; 4), Determine por 
comprensión a la relación R definida en 
SxS si: 

R= ((0:0(1; D(2;2)8;364:4)) 


A) Re(Qy) eSxS/x-yc 1) 
B) R= (G5 eSxS/2x- y) 
C) R= (xy) eSxS/xay=0) 
D) R=((5y)eSxS/x-y=0) 
E) Rec eS*S/x-2y=0) 


Dados los conjuntos: 


Determinar por extensión la siguiente 
relación: 


(y) e F«G/y « 32) 


Dé como respuesta su cardinal. 

A4 DE 92 
Ds B6 
Sean los conjuntos: 


De los siguientes conjuntos, ¿cuál es una 
relación de AenB? 


a 
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A) R-4(0;3)4:4)2:50) 
B) R=4(4; 3)(2; 1)(6:6)} 
C) R={(4;5)(2;3)0; D} 
D) R= {(0; 0)(2; 2)(3;3)} 
E) R=40;1)(3;3X(5:5)} 


Dadoelconjunto: 
M= (0;1,2;3;4;5;6) 


R= ((a;b) e MxM/b= 3a} 
Halle A(R). 


A42 
D)5 


DE 


Dado el cuadrado de doble entrada tal como 
sigue: 


Cuál de las relaciones siguientes 
corresponde a este cuadro. 


E] 
B) 
[:] 
D) (Gib) (b; c; (d d) e; e) 
E) Ninguna 


Cuál es la regla de correspondencia que ha 
originado la relación ilustrada en el cuadro 
siguiente: 


HE 
x[x 


HEBA 


HEDER 
x[x[x[x[x|v 


E EBTTETTDI YN" 


2. Considerando os conjuntos: 


R=((0:3),(4:7),(8;1D,(4:3)) 
Siendo este último una relación de Men N. 
Halle la suma de los elementos del dominio 
yrango dela relación. 


A)30 DEI 032 
D)33 E)34 


10, Determine por extensión la relación 
representada en el siguiente gráfico y dé 
como respuesta la suma de los elementos 
del dominio dela relación. 


No B)1 ©)2 
D)-2 DEI 
ff. Cuáles la inversa de la relación: 
a-[0imersr/y=3) 
Definida en el conjunto de los números 
rele, 


bj Re (Gc) eRxR/y ma -5) 
B)OR'- (Guy eReR/Sy«) 
O RI e RxR/yex) 
D) R"-(Giy) eRXR/y-x) 
E) Ninguna 


fà. Qué propiedad posee la relación: 
R-((;) 


Definida en el conjunto: 
B= (15;2;b) 


13. Sea Gel conjunto de figuras geométricas de 
un plano con la relación: 
R=((2;b) e GxG/"D'tieneigualo 
mayor número de lados que a") 
¿Cuál de estas proposiciones es falsa? 


A) Restransitiva 
B) Resantisimétrica. 
C) Rnoesdeorden 

D)  Rnoesdeequivalencia 
E) Resreflexiva 


34. Cuileselconjunto cociente generado por la 
relación de equivalencia: 
R= (0:00; 
Sobre el conjunto S = (0; 


BDD 
;12) 


^) 41:161) 
3 (0:01, 


15. La siguiente partición mostrada en el 
conjunto ha sido generada por una relación 
de equivalencia sobre el conjunto de los 10 
primeros números naturales, De las 
siguientes proposiciones hay una sola que 
es verdadera, cuales: 


Ale) BI(7I=1S]  Ol4le[6l 
Dole(9) , E)I5]- [8] 
16. Enelconjunto: 
Q= }; 10; 11; 12; 13; 14} 


Se establece la relación dada por el criteri 
“Dar el mismo residuo al dividir entre 3" 
Halle el cardinal del conjunto cociente de: 


A 52 [E 
D)4 Bs 


Ezra 


De las siguientes proposiciones una es falsa 
¿cuál es?; en lo que sigue R es una relación 
definida en un conjunto A no vacío. 


A) Ressimétricasicoincidecon su inversa. 

B) Rpuedeservacío 

C) Si R es transitiva entonces es de 
equivalencia 

D) Los elementos de R son pares 
ordenados 


E) SiR” esla inversa de R entonces R es 
lainversade R'! 


18,. Consideremos el conjunto: A = (1;2; 
y en la relación R, cuyo diagrama de flechas 


es ^ 
Qué propiedad tiene R. 

A) Reflexiva B) Simétrica 
C) Transitiva 

D) Antisimétrica — E)Deorden 


f). Dadolosconjuntos: 
P=(4:6,8) 
Q= 5,7) 
Se definen las relaciones: 
R= (65) ePxQ/x-& 
Ra= (05y) ePxQ/y=5) 
Calcule Dom(R,-Ry) 


A48 — B(68 O65 
D(6 56 
3» SemA=(2;3:4:5:6) y: 


Rae (0;y)/x <y} 
R7 (5) /x y 8) 
Dosrelaciones en A, halle Dom (R; ^R) 


N3 
D){2;3;4;5} 


21834 0639) 


B (4:5) 


cune 


2 


2 


SiResuna relaciónde Men N: 


M= (4:56) 


Determine qué proposiciones son 
verdaderas o falsas según corresponda: 


Dado A = (5; 6; 8) y sea R un relación 
definidaenA: 

R= (6;6)(6:5) (5; 5)(8;8)) 
Se afirma qué: 


A) Resreflexiva 
B) Restransitiva 
C) Ressimétrica 
D) Resdeorden 
E) Resdeequivalencia 


Dado M = (6; 8; 10); y sea R una relación 
definida en M, donde: 

R= ((6,8), (4; 10), (8; 6), (10; 6)) 
Déla suma delos elementos del rango. 


A)20 
D)22 


B)24 028 


E)26 


Cuál de las siguientes es una relación de 
equivalencia en: 

E 

Ry 7 404:5), (5:4), 
a= (6:4), 6:8) 
Rs = (4:5), t4) 

Re = (058), (5;4), (4:4), (5;5) 


DR 


26 


R, = ((a;b)/ (a+b) esmúmeroimpar) 
R2 7 ((2;b) / axbesnámero impar) 


Calcule: n (R, UR 
A6 97 os 
De 510 


EnA= {xeN/3<x<12}ysedefineenA 
larelación: 
Re {(a;b)/a+b=9} 
Indique qué propiedad cumple la relación 
LO 
MA) Reflexiva 
B) Simétrica 
C) Trnsitiva 
D) Reflexivaysimétrica 
E) Equivalencia 


Sea M = (x e Z' / x< 10) y R una relación 
en M^ alque: 


R ((0/b)/2 e b^) 
Calcule la suma de los elementos del 
dominiode R. 


A)10 B)12 013 
D)14 E16 
En un conjunto "A" se ha definido una 
relación de equivalencia "R" de la cual 
resulta el conjunto cociente: 
PE] 
€,- (2:35) 
G- 02 56y-2) 
[d 
Si: (Cy) 22; n(C) - 1 
Halle "A* y dé como respuesta la suma de 
sus elementos. 


A6 B)12 5920 
D)24 530 


B= (17; 18; 19; 20; 21;22} 
Ademásen Ax Bsedefinelarelación: 


r-(09/x=23*) 


Halle el cardinal del rango de R. 


a1 D Os 
DJ2 E4 


Dado el conjunto A = (2; 3; 4), se tiene la 
relación reflexiva definida en A: 

R= (G2); 0; (2; 3)(2;a)} 
Calcule;'a +b + e 


A10 Dr os 
D)9 57 


l. Enelconjunto A = (1,2;3; 4; 5) se definen 


las relaciones: 
R, = (a;b)/a <b} 
Ra= ((a;b)/a +b=6) 
Calcule: Dom(R, AR) 


MZ 
D) (1;2;3;4} 


B4233) 023 


E) (3:4) 


siguiente gráfico muestra una relación 
definida enel conjunto A. 


A 


hub o o ON 


32 Según la gráfica cuál representa uma 


DI 5n onam 
Diam Du 
M Si A=44;5:7;13} 


R= {(a;2a-1); (3b-2;! 
Calcule el máximo valor de (a + b), si r es 


una relación de Aen A- 
A8 DL C10 
D)12 E13 

35 Sea: A-(x/xeZ' Ax«8) y 


R= {(a;b) e A /a € beB) 
Halle a(R) 


Aja B)90 049 
D)35 87 


3& EnclconjuntoM=(3;5;7; 16) sedefine la 
relación: 
R = {(a; 2a + 1); Gm + 1; m) 
Calcule"a + m” 


N12 B14 os 
D)21 523 
37. Seanlosconjuntos: 
A (x/ GP -5x-6-0)v G^ 719) 
B= (10;12;14; 16:18) 
Además (a;b) eRCAxB,talqueb=3 
Halle elnnúmero de subconjuntos de R. 


A)128 
D)512 


B)1024 


0256 
E2048 


38. Dadoclconjunto: 
M=(2,7,0,0:9,0,9,5:0,9) 
¿Cuántos pares ordenados como mínimo 
habrá que agregarle para que tenga la 
propiedad reflexiva? 


E D 910 
Du Bis 


39. Seaelconjunto: 


Ac [etenez [a (S23)«7] 


Se define una relación R en el conjunto A 
alque: 

R= (a;b) cAxA/a* b 120) 
Calcule: n(R) 


A17 B)18 o9 
D)20 D2 


40. En el conjunto M = (2; 5; 8) se define la 
relación Rtalque: 

R= 40b; b),(5;5),(8; 8), b; 8), (c; (cid, À) 

es reflexiva y simétrica, donde x es impar. 
Calcule: be cx 


A10 mu [2 
D)14 Bis 


4f. Dadoelconjunto: 


A=(x/xtiene 2divisores x < 10) 
Se definen las relaciones: 


aee enez [a (2)es) 


Halle: nj) + aR) 


al B)15 O16 
D17 518 


AA 


42. Dadoslosconjuntos: 
A=(a/1<as6) 
B-(b/3«b«9) 
Ya relación: 
R= ((a;b) e AxB/35a<b<6) 
Calcule la suma de los elementos del rango 
deR. 


A)20 B)19 018 
D)15 gs 


xA/a.b>5) 
Luego dicha relación es; 
A) Reñlexiva B) Simétrica. 
C) Antisimétrica. 
D) Transitiva. E) Equivalencia 


44. Dudoslosconjunt 
A= {3;m;4) con n(A) «3 
Se define en Ala relación de equivalencia 
R= {(3; a) (b; b) 3; b) 5; 3) (e; 0) 


conn(R) 5. Calculea +b + e+ m 
A13 LIS Bu 
D)17 18 


45. Sea el conjunto: 
A= b /x eZ* Ax«5) 


¿Cuántas relaciones reflexivas se pueden 
definirenA? 


A255 DES 
Dy2% 


46. Enelconjunto: 
K- (xe2/3«x«6) 
Sedeline arelación binaria R. 
R={(a;b)/a-b=2} 
Luego se cumple: 


AnR)=2 
D)n() -3 


o2? 
DE 


B)nR)-4 Oa= 


EJn(R)=S 


MATEMÁTICA I 


47. Dadoel conjunto: 
P= {x/xesprimo <9} 
Cuántas relaciones binarias en P se pueden 
formar. 


A25 DS 0927 
DES 525 
4& Enelconjunto: 
A- (2:345) 
¡Se definen las relaciones: 
Oy) Res Gy) 58 
Oy) eSe2x-3y»2 
Indique su valor de verdad: 
L SER 


JL Dom(S)^Rang(R) - (2;3;4) 
HL S=((Gy/3Ix=2y+1,y 0 A) 
JV. Resunarelación de equivalencia, 


AJEVEV 
D)FEVV 


B)WEF O) VIVE 


E)VEFV 


40. Se An (xeZ/0cxe1) 
Sedefineen A: 
R= (a,b) e A/besel nümero 
de divisores positivos de a) 
Calcule: n[Dom(R)) + n[Rang(R)] + P 
Si "P" representa la suma de elementos del 
rangodeR. 


Au 5)20 oz 
D)24 E26 


50. Indique verdadero (V) o falso (F) según 


xe Z/5 «x «10) 

L En A se pueden definir 560 relaciones 
con3 elementos. 

IL En A se pueden obtener 4096 
relaciones reflexivas. 

Hil. Se pueden definir 255 relaciones cuyas 
primeras componentes sean números 


pares. 
AEV BE Ov 
D)FFF EFW 


team CALAPENSHKO 


Representar literalmente los numerales: 
reed 


zm 


LA CONCIENCIA DEL NÚMERO, sc hizo al fin suficiente, extendida y clara 
como para que se llegase a sentir la necesidad de expresar esta propiedad de alguna manera, 
al principio presumiblemente sólo en un lenguaje simbólico, Los dedos de la mano pueden 
usarse fácilmente para presentar un conjunto de dos, tres o cuatro o cinco objetos y si no de 
uno, de ello fue debido a que el número uno no era reconocido generalmente al principio 
como un “verdadero número”. Por medio de los dedos de las manos se podían representar 
colecciones de hasta diez elementos, y usando los dedos de manos y pies podía uno 
remontarse hasta veinte. Cuando el uso de los dedos resultaba ya inadecuado, podían 
utilizarse pequeños montones de piedras para representar una correspondencia biunivoca 
con los elementos de otro conjunto, y cuando el hombre primitivo empleaba este sistema de 
representación, a menudo amontonaba las piedras por grupo de cinco, debido a que antes se 
había familiarizado con los quíntuplos de objetos por observación de su propia mano y su 
ple, Como hizo observar Aristóteles hace ya largo tiempo, lo extendido que se halla 
actualmente el uso del sistema decimal no es sino la consecuencia del accidente anatómico 
de que la mayor parte de nosotros nacemos con diez dedos en las manos y otros diez en los 
pies. Desde un punto de vista estrictamente matemático resulta en cierto modo 
inconveniente el que el hombre de Cro — Magnon y sus descendientes no tuvieran o bien. 
cuatro oseis dedos en cada mano. 


Aunque históricamente el hecho de contar con los dedos, es decir, la práctica de 
contar en cinco en cinco o diez en diez, parece haber hecho acto de presencia más tarde que 
la de contar de dos en dos y de tres en tres, sin embargo los sistemas quinario y decimal 
desplazaron de una manera casi invariable a los esquemas binario y temario. Un estudio 
hecho sobre varios de cientos de tribus de indios norteamericanos, por poner un ejemplo, ha 
demostrado que casi un tercio de ellas usaba la base decimal, y aproximadamente otro tercio 
había adoptado un sistema quinario — decimal; menos de un tercio tenía un esquema 
binario, y los que utilizaban un sistema ternario constituían menos del 1 por 100 del grupo 
estudiado. El sistema vigesimal, con una base igual a 20, se presentaba en un 10 por 100 
aproximadamente de lastribus. 


AATE ir I neun ER ucniuienrn mime certum 


PENSHKO. 


Es parte de la Aritmética que estudia al nümero en su formación y representación y las relaciones. 


que se pueden establecer entre ellos. 


Número: Es un ente matemático que nos da la idea de cantidad. 
Numeral: Representación mediante símbolos o figuras del número. 

Cifras: Son os símbolos convencionales que se utilizan para representar un número, 

Sistema Posicional de Numeración: Conjunto de reglas y principios que nos permite formar 
y representar correctamente a los números, utilizando símbolos convencionales llamados cifras o 
digitos. 


PRINCIPIOS FUNDAMENTALES. 


1 


twitter.com/calapenshko 


PRINCIPIO DELORDEN 
Las cifras de un numeral ocupan una posición, la cual se denomina orden y que se indica de 
derecha a izquierda y se inicia con el orden uno. En cambio el lugar que ocupa una cifra se indica de 


izquierda a derecha. 


Ejemplo: ^ Dadoelnumeral: 2485 


4 3 2 1-99 
TT2TPTZ 
ET+TsTs] 

LUGAR 

TO 


Seafirma: e  LacifraBocupaelorden 1 yellugar3 
e Lacifra2ocupael mayor orden pero el menor lugar 


PRINCIPIO DELA BASE. 
La base de un sistema de numeración es un número entero mayor que la unidad y que nos indica la. 


cantidad de unidades en un orden cualquiera para formar una unidad del orden siguiente. En un 
numeral, la base se escribe como un subíndice, excepto sila base es 10. 


team CALAPENSHKO 


FONDO EDITORIAL KODO 
Ejemplo: EnBase10:  l10umidades 
10 unidades 


deorden uno 


10 decenas 
10 unidades 


deorden dos 


10 centenas 
10 unidades 
de orden tres 


12 unidad 


EnBase12: s 
12unidades 


deorden uno 


12 docenas 
12 unidades 


de orden dos 


12 gruesas 
12 unidades 


de orden tres 


Luego, sí tenemos el siguiente conjunto: 


1decena (10) 
1 unidad 


forman 
de orden dos 
forman  lcentena (10°) 
1unidad 
deordentres 
forman — 1millar (10) 
1unidad 


deorden cuatro. 


forman 1docena (12) 


1unidad 


de orden dos 


forman 1gruesa (125) 
1 unidad 
deorden tres 
forman — 1masa (12% 
1unídad 


deorden cuatro 


AARRRARAR 
atar 22 


team CALAPENSHKO 


DEAALL CLA "LLL DICE dd 
+ Agrupemosde 10 en 10. 


CELLLLELLE 
LLLLLLELL 


: 1decenay 8 unidades 
:as 


: labase12 
Además 1 16). = 11246 


ARAARA AAA A) 
iE A ARA AARAA) 


: 6 unidades del orden Sy ero den 1 
a 3 60n) (incorrectamente 


"7 [(eeemeeees) 
ELELEELEL) 


JAEBHIIZLIZIHEUEICII E 


=  Agrupemosde3en3. 


Las6 unidades de orden 1 forman 2 unidades de orden 2. 
Luego: Representaciónfinal : 200)  colocamosiabase 
Selee z dos, cero, ceroen base 3 


Además :2005,22x3' «0x3 «0x3 


Loanterior se realiza en forma práctica de la siguiente manera: 


we asha ces 
O00 YO © sls 
ga SION ACTES 


lugo: — 18-1655, 2005; 


Esta forma práctica se denomina divisiones sucesivas y permite expresar un numeral del sistema 
decimal a otro sistema de numeración (cambio de base) 


Ejemplo: — Exprese97 enel sistemaquínario (agrupemos de Sen 5). 
Resolución: 3 
Gels 
00 
ts. 
Luego: 97=34245, 
Además: 342=3x5*+4x5+2 
CONCLUSIONES: 


+ Las cifras que forman parte de un numeral son números enteros no negativos menores que la 
base, necesariamente. Aquellas cifras mayores que cero se llaman significativas y aquella cifra 
una unidad menor que la base sele llama cifra máxima. 

+ En toda igualdad de numerales: a mayor representación le corresponde menor base y a menor 
representación le corresponde mayor base. 


Ejemplo: wexOR 
REPRESENTACIÓ: 


1643 
MAYOR BASE 


ER 


team CALAPENSHKO: 


BASE | NOMBRE I - .. CIFRAS QUE UTILIZA. 
2 Binario o1 o 
a [^ eiae 91,2 É 
4 Cuaternario 0,1,2,3 Fi 
jo ans EN 
6 Senario 0,1,2,3,4,5 al 
7 Heptanario 0,1,2,3,4,5, 6 3 
s Octanario 0,1,2,3,4,5,6,7 E 
a a | 
10 Decimal 0,1,2,3, 4,5,6,7,8,9 EN 
n Undecimal 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,10 * 
12 Duodecimal 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10,11 
D : i 
n Enesimal 0,1,2,3, 4, 5, 6, n (1-2), (n- 1) 


POR CONVENCIÓN: 
CIFRA 10 <> (10) <> A <> a 
CIFRA 11 <> (11) <> B <> B 
CIFRA 12 <> (12) <> C <> y 


Ejemplo: © 210311(1 * 2003011) 6 
+ 200300g, 7 23855 = 203i 


CORRECCIÓN DE NUMERALES: 


Ejemplo: Escribe correctamente lossiguientes numerales. 
. 476% 
* ACUSE 
. 7D 


team CALAPENSHKO 
Ñ TONDO EDI 


2 


1crurone l 
SYSOSRA1 i qaupo DE 
SYSOMA3 icnUODE-. 


476,5 2 1031, 


in zi 
. 02 tÍ bw = Th ILS = 20029 
1 anuro pe -l 
sou aos ne- 
macros 


ADDS a) 7 20025 


M rnes UN OROrO Dt 


. 76595 - TC) 25 = 6625 
1onuro pr =l 
7YSOMRAZ 


> TDI = 6627, 


8. PRINCIPIO DEL VALOR DE LAS CIFRAS 
Toda cifra que forma parte de un numeral tiene 2 clases de valores: 


+ Valor Absoluto (VA): 
Esel valor de la cifra según la figura o símbolo que representa. 


* Valor Relativo (VR): 
Eselvalor dela cifra según el orden que ocupa en el numeral. 


oxusuedeje»/uio24631Ag 


Ejemplo: +  Dadoelnumeral: M - 7489 
VA)=7 — VRO)=7x10" 
VA(4)=4 — VR()- 4x10 
VA()-8 — VR(B)- 8x10 
VAG)-9 — VR9)- 9-910" 


Observamos: 


M=7489=7x10'+4x107+8:10'+ 9 
wn VR) VR) Vi) 


team CALAPENSHKO: 


MATEMATICA Y 


* ^ Dadoelnumeral: N— 43215 


VAG)=4 — VR(4)-4x7 
VA()=3 — VRG)-3«7 
VAQ)-2 — VRQ)-2x7 
VAD-1  VRO)e1-1«7^ 


Observamos: 


Narea rare 


VRD VRO) VI) VRO) 


ar E 
A la suma de los valores relativos de las cifras de un numeral se le llama descomposición 


polinómica, la cual permite expresar un numeral de un sistema de numeración diferente del. 
sistema decimal al sistema decimal (CAMBIO DE BASE). 


Ejemplo: — Representar2712, alsistema decimal. 


Resolución: 2712,72x8 4748 410842 
2712, 1028 64484822 
274-15 twitter.com/calapenshko 


Otra forma es aplicando el método de Ruffini: 


luego: 2712,-1482 A 


Escribir 4323enelsistema nonario 


Resolución: « 4323, alsistema decimal: 


4323, m An 3S E2543 
4323, - 588 


AAA ESA 


Descomposición Polinómica por Bloques 


Ejemplos: © 4747=4700+47=47x10%447 
+ 325325=325000+325=325x10"+325 
SAGA y = 6400, + Gt = 6H Eq 
7217245 7 7210000 * 72101 7 721, 1 720) 
98x10 «76 
9876- Z 987«10 «6 
nio cse 


Sise desconoce por lo menos una cifra en un numeral, se utilizan letras minúsculas. 


Consideraciones: 

© Letrasdiferentesno representan necesariamente cifras diferentes, excepto si lo indican. 
+ Todaexpresiónentre paréntesis representa una cifra. 

+ Laprimeraciftaesdifereme de cero. 


Ejemplos: e Representarunnumeralde doscifrasen base 10. 


TB e(10,11,12.... 98, 99) 
1i 


)-9.0=00 


910 Ç TOTAL DE VALORES DE LAS VARIABLES INDEPENDIENTES 


A EN) SEN 


© Representar un numeral de trescifras en base 10. 


“neg 


sl 
s 


Tom. 
( -910x10-909 


< TOTAL DE VALORES DE LAS VARIABLES INDEPENDIENTES 


+ Representar un numeral de cuatro cifras en base 5. 


EA 


unen=os 


o 
1 
2 
3 
4 
5 


E (1000,5,, 1001s), 10025), 10035), 
10045), 10105), MM 


LS 
ES =4x5x5x5=500 


< TOTAL DE VALORES DE LAS VARIABLES INDEPENDIENTES 


twitter.com/calapenshko 


Esaquel numeral cuyas cifras equidistantes son iguales (son numerales simétricos). 


Ejemplos: + 


> gba (757: 222,4): 575g)5 


* ^ abba (4334: 1220144; +) 


Ejercicio: Cuántos numerales capictas existen: 
a) De3cifrasenelsistema decimal 
b) De4cifrasenelsistema heptanario 
€)  deScifrasenel sistema senario, pero, con todas sus cifras impares 


Resolución: a) Sea: 


X y E y Xo, € AMI i 55558) 


9 sa: ^ XY 
Peri : 
lvi ( QIALDE ) s3x3227 
333 
SAIS) 
30.30.30 


CASO: Debase n abase nè; keZ* 


Ejemplo: Expresa 210110212, enclsistema nonario. 


Resolución: Del numeral dado se forman bloques. 
de2 cifras a tir de la derecha. 
Debase3abase9 = 37. doe 
21210121:0211 203 0) Cada! bloque se: descompone 
AT a — rolinómicamene y los resula- 
EE dos son las cifras de la base 9. 
13:0 «1 0322 13s 
5 On02125,7234256, 
CASOII: Debase n* abase n; ke Z^ 
Ejemplo: Expresa 7(11)43., enelsistemaquinario. 
Resolución: — adela bso 25 penera un bu 


de 2 cifras en la base 5, caso contrario 
completar con ceros a su izquierda, 


Debase25 =STabases 


team CALAPENSHKO. 
VERDI D MATEMÁTICAS d 
7 IOD) 4 | 3cs e) Par generarel bloque de 2 cifras 


12:21:04.039 aplique divisiones sucesivas. 


"5 ns 4s 5 
e9 09 00 00 
7135) = 12210403, 


PROPIEDADES 


Para obtener el menor numeral en cierta base conocida; la suma de sus cifras, de derecha a 
izquierda se colocan cifras máximas y lo que falta para dicha suma será la primera cifra. 


1. NUMERAL CON CIFRAS MÁXIMAS 


Ejemplos: * 99-100-1 


"Y cifras 


2. BASESSUCESIVAS 


Ejemplos: * 15,,=7+5 


3. INTERVALO PARA UN NUMERAL CON CIERTA CANTIDAD DE CIFRAS 


Ejemplos: e 10%< abc <10 
* dos max <10 


*O8 sym e 8 


Luego: nig Ney < nt 
E cifras 


4. PARIDAD DE LOS NUMERALES 
+ Unnumeralen base par, será par si su última cifra es par, caso contrario, será impar. 
e Unnumeralenbase impar, será par si la suma de sus cifras es par, caso contrario, será impar. 


Ejemplos: 43216, c Basepary última cifra par, entonces, el numeral es par. 
3572945, © Base par y última cifra impar, entonces, el numeral es impar 
23144; d Baseimpary suma de cifras par, entonces, el numeral es par. 
35212m œ Baseimpary suma de cifras impar, entonces, el numeral es impar. 


2. Halle la suma de cifras del termino que 
continua en la siguiente sucesión: 
1200, ¡12% 512p) 50 


3. Dadoelnumeral: 


E=72 «1725 4 525 1327 
Calcule la suma de cifras de E expresado 
enel sistema octonario. 


Rpta. 


4. Cakule"n"si 357 = STT 


5. Cuántos números de tres cifras diferen- 
tes existen enel sistema heptanario. 


Rptas 


6. Cuántos múmeros capicúas de 5 cifras 
existen en elsistema senario. 


Rpta. 


7. Cuántos números del sistema decimal se 
representan con 4 cifras en el sistema 
quinario y heptanario. 


Rpta. 


A. SesabequeZaS, = TOB yy 
Determine el valor dea +b + c 


10. Si el número 210010201021; se con- 


vierte a base n? la suma de sus cifras se 


Calcule(a+b+c+d) 


Rptas.. 


team oa 


¡PROBLEMAS RESUELTOS 


Al convertir el número: 11.9*+ 40.9%; a base 9, indique la suma de cifras del cual 


ADMISIÓN CALLAO 2046-11 


1.9* +<0.9 
N=(9+2).9+(9.4+4).9 


2.977 74 


Esta expresión representa la descomposición canónica de N en base 9 


PROBLEMA 1 
está constituido. 

Resolución: Tenemos: 
Luego: 

PROBLEMA 2 

Resolución: 


Debemos expresar E en el siste 


N 2124400, 


Y ciftas de N=11 


Expresar"E" en base 11 y calcule la sura de sus cifras; donde: 


E-7.11* 412.11 415.148.1149 


a de numeración de base 11, Tenemos: 


E«7x11* 412x11" 41511 48x11449. 


8x11449x119 
n 


E-12«11 47x11 +15x11°+0x1 


meral se escribe en el sistema de ba 


-02)7 05)08 (49); T 


E-02705)0(8«4)5, 


1277 05 (0« 015, 


E-02 7404111545 


E=1184115y, 


Ecifras:141+8+4+1+1+5=21 


ES 


Resolución: Piden la suma de los VA de las cifras de M 


Por dato: N=My 

Suma de los valores relativos de las cifras de N es 2003, es decir: 
N, =2003 

También: Ny =M, =2003 


2003 en el sistema nonario (cambio de base): 


2003 


E 9$. O Mi 2665, 


®© z |9 
0D  vwm-a vw9-6 


VA(6)=6 — VAG)- 5. 


A 246685219 


740^ (f -4) «al qe A 
736-50, 


736 al sistema octanario (cambio de base): 


abc n= 1340, 


por bloques: — 
xro! «3h10 -7(Bx10* + be) 
10010 ab =7x1001 bc 
10xab=7be> 


5 rd 
1025 [x 35 ^ bc-50 


E: E; [zo] 
También: dududu „= 7161 
Descomponiendo por bloques: — 
dugant edu xni edu, =7161 
du, (n* +n? «027161. 


nies 


Resolución: —— Seaelsistemadenumeraciónde base"k'; luego: abc, ^ aebec 
Toma"k- 1" valores 


Tomaría "k" valores pero como es diferente "a" sólo toma"k- 1" valores. 
Tomaría "K" valores pero como es diferente aa" y"b' sólo toma “k 2" valores. 


Dato: Existen 294 números con las condiciones dadas. 


Luego: &-1)0-672) - 294 
(k-1)* (k-2) «294 —7* «6 
Seobserva: 
x kes 


A EX IA 


Resolución: — Seael numeral: — abc, 


+ a esparentonces: 
a= (2,4;6,8) Q 4valores 


* (a +b+ c)espar,entoncesbesimpar: 
o mie b= (1,3:5;7) 0) 4valores. 


^. Cantidad de numerales que existenes; 
dx4x4 64 


__ Por cambio de base especial: 1 
mares 07 
| Se observa: [3 
mnj-235 > [nz3] ^ [n3] 
YAs-po o E| 
moa 
Saza > mA 
2 aepemeness 


O 34 A 


Sólo: ^ Ez 
Entonces: 820x7 =5740=30d0 — 
Sólo Ed, 


4 Arbrcrd=23 


142234. n+(m+1)=111a 


mem =3x37xa 


> (a+D(n+2D) =6x37xa 


Ea + =3 


m+a=41 


A AAA A A 


team CALAPENSHKO 
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circulando en la red. 
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Este libro no debe ser prostituito monetariamente, este libro 
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analíticamente, así que te invito a leerlo. 


No pagues por este libro de circulación gratuita, 
büscalo en la red. 


Atentamente, el GRUPO CALAPENSHKO | 


31 de agosto del 2020 


Resolución: Tenemos: 1144222, + 333e) +- + (14) 0404) 328 a 


Aplicando cifras máximas: 
(PAR DD. + 05 -D Xyzt 19, 


14385 en el sistema duodecimal: 


14385| 12 
Gus|iz g 200%) =F an A 


69 99 [12 
SD 
E: pe: 0: (3 


> xry+z+n=30 


Del enunciado: ab3-3b.246 


3bx10«3-3b«246 


9xab=243 > ab-27 
Ya 


so axb=l4 


Resolución: — Datos: e 210010201021,,, al sistema de numeración de base n? 


> Cambio de base especial: 
210019201021, = s «sn EDO 
Semdecinkl0 —— Sumsdecisd +40 + 2 


Además: 4n^ «4n «27 5410-50 e 
4040-48 — nien=12 
n(241)-3«4 > [n3] 

=200000) ; sólo: [a=1] 


Tip 100000) 212-32 


Ta 
len, 

1«b«c«d«27-32— [b*c« da] "inox 

asbecedes 


A AA i 


team CALAPENSHKO 


PROBLEMA 14 


Resolución: 


PROBLEMA 15 


Resolución: 


PROBLEMA 16 


a AT 
Se tiene un número N cuya representación en dos sistemas de numeración son las 


siguientesxy(z43) yzx(y), donde z ey son cifras pares, tal que: x- y 213. 
Calcule 3x-& 6y +42. ADMISIÓNUNI 2017-1. 


De los datos: Von 


Por propiedad: 2<y<z+3 
Pero, zey pares > 2+2= 


Por descomposición canónica: 
X2+3)+y=y2+x 
De (1): 
Por dato: xey+r=13 
Reemplazando los valores de (1) y (2) 
z-1+z+2+2=13 
2124 >1=3 A y=6 
Nos piden: M 3x y +42 = 33) 4 6(6) + 4(4) 


M=61 
Calcule la suma de las bases impares en las cuales 755 se escribe con 4 cifras, 


Según el enunciado: 


Se sabe: 


> Ks 755 A kf » 755 
k59. k> 


<ks 


2 749-16 


Cuántos numerales del sistema decimal que terminan en 2 se representan con 4. 
cifrastantoen elsistema quinario, como en el cuaternario 


Resolución: — Seaelnumeralencl sistema decimal que termina en 2: N 


Pordato: N= 0000p -0000 


Numerales don 4 cifras 
en ambos sistemas de 
numeración 


30004, 1000, 35954, 4444c) 
ua 
4 d$ E enm 

Luego 1255N5255; pero N«.2 


NE 


Cantidad de valores de N 


ix 6 cabe y 26306 
2178 282de 
Pero 26200< 25e «26209. 
26200 « 2273b% y < 26299 
Dividimos entre 217: 


120.5 eq, $121. 


Entonces: bc -121- 3215 


IEUBHBIGZLZULIUINIISIEREpseIE ES SESS TGU Ree mT 


E A T 


E; [523]; El 


Luego: 217x121 = 262de = 26257 
E: e 


5 atbtc+d+e=18 


Resolución: N es el mayor número escrito en la base k, 


Luego: NEDE DED 1 


(2a) cifras: 


NY 1-07 -0.02-9,, 
(a) cifras 


Por dato: (7192 - (- Qa) = 490 
(ce 1k a - (c- 1) 23) = 490 
(k-1)a(k+1-2)=490 

(«-1%a=490 27 x10 - 
Ea a y 


4 W-829-1242-, 


team CALAPENSHKO 
FONDO EDITORIAL KODO 


Sea: 


Luego: 


Sólo: 


Entonces: 


No olvide: 


20020, 


12,-k 
bc q) = KO (o) 
Sb, -k= 90k 
p 901 
k = {5, 6,7, 8) 
90 s |6 
9) 18 D15 L6 
DG 


DE gy" 230 


90 |7 
® 12 |7 
O 
E y 156; SEG qj 1320 
» K:5,6,7,8 
x3456 


Las posibilidades para el mínimo "a b«c & d +x" son: 


9, 17, 12 ; (mínimo d - 0) 


El mínimo valor es: 9 


ES 


team CALAPENSHKO 


LIBRO. P MATEMATICA T d 
FROBLEMA20 Al expresar el numeral 17(14)9 de la base “n” en el sistema de base 


A A es CIT 


Halle^n*. 


Resolución: — Se debe expresar 17(14)9,,, alsistema de numeración de base (n +2) 


Aplicando los cambios de base: 


* 1709), 75? «1449 


14n+9) ; abase(n+2) 


n=-2 
Luego: 1. "in 
+ 520 
I. y «Dr 
ajli o - 
1 s a 
a|s - € 
a 
17049, = 112,2 


Corrigiendo el numeral. 
170494, = 


[CU 


Por dato: 1«0-n41-P 411 
2 


“a” toma (n- 1) valores. 
* b" toman valores. 


(Tocal de capicas) =56 
(a-Dxn=7x8 


Resolución: — Sealacantidad: N 


Pordato: N 21757, 
Expresando Nen base 10. 
N^1757, 718 «78 4 5847 
512 448 40 y 
N= 1007 


N=1757,=1101022, 


A 


PROBLEMA 21 


Resolución: 


PROBLEMA 25 


Resolución: 


MATEMÁTICA 1 


HOT y SS son números de tres cifras y RT es un número de dos cifras, todos ellos 
escritos en el sistema de base n + 1. SIMOL + nT = 132, ¿cuál es el número n01 
escrito enel sistema decimal? 


Segúnelenunciado: ROT, , y £n. yy 53204 1) 
Apliquemos a descomposición polinómica para hallar “n". 
DAT 1) «1-526717 30 1942 
S'ens2ednes 


10-203 
n2-2)-3x1 + n-3 
Piden: POTo y escritoenel sistema decimal. 


301,73x4 1249 


Nicolás recibe una tarjeta de crédito junto con un sobre donde se encuentra. 
impresa la clave, de 5 dígitos. Nicolás extravió la hoja impresa e intenta reconstruir - 
la clave pero solo recuerda que el primer dígito (desde la izquierda) es 3, el último 
digito es 5, la suma de los dígitos es 12 y 3 dígitos son pares. ¿Cuántos valores 


posibles existen para la clave? ; ADMISIÓN uma 
Sea la clave: Sabes 
Delosdatos: 1) a, b, € son pares 

Ma+b+c+8=12 > a+bec=4 


Posibles números: 30225 32025 32205 
34005 30405 30045 


^. Existen 6 posibles claves. 
¿En cuántos sistemas de numeración el nümero 1234 se escribe con tres cifras? 


Delenunciado: — 1234- 8l, 
Sabemos: 100, «abc, «1000, 


^» 1224 k> 10... 


team CALAPENSHKO 
EDITORIAL KODO 


> 10... «k« 35, 
(11,12,13,14, 


En25sistemasde numeración 1234 se escribe 3 cifras. 
FROBLEMA 26 ¿Cuántos númerales del sistema decimal que terminan en 2 se representan con 4 
cifras tanto en el sistema quinario, como en el cuaternario? 


Resolución: 255) POL) 


1000) 1000, 3333. ^ 4444 


128 255 


Los valores de son: 
132; 42; (432; ....; €32 


Total de námeros: 25 - 1 


PROBLEMA 27  Sabiendoque: 


Calcule: (n-k).. 


Resolución: Tenemos: 


AD, 


Observe que “K” es un divisor de 9; 6 y 15. 


solo 


team CALAPENSHKO: 


MATEMATICA Y 


37+27+5=207+4n+6 
360 = Zn? + An 
80=a(n+2)=8x10 


so n-k=8-3=5 


CERA 
A «3. Bi P e ETT 


7(92 +b) = 3(9b +a) 
63a+7b=27b+3a 
60a=200 > 


+ Existen dos números. 


team CALAPENSHKO. 
FONDO El KODO Y ARITMÉTICA 
Resolución: —— Seaelcapicóaenbase?: 3587, 


Segúnel enunciado: 353,7) = Bibo 


Haciendola descomposición polinómica: 
2.724+b.7+2=b.92+m.9+b 
502 +7b=82b+9m 
50a =75b+ 9m 


Sx. Se. 5x. 


m=5 > 50a 
10a=15b+9 


0 Z0 ^ INoesposiblet 
3h 


Existen dos nümeros. 


PROBLEMA 30 ¿Cuántos números de 3 cifras que terminen en dos existen, tal que al expresarlos 
en el sistema senario de representan con 4 cifras, donde la cifra de mayor orden. 
resulta ser par? 


Resolución: | Sea: 352. Pordato: 352 - pig, mu: par 


Dm=2 2000 < np, $ 2555) 
m Go £v 


C OG. 82 


Hay 64 -4: 


= 22numerales. 


)m-4 4000, < Tapia $ 455546) 
864 E 1079 
Co. e. 


Hay 107-86 


[3 numerales. 


Existen: 22-413 =35 números 


Cuántos nümeros de 4 cifras (todas 
impares) existen enel sistema octanario. 


A)240 
D)300 


8)256 C)280 


E)320 


E 
(a-2ib(c- bs): 26-8) 


Esun numeral capicúa. Calcule: 
a+b+e 

Aus 216 ov 

D)18 E19 

Expresar: 


N-1573 23749473 416. 


en base 7 y dé como respuesta la suma de 
sus cifras: 


D D 07 
D8 DL 
si 

N = abad q) = ded q) 
¿Cuántos valores puede tomar N? 
^ 92 93 
D)4 Es 
Sisecumpleque: 

Y, -231, 
E s 
ay 

a3 55 o7 


E 


D 


L3 


Cuántos nümeros del sistema octanario de 
dos cifras existen, tal que al agregar la suma. 
desuscifras tienen la misma representación 


enel sistema undecimal. 
E 92 os 
DJ4 DS 


Los números 402, abc, 224, son 


consecutivos crecientes, tales que sus bases 
también son consecutivas crecientes, 
Calculea bc. 


D 
D)13 


97 O10 


E14 


Seconvierte 100111,,, al sistema de base n^ 


Y se obtiene un numeral cuya suma de sus 
cifras más su base da 26. Calcule “n”, 


A3 B4 [E 
06 E7 


Se desea repartir $/.3650 entre cierto 
'númeró de personas, de manera que lo que 
le corresponde a cada uno sea S/.1 6 $/.8 6 
5/64 ó S/.512, etc. y que no más de 7 
personas reciban la misma suma, ¿cuántas 


personas se beneficiaron con este reparto? 
A8 99 O10 
DM E12 


¿Cuál es la base del sistema de numeración 
en el cual existen 20 números de tres cifras 
consecutivas crecientes? 


a23 
D20 


B)22 


1 


[3 


D 


15 


A22 DES O24 
D)25 D2% 
Enel siguiente numeral 
GIA q) - 66? -1 
po 
Halle*a* 
A6 97 os 
D)10 B 
si 
D] 
Además: 
a+b+e=21 
Convertir 3c ala base*b" 
A025,  B)4l0g O36 
D) 31047 E)210,, 
sic 
bab, = 407 
Calcule: 
a+b+n 
As B10 or 
D)14 Bis 


Al expresar 143, a base (n + 1). Calcule la 


suma de cifras. 


m 


1 


a10 
D)7 


B9 


Exprese el mayor numeral de 15 cifras 
de la base 9 a base 27. Calcule la suma de 
cifras. 


A260 
D)250 


B)270 0300 


E) 280 


numeral N expresado en dos sistemas 
de numeración es: 944 y 2504. Si uno 
de los sistemas es el octanario, calcule la 
base del otro. 


A9 LI 012 
LII E)14 
EJ 

15. - Aaa y. 

INS. 

mames 15 . 
E] 

Calcule*n" mínimo. 
A)91 B)182 C)180 
D)273 E)200 


2L si 


y b « 6. Halle; 


a+b+c+d 
^u B)14 ©12 
D)13 DIS 
zx 
22. Halleelvalorde n si: 
2176 
m9 ms os 
D)5 D7 
2 
23 Halle: a+b 
Si: 
5212 
D 56 94 
D)7 Bs 
m 
2 si: 
abed - 2«abxcd 
Calcule; 
a+b+c+d 
A10 Bn on 
D)15 Es 
» 


aebee 


os 


D6 57 


si 
2ys E 
008... =0 
Calcule (mxn) 
aa De os 
D6 E)12 
Alcorregirelsiguiente numeral: 
2(a*3)2a*15, ;(a>5) 
Se obtiene como suma de cifras TiTa). 
Calcule: 
mntmtn 
A)16 B)12 ©)13 
D)15 En 


(5-00-1,-«(-95, 
Determine (2a — b) sabiendo que "a" es el 
menor posible. 


P 
07 


B9 O12 


B6 


En qué sistema de numeración, cuya base es 
par, existen 100 números de tres cifras pares 
diferentes. 


A) 
» 


Octanario 


Duodecimal 
Nonario 


Deam) = (0- Dn 


Halle: 
a+b+c+mtn, 
si mes 


^10 
D)13 


51 


31. En cuántos sistemas de numeración el 
numeral: 


ar Db(5-1072, 


se puede expresar con 4 cifras. 
A 92 o3 
D)4 Es 
32. Sabiendo que: 


Abe, + abep = icz; j arboc»o 
Halle el valorde c 


m1 92 o3 
D)4 Es 


33. Un numeral capicüa de tres cifras del 
sistema heptanario se escribe en base "n^ 
como b3b, Calcule (b + n) si n esla cifra 
central del numeral capicia. 


Ne B)7 06 
D9 DS 


M. Siexisten 132 numerales dela forma: 


Da 
Calcule *n" 
^7 D onu 
D)13 E)15 


38 Andrea escribe un número de 2 cifras, 
luego, Beatriz suma los cuadrados de las 
cifras del número escrito por Andrea y 
finalmente, Camila suma los cuadrados de 
las cifras del número escrito por Beatriz. 
¿Cuál es el mayor valor que puede obtener. 
Camila? 


AS ARITMÉTICA | Ó 


3& ¿Cuántos números de cuatro dígitos tienen 
la propiedad que la suma de sus dígitos es 
mayorque33? 


An D [2 
D)18 520 


37. Al sumar el cuadrado de la suma de las 
cifras de un número de 2 cifras con dicho 
número se obtiene el número original con 
las cifras invertidas, Calcule la suma de 
valores que puede tomar dicho número. 


A72 B)37 [2L] 

D)36 E)27 
36 Hale: a+b+ctn 

Si: 

babe m= Zinn), 

Aus 5)16 015 

D)14 591 
39. Sielnúmero: 

Ne275-1 

se divide entre 2. Calcule al suma de cifras. 

del cociente escrito en base 9. 

A)90 Bor 09 

D)95 E)96 
4» si 


(DA! £3) - beu, 


4 


M es un número de dos cifras 
número de tres cifras cde. Si: 


SMN = abcde 

Halle: M+N 
M122 B)123 0124 
D) 125 E126 
¿Cuántos múmeros de la forma: 

(DE) 
existen? 
M300 B)350 0370 
)280. E)530 


o 


ms os 


gn 
De las cifras que se utilizan en base ^n" para. 
representar a todos los números impares, 
son^n-6". Calculen,si 1111, espar. 


A10 
D)is 


5n o2 


D14 


ES EATA 


4& Sto a Dy y de-xbs 
Calcule: a+b+c+d 
As B)20 025 
D30 E35 


47. ¿Cuántas cifras tiene un numeral si la cifra 
de orden "7k" ocupa el lugar "7k" y la cifra 


deonden"2n"ocupael lugar" 2 
Además: n+k=112 


1223 
D)226 


B)224 025 


E227 


48. En qué sistema de numeración de base par 
se cumple que la cantidad de numerales 
pares de 4 cifras excede a la cantidad de 
umeralesimpares de 3 cifras 

-aaraa 


o 


912 
E)18 


A6 
Dis 


D 


40. Expresarelsiguiente numeral: 
(1005) (240) 2098) (237)(80)... 
en el sistema de numeración de base 400, 
Dé como respuesta la suma de las cifras de 
orden ylugarsS. 


A)360. 
D)366 


B)362 © 364 


E)368 


S0. Si: S representa la suma de los valores 


relativos de las cifras de n. Sabiendo que: 


N=Scg 5 Sa + 


Mo Sa tS tot 


ae asma del dones molar des 
cifras de (N + M) al expresarlo en base P; 


PS) tSo 


+. Conocer las4 operaciones básicasen el conjunto N- 


OPERACIONES SENCILLAS, Es posible que en algún momento hayas oído la 
expresión "estamos en números rojos”, es decir, que el saldo de la cuenta bancaria está por debajo de 
ceno euros y por tanto se le debe dinero al banco. Se dice entonces que existe un saldo negativo en la 
Cuenta, que se representa con un número entero, por ejemplo, —10O euros. También utilizamos los 
números enteros cuando expresamos temperaturas, por ejemplo, cuando hace mucho frío y la 
temperatura está bajo cero ("a mínima ayer fue de -2" C"), cuando bajamos a las plantas subterráneas 
le algunos edificios y en el ascensor pulsamos el botón -1, o cuando un submarinista se adentra en las 
profundidades del mara 1.000 metros. 


Los números naturales se consideran números enteros positivos y van precedidos del s 
positivo (+), aunque no es obligatorio urilizarlo y no suele escribirse, A cada entero positivo le 
corresponde un número entero negativo, precedido obligatoriamente por el signo negativo (>). 


Suma de Números Enteros, si cogemos el ascensor de unos grandes almacenes en el 2" piso 
(2) y subimos 3 pios (+3), nos encontraremos en la planta 5* (+5). Con este sencillo ejemplo vemos 
cómo, aunque no nos demos cuenta, utilizamos constantemente la suma de números enteros. 


Resta de Números Enteros, sí cogemos el ascensor de una grandes almacenes en el 2* 
piso (+2) y bajamos 3 pisos (-3),nos encontraremos en la planta—1 (-1), La resta que hemos realizado, 
2-3 =i, podemosconvertila en una suma de enteros: 2-3 =—1 =2 + (-9) =-1. 


Multiplicación con Números Enteros, para multiplicar dos números enteros se 
multiplican sus valores absolutos El signo del producto será positivo si lo factores tienen el mismo 
signo y negativo silos signos son distintos. La multiplicación se representa conel signo (equis) conl 
signo. (punto). 


División con Números Enteros, para dividir dos números enteros de dividen primero sus 
valores absolutos y al cociente sele pone signo positivo (+) o negativo (-), según tengan el dividendo o 
el divisor igual o diferente signo. La división se representa con el signo /, con el signo : (dos puntos) o 
conelsignos. 


El matemático y astrónomo Brahmagupta fue el primero en utilizarlos números negativos y. 
además, enunció las cuatro operaciones fundamentales (suma, resta, multiplicación y división). Este 
matemático realizaba las operaciones básicas con lo que él llamaba "bienes" (números positivos), 
“deudas” (números negativos) "la nada" (clero). 


Es una operación binaria que hace corresponder a ciertos pares de números naturales llamados 
sumandos un tercer número llamado suma. 


s: 


s br) twitter.com/calapenshko 


Sumandos Suma 


Calculemosla siguiente suma S: 
S 7378: 251 +984 


Expresando los sumandos en forma vertical 


Se agrupan de 10 
en 10 (por la base), 
considerando el orden 
Seforma 1 grupo leva) 
Odi : o selesen-Qen022 
(unidades) I 
leva 
Oren2 : @+7+5+8=21=0x10+1 
(decenas) L queda 


f 


-- 
Qsss2«9-16- 1046 
L 


Ejemplos: ii) Calculemoslasiguiente suma S en base 7: 
$7235, 46l 1230, 


Expresando los sumandos en forma vertical 


Se agrupan de 7 
n 7 (por la base), 
considerando el orden. 


Seem! gap lo) 
> orent : 0 sk1e329 Oroz 


queda 


eva 


> Orden2 i Orarosami2 Dr qu 


ten 
> Oues ur Oitti Dar 1 
T queda 


Otraforma: > Orden] : S4143-8-1lg 
Orden2 34642-11214 
Ordena: 249 


y 


m 


team CALAPENSHKO. 
E72 


Aplicación (1): 


Resolución: 


Aplicación (2): 


Resolución: 


si a+b+c=18 
Calcule: S=23b4c+ 0253 +c708b 


Dé como respuesta a suma de cifras. 


Expresandolos sumandos en forma vertical: 


(sumar se observo que 
18; aparece 
V, enel orden 1; 3; 5 


[are 


Calcule la suma de todos los números impares de 2 cifras. 


Ira FORMA: 
Por serie aritmética: 


S=11413+15+17+....+99 


99-11 
mümeroderéminos ZAH e 1-45 


Luego: 


2da FORMA: 


Calculemos primero el total de números impares de la forma ab: 


pe impar 
ab 
11 
23 
35 
E7 
99 
9x5 = 45 múmeros 


Como hay 45 números al hacerla suma se tendrá 45 sumandos; pero: 
370 


team CALAPENSHKO 
FONDO. 


EDITORIAL RODO. ARITMÉTICA 


Orden 1: "b" toma 5 valores, cuyo bloque de valores se repetirá 9 veces y cuya 
suma se puede expresar así: 

Total 

Total de Val 


mens $5 q 3+5+7+9)=9(25)=225 
ore de — 5 TD 


Evire deb 


Orden 2: “a” toma 9 valores, cuyo bloqu 
9o MIB de valores se repetirá 5 veces y cuya 
sumase puede expresar asi: 
Teni de números — 45, 7434.49) c S45) e 225 


Total de Valores de a — 9 C y t T 


Hallando la suma total: 


Omen jajajs + 
Orden2: — 21215 
pagg 


JUSTRACCIÓN. 


Es una operación binaria que hace corresponder a ciertos pares de números naturales llamados 
minuendo y sustraendo, un tercer número natural llamado diferencia. 


(ms) — d. 
Donde: m : Minuendo 
1 Sunraendo 
4: Diferencia 
1 ENBASETO 
Ejemplos: d 35-16-19 
[TEN 
M) Calculemosladierenciade: 
524-359 
Espeesando lasustracciónen forma vertica: 
EX 
£Yi- 
un 
355 
165 
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LLO Vai ENT 


Orden 1: Comoa "4" no se le puede disminuir en "9" loque se hace es regresar 
delorden 2 una unidad; que en el orden uno equivale a 10 unidades (en forma 
práctica le presta 10 que esla base), luego tenemos que: 

10+4-9=5 
Orden 2: Como se prestó una unidad de este orden quedan 2—1 = 1 y como 
71" no se le puede disminuir en "5" en forma análoga se hace el mismo 
procedimiento anterior; luego tenemos que: 

10+1-5=6 
Orden 3: Como se prestó una unidad de este orden queda 5 
tenemos que: 

E 


* ENOTRASBASES 
Ejemplos: iii) Realizarlasustracción: 


PROPIEDADES. 
Ejemplo (1): 


532- 3565, 


Expresando la sustracción en forma vertical: 


Orden 1: Como a "2" nose le pude disminuir en “6” 1o que se hace es regresar 
del orden 2 una unidad; que en el orden uno equivale a 7 unidades (en forma. 
práctica e presta 7 que esa base), luego tenemos que: 

7+2-6=3 
Orden 2: Como se prestó una unidad de este orden quedan 3- 1 = 2 y como a 
"2" no se le puede disminuir en "5" en forma análoga se hace el mismo 
procedimiento anterior; luego tenemos que: 

742-574 
Orden 3: Como se prestó una unidad de este orden quedan: 5 - 1 
tenemos que: 


luego 


tom DO EDITORIA RODO: 


Observación: 4+5=9=10- 


—o 


cifras cifra 
extremas central 


También en el orden 3 se observa: 


7-2=4+1 


Donde ^ b<a 


PEXEEm 


^ n23 


dms cita 


En general: 


pner E 
ajo M 
E ` 
ajo 7 Eon 
ala 4 E 
i 
spaan sl 
[n EM 
3 ? E 
ojo 2 m Y 
woja A als 3 
i 
Syn ojn EH 
posa - * 
P 
dos NS 
E] 
= 
a $ 1 


Se denomina complemento aritmético de un número natural a la cantidad que le falta a dicho 
número, para ser igual a una unidad del orden inmediato superior a su cifra de mayor orden. El 
complemento aritmético se determina en su respectiva base. 


Ejemplos: Enbase10; 


» 


CalculemoselC.A.(7). 


Como el múmero "7" sólo tiene una cifra, su cifra de mayor orden corresponde 
alas unidades, entonces el CA (7) eslo que le falta para ser una decena (orden 
inmediato superior). Graficamente: 


1--ones 21 —orden 

IA o 
iame? GE dá € (€: 
a TOR 


Luego: 10- 
7 


3 
Entonces: — CA(7)=3 


Calculemos el C A. (62) 


En forma análoga al ejemplo anterior: 


21 —orden 3 
p[—— Ha! 
2 eras — —— —— — — — "ead ^7 


CA(62) 
Luego: 100 - 
62 
38 
Entonces: CA(62)-38 


dii) Hallemosel CA(478): 


1000 - 
478 
522 


Entonces: CA(478)=522 


arenero forte uL 


A 


iv] Calculemosel CA[325p7]. 
Enforma análoga alos dos primeros ejemplos: 


Sie den 4321-— orden 
drj mee Ep T 1 10007, 
a [TL pn 
iae CASI Med 
Luego: 1000m- 
3250 
3425 


Entonces: CA[325g)] «3429, 
v) Hallemosel CA[6243)]: 


100005 - 
62439 
26469 


Entonces: — CA[6243,g] = 26461) 
Engeneral: Sea: M= 


Ala primera cifra significativa de menor orden del número se le resta de la base ya las demás cifras 
de la izquierda se les resta de la cifra máxima que existe en dicha base. 


Ejemplos: i CA(/)-3 19 CA 25, - 3420, 
m i 
i) CA(62) «38 » cni) ait, 
331 29991. 
Mi) CA(478)=522 vi) CA(S304200)= 4695800, 
DHSER E 
CA 24) =676 CA (CA (CA 324) - 676 
CA (CA (324)) =324 CA(CA (CA (CA (324)))) = 324 
CA(925) - 75 CA(CA(975)) - 25. 


team CALAPENSHKO. 
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Ejemplo (1): N=15=2%¿) =21p) 
Calculemosel CA de Nen los 3 sistemas de numeración: 


CA(15)-85 
CA(23,5) 733, 7 21 
CA(215)) 465, 7 34 


Conclusión: Un numeral expresado en diferentes bases; tiene diferentes 
complementos aritméticos 


Ejemplo (2): CA(925)=75 


Luego;si: CA (abc) = mn 


> a-9 


También: 


En general: TT: 
Si: CA (abaden) = XE 


= a=n-1 aben-1 


MULTIPLICACIÓN 


Es una operación binaria que hace corresponder a ciertos pares de números naturales llamados 
multiplicando y multiplicador, un tercer número natural denominado producto. 


Gib) p 
Sa A ByGEN 
Donde: a : Multiplicando Se cumple: 
b s Multiplicador AxB=BxA 
P : Producto (AxB)x*C=Ax(BxC) 
ayb : Factores AX(BHO=AXBLAXC 


o E 


MATEMÁTICA 1 


|  twitter.com/calapenshko 


H)  Calculemosel siguiente producto: 
347x56 
Expresando los factores en forma vertical: 
Multplicando== — 03 4 7 x 
Mutiplicador —- 556 


Produao— 1 9 4 3.2 
Observación: Suma de productos parciales, 

2082 + 1735 - 3817 

axe ayus sazan 
Se observa que la cantidad de productos parciales en una multiplicación lo 
determina la cantidad de cifras del multiplicador, 


La suma de los productos parciales se obtiene del producto del multipli- 
cando por la suma de cifras del multiplicador. . 


Ejemplos: iHi) Calculemosel siguiente producto en base 5: 
423634) 
Expresandolos factores en forma vertical: 
423g x 
3 4$ 


Parael primer producto parcial (a partir del orden 1): 
leva 
4x3 =12=(0x5+2 
To queda 
esa 
4x2+2=10=(9x5+0 
queda 


PA 
T 


+ Paraelsegundo producto parcial (a partir del orden 2): 


eva 
3x3 =9=0x5+4 
D 
3x2 = xS 
queda 
x 
3x4” m1315 que 
queda 
Luegose tendrá: 
4 2037 n aitiblenndo 
3 apy cerner 
3 3 0 Ziso 423, *4 | produaot 
ERE earn) Pale 
320429 e mo 
Observación: Suma de productos parciales, 
3302, + 2324, 11131 


4235x4 — 423,43 — 423,12, 


JIMPLIRTANTET. 


Cuando uno de los factores está formado por cifras máximas, se puede reconstruir, pero 
resulta más fácil expresarlo como una sustracción. 


Ejemplos: « 457x999 =457 (1000-1) = 
e 43x55, 


57000-457 
135 (100, — 1) = 43006-436 


dividendo divisor, untercer número llamado cociente. 
O] 


Donde: D : Dividendo 


Las operaciones de adición, sustracción y multiplicación están bien definidos en los enteros, 
perola división no está bien definida. 


Esun caso particular de la división en la que todos los términos son enteros; para que ocurra esto se 
vatenerun nuevo término entero no negativo llamado residuo (r). 


Ejemplo: D=37 |5 —4 


team CALAPENSHKO 
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CLASES DE DIVISIÓN ENTERA 


1. EXACTA(r= 
Ejemplo: 39 [1s 
o 3 
> 839-133 
Engeneral: D |a 
o q 
D=d.q 
2. INEXACTAI0 <r) 
Ejemplo: s2 |6 
8,6. 
La división inexacta puede ser 
+ Pordefecto 
52 |6 
4 8 
> 52=6x8+4 
En general LEE] 
a 
* Pordefecto 
D ja 
Toq 


5 
Por Por 
defecto exceso 
* Porexceso 


s2 [6 


IA AA 
Por Tor 
defecto exceso 
+ Porexceso 
D ja 
m qi 


> [Dn 


> [p 


Propiedades de la División Inexacta: 
à reed 
d) 0« (residuo) «d 
Time i; fuo = d-1 


"ALTERACIONES EN LA DIVISIÓN. 
1. PORADICIÓN 
Cuando al dividendo se le adiciona un número natural, este número se suma al residuo. 


Ejemplo: — Sealadivisión  84-| 10 
428 


i) Sialdividendole adicionamos 3 unidades entonces la nueva división sería: 
"pe 
7. 8-» codentenovaría 
nuevo residuo. 


sees quo 
D 


443 


(residuo) «d — "q"novaría 


ii) Sialdividendole aumentamos 12 unidades entonces a nueva división sería: 
96 [10 
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Veamos que sucedió: 


sezr[e 4-12 [10 
D 


1 — aumentodel 


(residuo) > d nuevo residuo 


2. PORMULTIPLICACIÓN 


2.1.Simultiplicamos sólo al dividendo por un número natural. 


Ejemplo: Sealadivisión: — 84 |10 = B4=10x8+4 
4 8 


Sial dividendo lo multiplicamos por”, la nueva división sería: 
588 | 10. 
8 58 


Veamos que sucedió 


nuevo residuo 


Se observa que el nuevo cociente es 
8x7+2=58 


2.2. Simultiplicamos al dividendo y divisor por un mismo número natural 


Ejemplo: Sealadivisión: — 84 [10 = 84=10x8+4 
48 


Sial dividendo yal divisor lo multiplicamos por 7, la nueva división sería: 
588 | 70 


28 8 


Veamos que sucedió: 


s 
4x7 > 81210844 
Se observa que el residuo de la división inicial también quedó multiplicado por 7 y 


Ejemplo: — Si: A tiene 3 cifras; B tiene 5 cifras y C tiene 2 cifras. 

Calcule cuántas cifras puede tener: 

) ^ a) Ap au) 
Resolución: 10 5A«10 10* «B«10* 10«C«10* 


10* < A* «10? Af puede tener 9; 10; 11 o 12 cifras. 


i) 10 sA* «107? 107cB «105 (multiplicando) 
10? cA* «BÀ «107 AxB? puede tener de 21 a 27 cifras. 


ii) 10% «A*xB? «107 107 «C^ «10* aplicando inversa 1 <- 


qc 
J xp 
195 E cags A puede tener de 17a 25 cifras. 
rs EN) PLESI Imaan roinn nr ed 


73b + 5ba2 + 774 = bbaóS 
Calculezat+ bh è 


Rpta. 


2. Alnümero bc se le restó el número cba. 
y en el resultado se observó que las 
cifras de las unidades era el doble de la 
cifra de las centenas. Halle “a . b. e" 
para el mayor valor posible de 
(a+bro. 


Rpta.: 


$ si 
CA(bas) = map 
Hallemban + bpma 


4. Hallelasuma de todos los numerales de 


5. Sila suma de los productos parciales del 
producto de un número de 4 cifras con 
426513332. ¿ Cuál es el residuo que se 
obtiene al dividir dicho número con 
otro nümero de 4 cifras"17? 


La diferencia de dos múmeros es 64 y la. 


división del mayor entre el menor da 
cociente 3 y por residuo 18. è Cuál es el 


7. Sitenemosque: 
Mam + Wi = 58) 
Halle(m+n+q) 


Rpta.:... 


4. Si al multiplicarse ¡Bed por 37 se nota. 
que las cuatro últimas cifras del 
producto son 2431. 

Halle (a+b++c+d) 


Rpta.: 


3. Sabiendo que: N.a = 630, N. b = 1260, 
N.c =315 dondea, bycsoncifras de 
nuestro sistema decimal. Halle la suma. 
decifrasde N.abe 


10. Aldividir abcentre un cierto número se 
obtuvo residuo mínimo, pero al hacer la 
división por exceso se obtiene residuo. 
34. Calcule el mayor dividendo par. 


team CALAPENSHKO.. 


PROBLEMA 1 — Sisecumpleque: 


Resolución: Del dato: 


Unidades: crento 
Decenas: L+c+2=10 [E27] ; tuego:[£=3] 
Centenas: T] 


Piden: pec + cep + cpe = 637 « 736 +763 


| 


zo pees ap+ epe «2136 


PROBLEMA 2... Lasumadelascifras de los cuatro últimos dígitos de: 


E=24224...422..243+33+..+33..3 es: 1 
pro Eros 
ADMISIÓN UNI 2017 -1 


2434335. 


Resolución: E=2+22+...+22.. 
Er 


Sumando en forma vertical: 
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Resolución: 


Centenas : 2745+5+...t5=272 > b-2 
Sewe 
Unidad de millar: 27+5+S+....+5=267 > a 


rr 


a+b+e=d=7+24+5+5=19 


En un número N de tres cifras, la suma de ellas es 18 yl cifra de las unidades 
es el doble de la cifra de las unidades es el doble de la cifra de las decenas. La 
diferencia. que se obtiene restando de N el número formado al invertir el 
orden de sus cifras es 297. Halle el producto de las cifras de N. 


ADMISIÓN UNMSM 2018-1 
343-18 QD 
En la columna de las unidades: 
(«19-227 > 


—»a-2b-3 (D 


Rb 
AT a 
C 
Fwimeme N=906 
Nos piden el producto de cifras de N. 
9«5«6-16: 
si zr 
Rm à y 
Además: E 
a+b=c=19 
Halle: 
aab 
Como: abc- ba = mn3 
Entonces ^ 


e CALAPENSHKO. 


También: c=m+1 

a-c-7 ^ asbyc=19 

92 > [dy 

8 1 > b=10x (bescita en base 10) 
Luego: a 


> ads 153 


Resolución: De la forma práctica: 
Ht 
irre 
Se observa que: 9-n-(n«D > [i3] 


p-nsqe5-4«4 


p-neqes 


315 4— ter producto parcial (N x c) 
1260 — 2d0 producto parcial (N x b) 
630  —— 3er producto parcial (N x a) 
75915 


Luego la suma de cifras es: 
7-8«9«1«5-27 


AAA 358 A 
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A todo el püblico en general: 


El Proyecto Modo Scan+ 100 2.0/nace de una idea del 
Team Calapenshko, 

el cual es difundir todo aquel texto inédito que no esté 
circulando en la red. 


Nuestro Grupo Calapenshko hace el mejor esfuerzo para 
digitalizar este libro, y así usted estimado lector pueda obtener 
la mejor experiencia que toda persona desea al abrir un libro. 


Este proyecto llega gracias a las donaciones que se pudo 
obtener de 100 personas comprometidas con el proyecto 
MODO SCAN+100 2.0. 


Este libro no debe ser prostituito monetariamente, este libro 
no debe ser coleccionado, este libro debe ser destruido 
analíticamente, así que te invito a leerlo. 


No pagues por este libro de circulación gratuita, 
büscalo en la red. 


Atentamente, el GRUPO CALAPENSHKO | 


31 de agosto del 2020 
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PROBLEMA 7 


Resolución: 


PROBLEMA 8 


Resolución: 


AL multiplicar “NT por un número de 3 cifras consecutivas crecientes, se 
obtuvo como suma de productos parciales a un número de 3 cifras 
iguales, siendo estas cifras igual a la cifra de las decenas del multiplicador. 
HolleN. 


Sea la multiplicación: 


N x GD =P= Produc 
Muluiplicando Multiplicador 


X productos parciales 


AIN = 

Del dato: NGc61) « Nx Nx -1) «33x 
3Nx=111x 

N=37 


El producto de dos mümeros aumenta en 1600 si al multiplicador: se le 
aumenta en 20; si el multiplicando se aumenta en 14 el producto aumenta 
61 1120, Calcule el producto original. 


Sea la multiplicación inicial 


Mxm=P 


Luego Mx(m+20)= _P +1600 
Mxm+ 20M = Mx m +1600 


También (M+19)m= P.+1120 
Mxm+14m=M=m+1120 


La multiplicación inicial es: 


Mxm-P 


so n 


abc-bex11480 
1004 +bc=11xbc+80 
1004 =10bc+80 + 


i 
10a-bc«8 ; (80-bo) 


Luego: CACabc) =CA(982) 


CAGbc) «18 


2-2, -206) > [i233 


Luego: D=d.q+r 
D-35»32-19 


D=1139 


= D-12014 


Coro el divisor (4) toma 18 valores entonces el Dividendo (D) también toma 
18 valores 


Resolución: EL 
CA(abes ) «as bsc 


müde: 21 fas) 
== 
Luego: 10005, - 7b 274 bc 
512- (488b c) -7 e b«c 


57=9b+20 > [bz3] ^ [eel 


Piden: axbre-7x5x6 


axbxc-210 


Resolución: Ordenando: N=5x10™? «210^ 47x10 + 321002 


 Dandole forma de numeral: 
N-50273900.0 


Aplicando la forma práctica del C. A. 


999910 
CA(N) =CA(5 0 27 3 000.0) 


(8-2) cifras. 
red 


Luego la suma de cifras es: 


449572247229 


Resolución: © AxB tiene 20 cifras: 
107 AxB <10 
— MP eA XB eA (a) se 


*  BxCtiene 15 cifras: 

10^ < BxC «10/5 

1. Cbr 
we me 00) 
Multiplicando (a) x (8): 

107 AaB? 10 

105 BC 10 

108 A29 ag 

E 


-. Ptiene 43; 44; 45 ô 46 cifras 


PROBLEMA 15 


Resolución: 


PROBLEMA 16 


Resolución: 


Se divide un námero de 4 cifras entre cierto número par obteniendo un residuo 
igual a 80. Si se multiplica por 7 al dividendo y por 3 al divisor, entonces al dividir 
muevamente el residuo es 298. Hallar la suma de cifras del dividendo inicial, 
sabiendo que esel menor posible, 


Sea N ; menor número de 4 cifras. 


E =>N=dxq+80; (80«d) 
9/39 res 


EE E 


2. e 
lugo: —— 7dq=560=34xc+298 
262 = d (3c-79): (Por dato: "d" es par) 
22131262. 1 
30 -7q=1 (menor valor de 'q para que N 
NE sea mínimo de 4 cifras) 
às 
Entonces: N=dxq+80 
N= 262x5+80 =1390 
iden la suma de aras: PWitter.com/calapenshko 
A 1+3+9+0=13 


¿Cuántos números de S cifras son tales que el CA de su C.A tiene 3 cifras? 


w 


(0) 


En(a): 


En():  CA(bEdE)- aw. no hay solución 


PENSHKO. 
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PROBLEMA 17 


. s CA (abede) - xyzv 
En (a) 

. si 
En (a) 


Los numerales de 5 cifras de la forma abode toman 
900.4801 - 1701 valores 


Hallar la suma de todos los números capicúas de 3 cifras que se pueden formar con 
todas las cifras del sistema decimal menos con la cifra siete. Dan como respuesta la 
suma de cifras. 


Sean los números capicúas de 3 cifras: aba 


Calculemos la suma por el orden: 


Orden 0: 8«9)-342 
Orden 1 7+8+9)=304 
Orden 2: 8+9)=342 
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Luego: 


Hallar: 2m+n+penbaseg. 


Resolución: 229 
TANPA 0 + MAPA) = FAP) 


|. dao: n>9 
CN orm 
mn paru) 

Orden 0: Sem-rer > 


Orden 2: p-p- 
Orden 3: = q+8=20 
Luego: 2m+m+p=2A2)+5+0=9 


A 2m+n+p=10y 


PROBLEMA 19 Se tiene una división entera de residuo 8a y divisor Za. Calcular el mínimo y 
máximo valor que se le puede aumentar al dividendo para que el cociente 
aumente en 3 unidades. Dar como respuesta la suma de dichas cantidades, 


Resolución: E 
q 


D 


Obemadón: — r«d 


aac2a — Sóloa=1 


Entonces la divisón inicial es: 
HRES 
Hog 

Luego; al dividendo le aumentamos ^y" unidades + 
DE [aL xen [ar 
x+11 +3 SF 


xilleéser 


CA (beg) mare 
WU mies T1 121 0an cod 


n 


Se observa que el C. A. tiene como máximo 2 cifras entonces: a 


mu 
Sd CA (beu) 1c 
G1-502-955 = 11e : 
144 -12b-c=11e 
144 2 12b « c) 
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Observamos: — n»6 
Orden2: 44+5+1=12,=n+2 > [578] 
Orden 3: 1+44+5+(0=13, — —[az3] 
Orden4 2+3+6+Q=14, =» [bajen] 


Resolución: — (páginas < 500 ^ Totalde páginas: boe — bes . 
# páginas de teoría: 350 
# páginas de introducción: bc. 
# páginas de problemas: 306 
# páginas índice: e 


 Ordenando los sumandos: ? 
1 
CiU €  Enlasunidades: 
Be — Otetete=..c Sólo c=5 


5 15>b=7 x 
Enlascentenasta+a=b=2 [i1] 


= Totalde páginas: 255 


As are 


Resolución: — pordaro: S+150-4(S+D)=M 


Bom M-S-D > M=5+D 
Luego: S+150-45-4D=S+D 
150= 45 + 5D 
s Se. 
Seobserva: s-ss[]-1s 
Pta que "5*sen el menor $ cuyasuma de cifras es 6. 
Hallando la diferencia: 
150=4x15+5D 
90-5D 
> D=18 


Resolución: Sea: 35€ Pordato: CAIDO) =a xc. 


Observe que a x c como máximo es: 
9x9-81 > cua) - OC > a-9 
Pra 
Luego: CORO - 9xc ^ 
1000-95 29xc 


1000- (900 + B) =9xc 
100 «Bc 9c= 10b. 10c 


10b+e 
>l0=b+e . 


rs 
2c 
27 
73 
91 


SSASSASASS 
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Resolución: 


PROBLEMA 26 


Resolución: 


PROBLEMA 27 


Al número abc se le resta el número cba y en el resultado se observó que la cifra de 
las unidades era el doble de la cifra delas centenas. Hallar a b x c para el mayor 
valorposiblede:a +b +e 


Pordato: aan) 
Se cumple: n-9 ^ m+2m=9 — m-3 
Además: a-c=m+1=3+1 

a-c=4 

957 


Como:a + b+ cesmáximo. 
> 0=9;b= 


e=5 
axbxe=405 
Sía un número se le resta 72 unidades, se obtiene su complemento aritmético. En 


cambio si se le resta 304 unidades se obtiene la mitad de sus complemento, 
aritmético, ¿Cuál esla suma de cifras de dicho número? 


Sea el número: N 
Por dato: N-72- CA(N) 
A), 
N-304 CAO 
> CA(N)=N-72=2N-608 =» N « S36. 
5+3+6=14 
Sabiendo que: r 
Ea 
mmp -b = 1065 
mnp.c- 852 


Determine el valor de map. abc. Dar como respuesta la suma de las cifras. 


Ordenando: map 


B 5 2 o mpxe 
1065 o mapxb 
639 ompa 
75402 


2 Xdfuss745444042718 


Reconsuyendo la multiplicación: 
* 9xd-(3 > 
+ 7«4-747- 4) 
+ 9xc+6-08 =E=] 
e 7xc+4=7x8+4=60) 
+ 9xb+7=..7 —[5=0] 
- Tbe6-( 
ES 


5 a+b+e+d=21 


A oo Es” 
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PROBLEMA 29 En una división entera el dividendo es de 4 cifras; el cociente es numéricamente 
Iguala residuo, stel divisor es el doble del cociente. ¿Quinto números cumplen 
dicia condición? 

Resolución: ^ sepinclena 

NES 
ma a 
Sabemos: abad = (29) (9) +q 
Wde 
Sala q AN 
Mis 9 1081=23 47 
Máx. 9 9970-70 141 
Cantidad denlmeros:70-22=48 
PROBLEMA 50 


En una división inexacta el residuo por defecto es 5; el cociente por exceso es 32, 
Calculeel Dividendo si el residuo por exceso es 9. 


Resolución: Datos: 1425 | n*n-d 


9 Í 5+9=d>d=14 


Además: q+ 


32 > q=31 


Hallandoel dividendo: 
D=14x31+5 


D-439 
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1 


4 


RIA. + 73871 
Calcule: 
a+x+y 


An B9 os 
m7 E 


Halle la suma de las 3 últimas cifras de la 

siguiente sum; 
3 +53 + 353 + 5353 + o 

Sidichasuma tiene 24 sumandos 


DO D C10 
D E14 


En una sustracción, la suma de sus 3 
términos es 142. Si la suma del sustraendo 
más el minuendo es 100, halle la suma de 
cifras dela diferencia. 


ns 26 os 
D)10 E 


Un numeral de 3 cifras es tal que al restarle 
el doble de su C.A. resulta 523. Cuál es la 


suma de las cifras de dicho número 
A10 5n 912 
D)13 Bua 
Halle: 

S=37+424+47+ 

Mosumandos 

^)17800 — B)IS760 — C)20760 
D) 18000 E) 19800. 
Halle*S", si: 


sr 


A)42460 
D) 54560 


B) 85860 


Al multiplicar un múmero por 47 se comete 
el error de colocar los productos parciales, 
uno debajo del otro, sin colocar un lugar 
vacio a la derecha, obteniéndose como 
resultado 5973. Calcule el producto 
correcto. 


A) 28543 
D) 25532 


B)25521 C)26312 


E) 25510 


En una multiplicación, la suma de sus 
tres términos es 1997; si al multiplicador 
se le multiplica por 3, la suma de los 
tres términos es 5845. Calcule el 
multiplicando. 


A)26 973 078 
D)62 577 
Si: 
SOLE « DAD = SUPONE 
DADxL- 423 
DADxE = 846 
DADxS = 282 
Halle: 
P+U+N; (0= cero) 
A20 B)22 024 
022 E)23 
axbxexd 
bed 4 = deba. 
A102 56 C)240 
D)12 5212 


L Halle el mayor número entero que al 


dividirio entre 70 se obtenga un cociente 
queeslaraíz cuadrada del resto 


A)602 
D)632 


B)532 ©)680 


E)624 


E A 07 eren mnm EET 
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fA En una división entera inexacta: el resto 
por defecto, el resto por exceso, el resto 
máximo y el cociente por defecto, en ese 
orden, forman una progresión aritmética 
de razón S. ¿Cuál es el valor del 
dividendo? 


A)363 
D)360 


5)368 0272 


E)385 


fi. Hallar un número de 3 cifras sabiendo 
que al multiplicarlo por 423 el producto 
termina en 064. Indique la suma de sus 
cifras 


^n B12 o3 
D)14 E15 
34 Enlasiguiente multiplicación, halle la suma 
delascifras del producto: 
5+4 

EO 

ei 

ET 
A19 D or 
D)16 E)20 


45. Halle la suma de las cifras del dividendo, si 
cada + esuna cifra. 


16.. Se tiene el producto de tres números, si el 
primero aumentó en su triple, el segundo en 
su cuádruple, el tercero en su quíntuple. 
¿En cuántas veces el producto original 
aumentó su valor? 


A118 
nz 


Be C120 


E) 122 


17. Halle el complemento aritmético de 
aa x bb, sabiendo que es un número de 4 


cifras que termina en 7. 
A)2577 8277 C)2377 
D)2737 E)2867 


18, Efectüe la siguiente suma sabiendo que 
tiene (aa 1) sumandos. 


Sal+ d+ 254... + Da 


M1898 
D)2012 


B)1996  c)2002 


E) 1984 


19. Calcula la suma de todos los números 
de 4 cifras que comienzan y terminan en 
cifras, 


A)899800 B) 449900 
©)224950 
D)112475 E)38470 


20. La suma de 45 números impares 
consecutivos es un número que está 
comprendido entre 3 110 y 3 248, 
Entonces, el término central es un 
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21. Una calculadora está programada para hacer 
las siguientes operaciones: 
Sielnümeron e Zes par, entonces lo divide 
entre cuatro y si el número n e Z* es impar, 
entonces loduplica y le adiciona 2. 
¿Cuál es el quinto valor que se obtiene si al 
efectuar la primera operación se obtuvo 240? 
P pera 


UNMSM 2017-1 
A: —— 506 o3 
Dn E)10 

22. Se tiene un terreno de 1369 m? de forma 


cuadrada. Se quiere cercar con alambre que 
cuesta S/ 0,60 el metro. Determine la suma 
de sus cifras del costo total del alambre para 
cercar todo el terreno. 


ADMISIÓN UNI 2017-11 
m1 5)15 o 
D)4 E)16 

23. ¿Cuántos números pares de cuatro cifras dan 


residuo máximo cuando se les divide entre 
432 


M49. Lr 104 
D)207 E)208 
4 N multiplicarse un número capicia de cuatro 


cifras por otro de tres cifras impares 
consecutivas crecientes, se tiene que la suma. 
de los productos parciales obtenidos es 
43956. Halle la suma de las cifras diferentes 


que forman el número capicáa. 
A10 D Qu 
Ds [I 
25. Hallela suma de cifras de: 


0901 
5903 


¿Cuántos nümeros de tres cifras son tales 
que al dividirlos entre otro, se obtiene a 
272 como producto de su cociente por 
defecto y por exceso y a 40 como residuo 
por defecto? 


A18 
D)59 


B)19 


c)20 
EJ60 


En una división es 720 y el residuo por 
defecto es 23. ¿Cuántas unidades como 
mínimo se le debe sumar al dividendo para. 


queel residuo sea lo máximo posible? 
A3 517 019 
D)21 E23 


Un peregrino camina a una velocidad que 
varia entre 5 km/h y 7 km/h. Si el 
peregrino caminó 8h diarias durante dos 
días, la distancia que recorrió se encuentra 
entre: ADMISIÓN UNMSM 2018-1 


B)80kmy112km 
E) 120kmy138 km 


A)40kmy56km 
C) 144kmy 160km 
D) 60kmy 78km 


En una empresa, al fabricar 8 bujías, se 
detecta que una de ellas es defectuosa ya 
que es ligeramente más pesada que las 
Otras. Si la única forma que tienen de 
identificarla es usando una balanza de dos 
platillos, ¿cuántas pesadas serán necesarias, 
como mínimo, para identificar la bujía más 


pesada? ADMISIÓN UNMSM 2017-11 
A1 DE 94 
D)7 B2 


Un cargamento de 1100 toneladas débe 
ser entregado a una fábrica y para ello se 
cuenta con 6 camiones con capacidad de 
carga de 20 toneladas cada uno y 4 
camiones con capacidad de carga de 15 
toneladas cada uno. Los camiones de 
menor capacidad han realizado cuatro 
viajes de entrega, menos uno que, después. 
de completar el segundo viaje de entrega, 
tuvo un desperfecto y fue retirado. Si los 
camiones de mayor capacidad hicieron 
tres viajes de entrega cada uno, ¿cuántas 
toneladas de cargamento faltan entregar? 
ADMISIÓN UNMSM 2017 -11 


A)380 
D)450 


B)570 —— C)530 


E)480 


3L. El complemento aritmético de un número. 
de tres cifras del sistema senario, es igual a 
la suma de sus cifras. Halle el número en el 
sistema decimal. 


A192 
D)203 


B)196 0200 


Da 


32. Al dividir abc entre 13, se obtuvo un residuo 
máximo. Determine el residuo que se 
obtieneal dividir Zabc entre 13, 


A10 
D)7 


D os 


E 


33, AL multiplicar 713 por un número capicúa 
de cuatro cifras, se observa que la suma de 
sus productos parciales es 18538, Calcule la 
suma de cifras del capicúa. 


A16 
D)24 


5)18 O20 


E26 
34. Si los números A y B tienen 3 y 4 cifras 


respectivamente, además (A? . B^) tiene “n” 
cifras. Determine la suma de los posibles. 


5)63 075 


592 


35, En una sustracción de términos enteros la 
suma de éstos es 3a; además el sustraendo y 
la diferencia están en la relación de 2 a 1. 
Calcule el máximo valor del sustraendo. 


A)20 
D)18 


B2 [20 


Eis 


+ ae, - day mp, 
* Gump, + pamp) du, = 6528. 
Calcule (d + u) 


DE B4 
ms 


o2 
Be 


ES 


Delos números A, By C: A posee 18 cifras, B 
10 cifras y C 8 cifras. Calcule cuántas cifras 
como máximo tendrá: 


n 
c 
A)36 B)38 037 
D)39 E) 40 


La diferencia entre la máxima y mínima 
cantidad que se puede aumentar al 
dividendo de una división inexacta para que 
el cociente aumente en 15 y 2 


respectivamente es 461. Calcule el divisor 
de dicha división. 


Ans 
D)40 


B)33 ©37 


555 


Al residuo de una división inexacta le faltan 
8 unidades para ser máximo, sí se suman 
6416 unidades al dividendo, el cociente 
aumenta en B9 y el residuo se vuelve 
máximo; calcule el divisor. 


^)70 
D)64 


B)144 07 


E)48 


Calcule el mínimo cociente entero de 
dividi 


A572 
D)575 


B)573 


574 
E)576 


En una sustracción, al sustraendo le 
sumamos 140 y le restamos el cuádruple de 
la suma del sustraendo más la diferencia, 
obteniéndose como resultado el minuendo. 
El sustraendo es el mayor número posible 
cuya cuma de cifras es 3. Calcule la suma de 


términos de la sustracción. 
Aes B)70 97 
D)74 576 
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D 
42, Hallecl resultado de multiplicar un número. 
de tres cifras por otro de dos cifras en el 
cual la cifra de unidades es el doble de la 
cifra de decenas, se sabe que la media 
armónica de los productos parciales es 

1176. 


A)12164 
D)10584 


B)14264 — C)12084 


E)18184 


NI dividir por defecto un námero capicúa 
de tres cifras entre 114 se obtuvo como 
residuo un capícia de dos cifras; al realizar 
la operación por exceso se obtuvo como 
residuo un número de tres cifras. Calcule el 
dividendo y dé como respuesta el producto. 
de sus cifras. 


A)98 
D)75 


B)243 oa 


E4s 


Si al dividendo de una división se le 
aumenta el cociente por defecto, el 
cociente aumenta en 2 y el resto también 
aumenta en 2, pero si le aumentamos el 
cociente por exceso, el cociente aumenta en 
3. Ocurre también que si al dividendo le 
restamos el resto por exceso, el nuevo resto 


es 17. Halle el dividendo. 

A)857 B)924 C)1078 

D)1124 E)1016 
45. Si: 

abad, - deba, = Bosh, 

donde a > b > c» d; calcule la suma de 

cifras del CA[ abc, + bed ] 

A)10 B)12 Qis 


D)14 


ipenshko 
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EE MATEMATICA 1 


4& La suma de las cifras de la diferencia 


¿bd yy — de, es 30. Siendo e< b. 
Calcule n. 

Ans D os 
Dis 520 


. Si al dividendo y divisor de una división 
inexacta se multiplican por n y se repite la 
división, el resto por defecto aumenta en 
3n unidades y el resto por exceso 
“aumenta en 4,5n unidades, En la división 
original el resto por exceso excede al otro 
residuo en dos unidades. Halle el divisor 
original. 

5)10 ois 

525 


m+n+p 


mmnp.pnnm = 36 932 167 


Ans 
m2 


B)17 ©19 


E)23 


49. En una división inexacta se observa que el 
divisor es 4 veces más que el residuo por 
defecto; además el residuo por exceso y el 
cociente por defecto suman 101. Halle la 
suma de cifras del dividendo si el cociente 


porexcesoeslos È del residuo por defecto 


A2 B14 O16 
D)18 D20 
s sk £n 
Ab dep, = 213620) 
Siel multiplicando fuera; 
FDO: 
elproductosería 24003 7, 
Calcule: 
a+b+e 
A6 97 os 


> Conocery aplicarlos principios fundamentales de divisibilidad. 
+ Aplicarlos restos potenciales y los criterios de divisibilidad. 


DE QUÉ HABLAMOS CUANDO HABLAMOS DE DIVISIBILIDAD, 
muchos docentes responderían al planteamiento anterior en términos muy simples de 
criterios de divisiblidad (por 2, por 3, etc.), de descomposición de un número en factores. 


primos para calcular el máximo común divisor o el mínimo común múltiplo de dos números, 


y ya. Y todo ello tratado de una forma práctica, reducida a cómo se hacen las cosas, a las 
regla correspondientes a cada caso, 


Sin embargo -y como lo iremos viendo a lo largo de este capítulo- el tema de 
divisibllidad se refiere al estudio de los números naturales [en realidad, al de los números 
enteros, aunque se puede reducir, como en este caso al de loa naturales] desde la perspectiva 
de su composición multiplicativa, es decir, pensando en que todo número natural siempre. 
puede describirse como producto de varios factores. De esta consideración tan sencilla y de 
la curiosidad e intuición de algunas personas arrancó en la historia de la matemática un 
estudio muy amplio que abarca conceptos, relaciones, propiedades, regularidades y también 
aplicaciones. Los ejercicios planteados al comienzo dan una breve idea de por dónde pueder 
ir las cosas. 


Esla parte de la aritmética que tiene como objetivo hallar las condiciones que debe tener un número 
para que sea divisible entre otro. 


IDEEN DS] 


1. Que conozca, diferencie y aplique los conceptos de divisibilidad y multiplicidad, 
2. Queapliquelos principios de divisibilidad en la resolución de problemas concretos. 


3. Quecalculelos restos potenciales. 


4. Que conozca y aplique los criterios de divisibilidad. 


Estudio de la divisibilidad en el conjunto de los nümeros enteros (Z) donde: 


EJEMPLOS: 
LEs BA divisible entre 127 
Si, ya que al dividir 84 entre 12 la división es exacta. 
Veamos: siia 

0 7 


¿Es-72 divisible entre 9? 
Sí ya que al dividir 72 entre 91a división es exacta. 


TZo()uz* 


Seafirma: 
"84 es divisible entre 12". 
"I2esundivisorde BA". 
"12dividea G4" 
Seafirma: 

*-72es divisible por 9” 


Veamos: TON “9esundivisorde—72" 
0 -8 "9dividea- 72" 
DEFINIMOS 
“Un mimer entero Aes divisible entre un tero entero positivo B, sial dividir A entre Ba divisíén es 
dora y nca 
Veamos: ale 
or (em 
Seafirma: "Aes divisible entre B“. “Bes un divisor de A”. "Bdividea A". 
—— 
¿Es 40 múltiplo de 8? Seafirma: 
Siyaquedoremirademdipicarbpordlenso. — ['aDesmükipodeS" 
Veamos: 40=8x(5) "Besun módulo (factor) de 40" 


¿Es-91 múltiplo de 132 


Si, yaque - 91 resulta de multiplicar 13 porel entero—7. 


Veamos: -91=13x(-7) 


Seafirma: 
*-91esmúltiplode 13" 
"13 es un módulo (factor) de -91" 
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DEFINIMOS 
"Un número entero A es múltiplo de un entero positivo B, si A resulta de multiplicar B por un entero”. 
Seafirma:  "AesmilóplodeB" 
“Besun módulo (factor) de A* 


Veamos: A=Bxk 


Los conceptos de divisibilidad y multiplicidad son conceptos equivalentes. Luego: 
Divisible < > Múltiplo. 
Divisor < > Módulo (factor). 


NOTACIÓN DE MULTIPLICIDAD 


Si: “Aes divisible entre B" 


“Aes múltiplo deB" 
Sedenota: A=B=B=mB > A=Bk;keZ 


Ejemplos: 
* 88=11 ya quess=1168) * 19-19 ya quel9=1900 

* 707 ya que-70=7(10) * 0-h  yaque0-nx0; Ynez 
Veamos: Indique algunos múltiplos de: 


239 bis 


Resolución: a) 9=9.k;keZ 


-26l 13101131261 30152 


ALGUNAS AFIRMACIONES 
+ Los múltiplos de cierto módulo es una lista infinita. 

+ “Elceroes múltiplo de todo número entero positivo”. 

e “Todonúmero entero positivo es múltiplo de sí mismo". 

+ Cada“n” números consecutivos, necesariamente uno de ellos es múltiplo de*n”. 

+ Cuando indicamos a los múltiplos consecutivos de cierto módulo, forman una R A., donde la razón 


es el valor numérico del módulo. 


Veamos: — Indiquelosdivisores de: 
a12 D 


Resolución: 4)12: 


25354 6;12 
Divisores 
b)-105: 1; 3; 5; 7; 15; 21; 35; 105 
Divisores 


ALGUNAS AFIRMACIONES 

"La lista de divisores de un número entero es finita”. 
"La unidad esel divisor de todo número entero". 
"Todo nümero entero positivo es divisor de sí mismo". 


NéwEnOS nO DIVISILES| 


EJEMPLOS: 
¿Es75 divisible entre 7? 
No, yaque aldividir75 entre 71a división es inexacta. 
Veamos: 
División por defecto 
7sLz 75=700)+5 
x? 


5 75=7+5 
Donde: 54 2=7 
¿Es120 divisible entre 13? 

No, ya quel dividir 120 entre 13 la división es inexacta. 
Veamos: 


División por defecto. 
moi Qy no-:9)3 


D - 
P 120-1343 


Donde: 3 + 10 = 13 


Luego: Por Defecto Por Exceso 
alB ALe 
uk 
A-Ben 

Donde: 4+4 =B (módulo) 


División porexceso 


7z 9 75-70n-2 
2n : 
7523-2 


División por exceso 


120 (13. gy 120-1309)-10 
10 10 


120=13-10 


SEN = 13 + 7, significa que al 
dividir N entre 13, e resto por 
defecto es 7. 


: M =$- 4, significa que al 
dividir M entre 9, el resto por 
exceso es 7. 


ARITMÉTICA 


EJEMPLOS: * 15 + 40 = 55 "$i os sumandos son múltiplos de 5, la suma 
Ex EME es múltiplo de 5”. 


70 "Silos sumandos son múltiplos de 7, la suma 
$ . $ esmüliplo de 7". 
ie 


? 
mm 


EJEMPLOS: — ' 96 - 32 = 64 "Si el minuéndo es múltiplo de 8 y el sustra- 
Ine endo es máltiplo de 8, la diferencia es múlti- 
plo de 8". 


"Si el minuendo es múltiplo de 13 y el sustra- 
endo es múltiplo de 13, la diferencia es múlti- 
plo de 13", 


[s11 AA ia 


al módulo n. Notación: a =b (mod n). 


02+202+p-12+12+12+2u5=12+10 
AS 


Sia y b al dividirse entre n, dejan el mismo residuo, a y b son congruentes con respecto 


D Gamez - ene 3e2 
Ges? des? de 125% 8 


luego: (ieot «neri ke Z* 


» gay 97-54 twitter.com/calapenshko 
G-2* 


G-a -9«2* 516-947 


Gay -9-25-9-32-9-5 


z 
a CERĄ 


nsr e» kipar 
dii) Dado el numeral: N =al L 


n- e k:impar 


Luego: 


Por ejemplo: 


GEI, 343.132, -348 +72 


jv) Todo número impar, elevado a un exponente par, siempre es (8+ 1). 
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1L SI UN NÚMERO ES MÚLTIPLO DE CIERTO MÓDULO, SERÁ MÚLTIPLO DE 
CUALQUIERA DE LOS DIVISORES DE DICHO MÓDULO. 


Ejemplos: Y 


ya que 1; 2; 3:4; 6 y 12 son divisores de 12. 


Ñ 
zzi 
+ Beds Ba >> yaque1;5;7 y 35 son divisores de 35. 
©; 
35 
Ejercicio; 
PES y 10 q To 
Resolución: M = amaS yy » 3y101 i 1 GPT yi +r 


EE AMAS 34) 


dente 
Ecos ber 
Qe 


HII. SI UN NÚMERO ES MÜLTIPLO DE VARIOS MÓDULOS A LA VEZ, SERÁ MÚLTIPLO 
DEL MENOR MÜLTIPLO COMÚN DE DICHOS MÓDULOS 


Obs: Menor Múltiplo Común: MCM 


> TS 


L. 24,0, 24,48, 


PN pá 
L 0.00, 


R-$«25R8- 


Q R-MOWZS2 t R-3542 


m 
- M=9+8-9-1 
CIBUS Q M-MOM(SES)-1 Q M=360-1 
E naa 


En general: 


IV. SI: A«B- 8 Y ELÜNICO DIVISORCOMÜN DE A Y n ES 1 ENTONCES 
DONDE: |A, B] cZ - (0) 


Ejemplos: . med . 
E 
L aso n 
. a) 
sei 
> ord 
L san- 
Ejercicio: Si: abab = 13 +5, calculela suma delos posiblesvaloresdeab. — " 
m Sedes 
1013b-1345 
(410 b=13+5 
a 
25-131 
SE) 
35-1947 


Lo 2,46 ..55 
Los valores de ab están en P A., la suma de estos será: 
(2:98) ns 


Los restos potenciales son todos los residuos diferentes entre sí y de cero que dejan las potencias 
sucesivas enteras no negativas de un número entero positivo, al dividirse entre cierto módulo. 


Rjemplo(1y  Hallelosrestos potenciales al dividircada una de las potencias de S entre 8, 


Resolución: Piden: Seben 
Luego: s=8+1 

s-B.s 

Pb 


SR bs 


DE ETET BET REEDS] 


NOTA: La cantidad de restos que se repiten en forma ordenada y 
periódica se llama Gaussiano (8) 


team CALAPENSHKO 
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(DO EDITORIAL RODO. P ARITMÉTICA 
Ejemplo (2): Calculelosrestos delas potencias de 4 respecto al módulo 7. 
Resolució; Piden den 
Luego: 49-7 
LR 
$..2 
47.1 
En resumen: 
-z 


Luego 


1) Halle el resto al dividir 472% entre 7 
Piden: 
Como: 


Entonces 


ii) Cuántos valores toma ab si: 


45 +2 


Deloanterior: 437 


+2 
Entonces: — aB=3+2=3k+2 


Las 
o 


Cantidad valores ab: 32-2 
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BRO LID TT O ÆT 
Ejemplo (3): Calcule los restos de las potencias de 10 respecto al módulo 7. 


Resolución: Piden: 10-25 


Ejemplo (4): Calcule los restos delas potencias de 6respecto al módulo 10. 

Resolución: Piden: olor 

En resumen: 
k[o[1[a[s[4[sTe[7Ts 

n[1[e[e]esie[se[sej|el|e 


Luego: 6 21046 ; si: k>0 
6-101; si: k=0 
Seobserva: gel 


Ejemplo (5): Calcule los restos de las potencias de 12 respecto al módulo 18. 


Resolución: Piden: az -d8en 
En resumen: 
x[o[1[2]s]4TsTesTz7TsT- 
n[i[m[ol]o[ojoj|o]o[|o|- 
Luego: 12 21821 ; si: 


12 -18412; si: 


iP isikel 
Se observa que no hay gaussiano 


amn pE 


SAO 
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TONDO EDITORIAL RODO AZT 
CRITERIOS DE DIVISIBILIDAD 
Un criterio de divisiblidad es una relación que deben cumplirlas cifras de un determinado numeral 
para que sea divisible por otro, sino o es, nos permitirá hallar el residuo en forma directa. Estudiaremos 
los criterios de divisibilidad más usuales y aplicables enel sistema decimal. 


CRITERIOS POR 2” Y 5" (a e Z') 
CRITERIOS POR 2 Y 5 


Sea N = abcde 


Luego N=2+e 0) | N=2ee=2-+e=(0,2,4,6,8) 


N=5se Q | NeSece-52 610,5) 


* 4728=2 ; ya que termina en 8-2 


+  65205=5; ya que termina en 5-8 


a + tiva que7 2221 
LoS +2; ya que7=5+2 


CRITERIOS POR 4 Y 25 


Sea: N 


N = abc x 100+ de 


p 


Luego. N=4 «de Ò | N-4 ede-d v 24e 


N=25+de (p | N-25 ede -25 5 Āe = (00,25, 50,75) 


Ejemplos: + 39828-4 ;ya que 2 


+ 97950=25; ya que 50= 25 
A 
Lo 25415; ya que 65=25+15 


team CALAPENSHKO 
BONITA 


CRITERIOS POR 8 Y 125 


IT — MATEMATICAS 


Sea: 


Luego: 
N=125 + «de q) | N- 125 e» cde = 125 + Sde = (000, 125,..,875) 


Ejemplos: + 243248-8 ; ya que 248-8 
* 0350375 - 125 ; ya que 375=125 
sus. r5 ¿ya que130=8+2 
Lo135+5; ya que 130=125 +5 


CRITERIOS POR 3 Y 9 
Sea: N = abede 
Neax10 eb» 10 «c« 105 «d» 10 +e 


de d» 5w 
dnd 6n 


m deua EIA] 


5 


Nubrarbrcrdro Q|N=3eratbrc+d+e 


Ejemplos: o 2313-3 ¡yaque2+3+1+3=3 
. 459815: yu quea +51 9989125 


Gra pia: ya que la suma de cifras es È + 


$ +4; ya que la suma de cifras es ($ +4) 


Al alterar el orden de 
Jas cifras de un numeral 
9 si aplicamos los criterios 


por 3 ó 9, el resultado 


team CALAPENSHKO 


A todo el püblico en general: 


El Proyecto Modo Scan+ 100 2.0/nace de una idea del 
Team Calapenshko, 

el cual es difundir todo aquel texto inédito que no esté 
circulando en la red. 


Nuestro Grupo Calapenshko hace el mejor esfuerzo para 
digitalizar este libro, y así usted estimado lector pueda obtener 
la mejor experiencia que toda persona desea al abrir un libro. 


Este proyecto llega gracias a las donaciones que se pudo 
obtener de 100 personas comprometidas con el proyecto 
MODO SCAN+100 2.0. 


Este libro no debe ser prostituito monetariamente, este libro 
no debe ser coleccionado, este libro debe ser destruido 
analíticamente, así que te invito a leerlo. 


No pagues por este libro de circulación gratuita, 
büscalo en la red. 


Atentamente, el GRUPO CALAPENSHKO | 


31 de agosto del 2020 


team CALAPENSHKO 


do do di» n dia 
Luego: N=11-a+b-crd-e+f 


O| N-He-asb-ced-ectf-Ti 


1 ¡ya quel-1+1-4+3=11 


Ejemplos: + 11143. 


+ 245568=11 +4; ya que-2+4-5+5-64+8 


* ASIASI=IL O ¡yaque—-4+5-1+4-S+1=11 


e 37291=11-10 ¿ya que9-7+2-9+1=11-10 


E 


“Todo numeral capicia con una 
+ Gbecba=11” Cantidad par de cifras siempre es 11 


11+r Si enun numeral cambia- 
+ Gdab-ll.r mos el orden que ocupan 
e 

mnp »par al aplicar el io 
DOUCEUR A reet hn 


+ ieie + nn-li ^ novara 


N = abode 
N-ax105. Vx10 ses 10^ edits eex A0 «fx 109 
S» da da da 


TCR de 10 con respecto al módulo 7 
Luego: N=7-2a-3b-c+2d+de+f 


[zm 1 si 
O| N-7 e -2a-3b-c-24« 3e 4f 27 


iyaque-7«6«1243-7 


En 


team CALAPENSHKO 


MATEMATICA I 


Sea: N = bedet 
Na 10+ bx10t+ex 10% d x 10+ ex 10+ fx 107, 


da da do oa oa osn 
AA up. uou 


RCP de 10 con respecto al módulo 13 
Luego: Ne 13424 3b-c-4d-3esf 


¿ya que3-3-4-18+9=13 


fà ¡yaquel6+18-2-16-18+2=13 


—10;ya que 3-2-16-9+1=13-10 


CRITERIOS POR 33 Y 99 
as Mods FÉ — R.R de 10 con respecto al módulo 33 6 al módulo 99. 
Luego: [ke No Bd 
Ejemplos: © 575-33 ya que57+75=33 


© 421352-9 +8 ; ya que 42413+52=99+8 


CRITERIO POR (n 1) EN BASE n. 


dt wnn- es aebecedees 


Ejemplos: © 2314 ¿ya que2+3+14 


* 132128 =7 +2 ;yaquel+3+241+2=7+2 


CRITERIO POR [n + 1) EN BASE n 


de wm € -a-b-ced-esfz(n e) 


Ejemplos: © 24534,-7 ¿ya que -2+4-5+ 


+ 52978603 


AS mens 4 


EJERCICIOS DE APLICAN z5 


t 


¿Cuántos números de 2 cifras son 
múltiplosde7? 


pta. 


¿Cuántos números de 3 cifras menores. 
que 350 no son múltiplos de 137 


Rpta. 


¿Cuántos números se escriben con 3 
cifras en el sistema senario y son 6 pero. 
nod? 


Rpta. 


Si mi edad está comprendida entre 20 y 
58 años, calcule la suma del máximo y 
mínimo valor que puede tomar. 
Sabiendo además que al dividirse entre 
7 deja residuo3. 


Rpta. 


Teniendo la siguiente sucesión : 13; 17; 
21; 25; ..; 325. ¿Cuántos términos son 
delaformaó +37 


Rpta. 


& Al dividir A, B y C entre 7 se obtuvieron 
de residuos 2, 3 y 5. Calcule el residuo. 
que se obtendrá al dividir E entre 7. 


E-A'«B'-ct 


Siendo: 


T. Anais compró artículos de S/ 5 y S/ 8. Si 
gastó un total de S/ 322, ¿cuál es la | 
cantidad de artículos que compró, si es 
máxima? 


Rpta. 


& Si deja residuo 4al dividirse entre 9, 
calculeel máximo valor deb. 


Si mabcabesbeabe = 7-5, calcule la 
suma de los valores dem”. 


Rpta.: 


e 


Múltiplos de 4 peronode 16. 


Seaelconjunto: — (1,2,3,4,5,6,7,8,9, .., 598, 599, 600) 


a 


b) 


9 


d 


e 


losmüliplosde3son: — 3x1,3x2,3«3;..,3x200 

200 números son múltiplos de 3 
En forma práctica en una sucesión de números Z* consecutivos a partir de la 
unidad. 


Cantidad de números miliplosde 3e: 522 . 200 


Cantidad de números múltiplos de Ses: 9 n 120 


5 


A 
2. Lacantidad de números $ peronodes: 75-8=67 


Graficando: 


La cantidad de números 3perono 16es: 150-37=113 


team CALAPENSHKO 
FONDO EDITO! 


WIALRODO Y ARITMÉTICA d 
PROBLEMA 2 ¿Cuántos números de trescifras son: 


a) Múltiplosde 10 
D) Múltiplosde 15. 


Resolución: Seael número: 


2) 


950 99 
Cantidad números: 99-9 = 90 


b) ab-1S-15k , keZ 


Ts 
12 5 
990 é 


Cantidad números: 66-6 = 60 


Otraforma: 1005s abc < 1000 
1005 15k < 1000 
66« k «666 
k: 7,8,9,...66 


Cantidad números 15es: 66-6260 


PROBLEMAS Calcule el mayor numeral de cuatro cifras que sea divisible por 25 y por 3. Dar 
como respuesta el residuo que deja al dividirlo por 7. ADMISIÓN CALLAO 2016-11 


Resolución: Sea el mayor numeral: ¿bed 


Donde 
Ahora 


Piden: 


N=120=120k 


Naso ^7 


Mp S k SML. 


K: 19, 29, 39. 139 


13 valores. 


Como ke3 — kx de:39,69,99,129 


Total de números: 13-4 =9 


Resolución: Se tjene la sucesión: 
3; 34145; 34+2x5; 


a,=3+(n-D5 ; n$144. 


3+(n-05=7+1 

50-n-2-2 
AS 

a-1-741 


n=7+2 


n=7k+2 
Lona 


La cantidad de términos es 21 


AE ro” 


Resolución: 


PROBLEMA 9 


Resolución: 


== IAS D MATEMATICAS 


Searelresiduo de dividir: E — 3? +3% +3% S entres. 
Determine cuáles de las siguientes proposiciones son verdaderas, 

L r=6,sinespar. 

T: r=6,sinesimpar. 

Il. r=2,sinesimpar. ADMISIÓN UNI 2017-1 


Los restos potenciales de 3, módulo 8 


$-81:3 -8:3:3 8152 803 


Luego: 3" 841; 39m Lg. 


a)Sinespr: — Ec3 43M giu ua 
E-8:14141:3-056 > r=6 

b) Si n es impar: E-399^ ,3MA , gea , g 
E=8+3+1+3+3=8+2 > r=2 


* Son correctas las proposiciones I y II 


En una conferencia a la que asistieron 528 personas, se sabe que de los varones: 
$ usan corbata, -Z usan lentes y los > Ievan saco: Dels mujeres se cabe que L 
asan minifalda, 2 usan lentes y os tienen ojos azules, Calcule el número de 


personas que usan lentes, 


A+B=528 


PROBLEMA 10 


A=M0MB,15,7)=105 


De las mujeres: 
Mujeres con minifalda: 28 > B-6 

n E 3 
Mujeres con lentes: — $8. B-4 

: k 2 3 
Mujeres con ojos azules: ŽB 5 B=5 
Entonces. B= MWG, 4,9) =36 
Sabemos: 


z. Número de Personas con lentes: 


TENO 
geom «ion «137 


Siel numeral 3275584. es divisible por 8 y al ser dividido entre 11 el residuo es. 
10ysise divide entre 9 i residuo es 7. Halle (a + b + c) máximo. 


Piden: urbe) 
Del problema: 22758% = $ 
pS 


e=ox v [E 


PROBLEMA 11. Un comerciante compra polos para varón y mujeres, si el polo para un varón 
cuesta S/.17 y para una mujer S/.13. Calcule la cantidad de polos que adquirió, si 
dicha cantidad es mínima yen total gastó $/.500. 


Resolución: 


Luego: 


acbecel7 


COSTO CANTIDAD (minima) 


l 
s/a7 [has 


AO 17-7 17 +6 
Zire 7 


b=17-6 


17a+13x11=500 


Resolución: Del problema: — (99539. .32, 29-12 2945 
[2 -3+5 
sm.$.s 
R. R de S respecto al módulo 9: 
saon 


Cada bloque de 6 cifras la suma algebraica al aplicar los criterios por 7 y 13 es 
cero. Además la cantidad de cifras 3330 es 6, es decir la cantidad de bloques de 


6 cifras es exacta. 
Luego: N= 2132bc-abc -7 «3428 
N- 2 13abc-abc - 158-134 5426 
N=91+31 
> ra 


PROBLEMA 14 Determine cuántos números capicóas de 4 cifras no son divisibles por 7 


Resolución: Sea el capicúa de 4 cifras: 

bbs 

Hallando el total de capicúas: 
a:1,2,3, 
b:0,1,2, 
Total de capicúas : 9 « 10 = 90 


Hallando el total de capicáas 7: 
HBBE =}; (para csl 


Sbe? > 
b toma 2 valores: 
a:1,2,3, 


Total de capicúas 7:2x9=18 


5. Total de capicdas no 7 es: 
90-18-72 


FROBLEMA 15 Sabiendo quese cumple: E 
CA(ba)-CA(Gbe)«8 ; asc 
Hallela suma de todos los valores de (a + b. c) 


Y(a-b+0=2 


CAGba) - CAGbe) «8 , ac 


También se cumple: 


EE 


a-c-8 


b puede tomar valores desde 0 hasta 9. 
(a + b+c) tiene 10 opciones 
[225] 


2 EGeteg-josn ene. (I2) 


(a+b+c)=145 


PROBLEMA 16 Sielmumeral: 4n56m7 qz) es divisible por 143. 


Calculem «n 
Resolución: Por dato: em a, e Md. 
S5 

Criterio por 11 en base 12: 


45n-846«m47 


Criterio por 13 en base 12: 


4+n-5+6-m+7 


ARITMÉTICA 


team CALAPENSHKO 


PROBLEMA 17 


Resolución: 


PROBLEMA 18. 


Resolución: 


> nxm=10 


Si; 31535 -7 + 5 . Cdcule elresiduoal dividir 3755€ entre 7. 


Piden: 7% 


Tenemos: 35 -7+5 


Multíplicando al expresar (1) por 10 


90 7 + or 


pros 


Restando: [XL 


35-3 


15 


Un microbusero recaudó S/.48,8 en uno de sus recorridos si por cada escolar 
cobró S/.0,60 por cada universitario S/.0,70 y por cada adulto S/.1,40. 
¿Cuántos pasajeros transportó sabiendo que el número de adults es el mayor 
posible? 


Del problema: ^ 0,602«0,70b«1,40c-48,8 


Multiplicando por 10: 
6a 7b « 14c - 488 


6a=7+5+7 
m 
a=2 
Luego. 62) «7b «14c =488 
7b«14c- 476 
ma —b+2c=68 


+9, determine la cantidad de valores que puede tomar ab. 


Resolución: Se tiene: 1234567 999. 1349 
[CI 
LE 
R.. R de 9 con respecto al módulo 13: 
LN 
2 [3 - - 
Sta] Ple=21 


team CALAPENSHKO 
LIBRO. MATEMATICA I 


El total de Números es: 32-2=30 


PROBLEMA 20 si: 3345abc=11 +7.Halleclresiduo que deja“E" entre 9, siendo: 


e 


364 cifras 
abc es mínimo. 


E= (daba bae 94 r 


364 cifras 


Dato. 2345abc - 1147 ; abc: mínimo 


2345000 «abc - 11 +7 


Reemplazando: E= (801801..8018018)9 = 9 + r 


Cada bloque de 3 cifras la suma es 9, excepto 


la última cifra que sobra: 8 


E-(948)99 Jer (9-1) 


team C, (PENSHKO. 
RS 


PROBLEMA 21. Halle la cantidad de números de la forma 3bcZ que son múltiplos de 23. | 


Resolución: ak2-23K, KeZ+= 


E 
1002 < 23K < 9992 
4356. « K S 43443. 


Ke (44;54; 434) 
di 


43-3- 40valores. 


5 Existen 40 Números. 


FROBLEMA22 Determine la suma del número n más pequeño y del número N más grande de 
cuatro cifras, que sean divisibles por 2, 3, 4, 6,7, 11 y 14, simultaneámente a n 


yN. ADMISIÓN UNI 2017-11 
Resolución: De Jos datos: abad = MCM(2, 3, 4, 6, 7, 11, 14) = 924 
Tenemos: > n=924k21000 > k>1,08 > k=2 
> n=1848 


-> N=924p<10000 > p<10,82 > p=10 
> N=9240 


Nos piden: N+n=1848 + 9240 
^ N+n=11088 


PROBLEMA 23 si 204% se expresa en el sistema heptanario, ¿Cuál será su cifra de menor 
orden? 


2042997 


Como204= +1, entonces: 


(741999 = 7 +1 comparado con (a) 


team CALAPENSHKO. 


Resolución: 450 <N' de libros < 500. 


12+1=12+1+1203) =12437 


15+7=15+7+2(15) =15+ 37 


IS] + 37 - 60K +37 
Deladesigualdad: 


:.. N'delibros =420 + 37 =457 
Xciftas=4+5+7=16 


Término: 18 29 40 si 
ian 201 34D 400 
LEAN eT: 


Hu 


11n+7 = 15 Qoquesebusca) 
Mn =15 -7 7300 
118 =15-7-15=15-22 2 
n=15-2 
net 13:28 ; 43 jua; 298) 
1500 15(2) 150);....;1500 -2<300 


252 
- 201érminos. 


A A 


20 


Resolución: 


PROBLEMA 27 


Resolución: 


| Un comerciante desea invertir su capital de S- 149 en la compra de polos cuyos. 
precios son 5/.7 y S/.. 31: ¿Cuál esla mayor cantidad de polos que podria adquirir, 


sabiendo que debe comprar porlo menos un polo de cada tipo? 


# polos: a b 
precio c/u: 8/7 Sn 
Inversión: 7a+11b=149 
minimo, para poder comprar máxima cantidad de polos. 

Luego: 3*4b-742 

4p 742414 c seagrega 

b=7+4 

BTS) mínimo 
Además: 7a+44=149 

7a=105 

acis] 


: Máximo # de polos = 15 + 4= 19 


Calcule cuántos valores puede tomar ab, sabiendo que: 11999 = 7 + 4 


1195-744; como112 7 «4 
Se tiene: Gran + 


AA (a) 


Aplicando restos potenciales de 4 respecto al módulo 7. (4° = 7 + Rn) 
ani ah atat. 


Q:142]142 


3restos diferentes y periódicos 
Deahíque: Gaussiano = 3 con respecto al exponente: 


- Totaldevalorespara a b 
m 
9x3=27 


-E- 


23452bc «Sic -Tis7 
eie 
> di-2«a- 157 
Tiso > [secu] 
mín 99 
Reemplazando: — E=801 801... 801814 $+ r 
En cada bloque la suma de cifras es $ 
Ge er 
E 


2 rel 


Criterio pors: Jc- > 4x9+2x8+c=8 > [cca] 
52 


Ecifras 


Criteriopor9:  6aB984=9 -> 24b+27+c=8 > c=4 


$ 


A Sc 10 RA a 


team CALAPENSHKO. 
DO. 


orar novo Y armmenica 4 
Criterio por7: 6 a b984-7 > -12-32-b+18+24+4=7 
Ve 34-30-b=7 


76 
i) a+b=9]a=2 
3a-b=-1) [27] 


PROBLEMA 30 Calcula la suma de valores que puede tomar “a” si: as3..—a (8.a clfrasjes 9 + 5 


Resolución: Sabemos: sa 
“Sa citas” 
Criterio por9: — aras. +a+ra=9+5 


Sólo: 


1 


3 


En los primeros 900 múmeros enteros 

positivos, cuántos de ellos son: 
Mültiplosde 3 

Mültiplosde& 

Mültiplosde 7 

Miltiplosde 11 

Múliplos de 4 pero nodes 

Múltiplos de 6 pero no de 11 
Mültiplosde 6 pero node 9 

Miltiplosde 5 peronode25 


Determine que cifra se debe aumentar entre 
las cifras 5 y 3 del número 401532 para que 
aldividirlo entre 7 deje residuo 1. 


P 
D 


D 94 


Bs 


Si: N+5=54+3 donde Nes de 2 cifras, 
calcule el máximo valor de N y dé como 
respuesta el producto de sus cifras. 


A)80 
D)95 


B)99 ©72 


E)97 


Calcule la suma de a, b y c que sea máxima, 
si: 


all 23; 656-8; 25225 


N27 
D)24 


5)26 025 


E)23 


Indique verdadero o falso segün 


oxusuedeje»/ui02493) 


L3 


De los internos de un hospital, los 3/5 
tienen la presión alta, 2/7 son estudiantes 
y 2/3 serán dados de alia Si de estos 
últimos, 5/8 recurren a la asistencia social. 
¿Cuántos seguirán en el hospital, si la 
cantidad de pacientes es menor que 900 
pero mayorque 8007 


A120 
D)240 


B) 100 04 


E) 280 


¿Cuántos números enteros entre el 1 
y el 100 son múltiplos de 6, pero no 
deo? 


au 
DJ 14 


B)12 [13 


DI 


Entre 2000 y 3000 los mükiplos de 7 son 
entotal: 


143 
D) 144 


B)140 0120 


E) 145 


¿Cuántos números de 3 cifras son divisibles 
poráperono por 3? 


A120 
D)150 


B)125 ©140 


E175 


En un examen tomado a 100 alumnos, se 
observa que de los aprobados 1/3 son 
mujeres, los 5/6 postulan a ciencias y 
los 3/8 postulan a letras. ¿Cuántos 
desaprobaron el examen, sabiendo que 


dicha cantidad es mínima? 
A2 54 06 
Ds 12 


T A Do EDITORIAL RODO TT 


11. Con tres dígitos distintos y diferentes de 
cero, se forman todos los posibles múmeros 
de dos cifras diferentes. Si se les suma, el 


resultado será múltiplo de: 
As DII 97 
DE gn 


fA Enlasucesión: 
18,36, 54, ...- 
¿Cuántos números de 3 cifras son divisibles 
pori? 


D 26 o7 
D)8 E9 


13. Hallar la suma del mayor y menor número 


dela forma abab que sea múltiplo de 7. 

A)9195 B)9898 €)10605 

Dynaz 51m 
m si 

Subs = 504 

Hal 

A)16 B)12 018 

D)24 E)30 


15. Se dispone de S/.100 para comprar 40 
artículos entre los cuales se tienen 
boletines, folletos y libros cuyos precios 
son: S/.1; S/4; S/12; si se desea comprar 
aunque sea uno de los artículos 


mencionados. iCuántos boletines se 
compraron? 

N28 D 

D)20 


16, CalculeelresidaoaldividirKentre9. 


kofata A Ts 
2 sumados 


A1 92 93 


17. Sabiendoque: 


abd-28 ; bc 
Calculeel valor de *a' 
a1 B)2 o3 
D4 55 


'2. Un comerciante adquiere más de 300 
artículos pero menos de 400. Si los embolsa 
de 8 en 8 le faltarían 3 para llenar la última 
bolsa, si los embolsa de 6 en 6 le faltaría 1 y 
si los embolsa de 5 en 5 no falta ninguno. 


¿Cuántos artículos compró? 
A325 B)335 0345 
D)355 E)365 


19. Se invierte S/.2442 en comprar artículos de 
5/77 y S/33. ¿Cuámos artículos se 
compró,sifuelomayorposible? — ' 


A65 
D)70 


B)76 069 


E72 


30. Delostérminos dela sucesión: 
6; 12; 18: 24; ... 
cuántos de ellos bastará tomar como 
mínimo para que la suma de ellos sea 
divisibleporS1. 


Ans 
D16 


B)14 


[5 
517 


ORALE 


E 


EN 


EA 


Aldiidic aia «RE 
entre 11 seobtuvo S de residuo. Hallen. 


En 
D)4 


92 03 


ES 


Si: abed es divisible por 33 y a5 ~ 
Halle abed si es lo mayor posible; dé como 
respuesta:a--b--e d. 


A)20 B)21 Q2 
D)23 E24 
Calcule el residuo de dividi 

87 4 69 4 79 erep, 

LH 92 03 
D)4 ES 
Calcule el residuo de dividir N entre 23 


OS 


A4 
07 


Lr. os 


E 
En una división inexacta el dividendo es 
O +3) eldivisor(7+5),elcociente 0+ 2) 


y elresiduo T1 +6, Calculela suma de cifras 
del residuo, si es el mayor posible de 3 
cifras. 


As 517 O19 
is 16 
Sisecumple que: Ga98D6 = 33 +13 
TN 
Halle el residuo de dividir abed entre 11. 
n DE os 
D)o D2 


Hallelos valores que asume ab, si: 


MATEMÁTICA 1. 


A319 — B)310  C)390 
D)320 E)325 
Respecto a cuántos módulos son 
congruentes los números 954 y 899, 

A1 B)2 03 

D)4 Bs 


Sea z el conjunto de los números enteros. 
Z.jefinimos la relación R mediante la 

condición (x,y) € Re»x -yesdivisible por 

5. Determine el valor de verdad (V o F) de 

las siguientes proposiciones de acuerdo 

con la secuencia en que aparece cada una, 

L Vxye (y) eR (yx) eR. 

JL vxe_:(x,4) € R->4es múltiplo de 5. 

M. (41% e 

N ovxe :(7x,-8X) eR 


A)FFVV 
D)VFVF 


BVEWO— OF 


EWW 


Un almacenero cuenta las tuercas de los 
montones, si lo cuenta de 5 en 5, 7 en 7, 9 
en 9 y 11 en 11, resulta un residuo 
máximo. Si cada tuerca cuesta 30 céntimos. 
y la empresa ganó entre 1200 y 2600 soles 
entonces el número de tuercas que hay en 
elalmacénes: 


A)3469 
D) 12329 


B)6829 — C)6929 


E) 12139 


Calcule un mámero de cuatro cifras 
diferentes entre sí divisible entre 37; 
sabiendo además que el bloque formado 
por las cifras del 1er. y 2do. lugar en ese 
orden de dicho nümero excede al bloque. 
formado por las cifras de 3er. y 4to. lugar 
en ese orden, en 13 unidades. Dé como 
respuesta la suma de cifras del mimero 

ADMISIÓN UNMSM 2018-1 


A)26 
D)15 


B18 92 


E16 
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E3 


n 


3 


E 


Un comerciante va a “Gamarra” con 
5/3060 para comprar polos, camisas y 
pantalones de precios unitarios: $/.15, 
5/:24 y S/.60 respectivamente. Si entre 
pantalones y camisas debe comprar más de 
10 prendas, calcule cuántas prendas en 
total compró, si la cantidad de polos fue la 
mayor posible; además compró al menos 
vino de cada tipoy empleó todo su dinero. 


A183 
D)184 


B)172 0163 


EJ 195 


En una tienda se venden los juguetes por 
surtido: El de 20 juguetes a 5/,4; el de 35 a 
S/.6 y el de SO a $/9. ¿Cuántos juguetes se 
podrá comprar con $/.100, si se compra por 
lomenosun surtido de cada uno y se lleva la 


máxima cantidad de surtidos. 

A545 B)220 O510 
D)340 E) 380 
Enla siguiente sucesión: 


16; 30; 44; 58; 72; ~ 
Halle el octavo término que sea (8 +6) 


Ana 
D)142 


B)198 042 


E)310 


Cuántos veces se cumple, en un año común, 
que el nümero de días transcurridos es 
múltiplo de 23 y el número de días que falta. 


transcurrir es múltiplo de 7? 
AJO LI o2 
DE Es 
si 

cy" -s 


¿Cuántos números impares de tres cifras 
puedesern? 


A)225 
D)228 


2226 0227 


5229 


ax 
Determine la suma de los valores de n, si 
34777 al ser dividido entre 7 deja 5 de 
residuo por exceso. 


A0 
D)81 


B12 [2 


E)20 


Si*a" noes múltiplo de 7 n e Z^, calcule el 
residuo de dividi 


E= 6af 4 12277 4 1849... 999a n 
entre”. 


Ln 
D)3 


B0 o2 


EA 


AL dividir 231 entre 3b se obtuvo 180 de 
residuo, Al dividir 24! entre abc se obtiene 
211 de residuo, ¿Qué residuo se obtiene 
Cuandose divide 26 entre 


A)281 
)436 


B)587 ©)379 


E) 289 
Calcule la suma de los valores de (a+b+c), 
sisecumple: 

. m3742 

. -11-9 


^n 
D)42 


816 E) 


E)26 


NED cas 


entre 6 se obtiene residuo mínimo. 
Calcule: axbxc. 


A)24 
DJ12 


B)18 


©10 
E)32 
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42. En un barco con capacidad para 400 
personas emprende un viaje donde la 
mitad de las personas son varones y la 
tercera parte de estos usan anteojos, 
además 1/5 del total son casados y los 
2/11 de éstos tienen hijos. Calcule la 
suma de la cantidad de personas que 
son casadas y no tienen hijos, más la 
cantidad de varones que no usan 
anteojos. 


A164 
D)144 


B) 148 ©180 


E)202 


43, El resultado de restar mn! de ab! es: 
EOS 


Calculeel valordem xn + axb 


^u L3 99 
D) 10 LI 


44. Sielnümeroentero: 
S 
[F 2 


Al ser dividido entre 64 deja como 
residuo 55. Calcule el menor valor que 


toma abc. 
Ay101 5)122 ong 
Duns E)120 
45, si 
E = abedabod.abodab = 11 +5 
2003 afas 
Además“E"eslomayor posible. 


Calcule:a+b+c+d 


AJ3S DES CEJ 


Oo MMT 


4& Sisecumpleque: Sadbücu, = 9 
Donde:0 «a «b « c, además: 
G5 a5) Gb), € 66-6 

pm Ins 


Calcule:a+b+c+m+n 


m) = 13995 


A)19 B)20 ©)21 
D)22 E)23 
47. Sabiendoque: 
atant 
[d 
[- EO 
Calculeia «bc 
^32 B)64 C128 
D)16 E4 


4&. Si mnppnmq¡2, = 7 donde m > p, halle el 
residuo que se obtieneal dividir el número 


pmpm...q entre 13. 
o 
LH B6 09 
D)12 515 


49. Cuáleselresiduodedividir 


S0. Sisecumple: 61212. 
pm 
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Conocer y aplicar la descomposición canónica en el estudio de Jos divisores de un 


+ Aplicar Ia función de Euler, así como la D.C. del factorial de un múmero y los teoremas 


de Euler y Wilson. (E del 
x 3 


OBSERVADOS CON CURIOSIDAD, los números primos son unos 
números "rebeldes" que no se dejan dividir por otros números; están pues, vacíos de 
divisores entre la unidad y ellos mismos. Estos números llamaron la atención de los 
estudiosos hace más de — 2000 años. Ya Euclides (300 a.C.) demostró que el número de 
números primoses infinito... 


Eratóstenes (matemático y geógrafo griego que vivió en els. I a.C) se inventó 
una criba para ir obteniéndolos. El método es muy sencillo aunque muy lento: en la lista de 
todos los números positivos (exceptuandoel 1, que no es primo pues sólo tiene un divisor: el 
propio 1), respetamos cada número que vamos encontrando sin tachar (por ejemplo, el 2 al 
empezar la tarea) pero vamos tachando todos los múltiplos de ese número, mayores que él. 
Así, iremos tachando los de 2 (4, 6,9, etc), luego los de 3 que no hayan sido tachados antes 
(9, 15, etc): y así sucesivamente, los múltiplos de los números que van quedando sin tachar 
(los de 5, 7, 11, etc). De esta forma van quedando, filtrados y ordenados, los números 
primos: 2, 3, 5, 7, 11, 13, 17, 19, 23, etc. Si observamos con cuidado esta lista notamos 
que hay un sólo número primo par el 2, y que a partir de 5, los posibles números primos terminan 
enl,3,769. 


El método de Eratóstenes quedó así para quien tenga tiempo y paciencia. 
Pero en seguida, la gente curiosa se preguntó si había algún procedimiento (algoritmo) 
que pudiera ir generando de otra forma la lista completa de los números primos. Y 
empezaron los intentos. Uno de los más curiosos es el que propone que en la expresión: 


mé + n + 41, se sustituya n por O, 1, 2, 3, etc. y se avalüe el número que se obtiene 
cada vez. 


team CALAPENSHKO 


Eneste caso trabajaremos en el siguiente conjunto: 
Z'-(052:5:4,5; 


Ejemplo: — HallemoslosdivisoresZ* delos 10 primeros Z*. 
Z | Divisores Z^ 


Haremos una clasificación de los 2”, atendiendo a su cantidad de divisores Z* La clasificación 
será: 


* Números Simples: Son aquellos números que tienen a lo más dos divisores. Se tiene: 
11;2,3;5,7; 11:13, 


La unidad es el único número que tiene un sólo divisor; separando a la unidad del conjunto. 
queda: 
(2;3:5;7:11:13; 


A éstos se les denomina "Primos absolutos” o números primos y tienen exactamente dos 
divisores; que son la unidad y el mismo número. 


+ Números compuestos: Son aquellos números que tienen más de dos divisores. Se tiene: 
(4;6;8;9; 10; 12; 14;15; 


1) El conjunto de los números primos es infinito y todavía no se encuentra una expresión general que 
los caracterice: 


2) El2eselüniconámero parque es primo. 


8) Los únicos números consecutivos que son primos es el 2 y el 3 además 3; 5 y 7 son los únicos 
impares consecutivos y primos ala vez. 


team 
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CRITERIO PARA DETERMINAR SI UN NÚMERO ES PRIMO O NO ES PRIMO 
Para averiguar si un número es primo el procedimiento a seguir 


1 


2 


3 


Locontrario no siempre ocurre; porejemplo 9=4 + 1, pero 9noes primo. 


Todo número primo mayor que 3 esde la forma (6 + 1) 6! 


Ejemplos: e 17-6-1 > 4-63 
. 31=8+1 + 13=ġ+1 


Locontrario nosiempre ocurre; porejemplo 25 = 6 + 1, pero25 noes primo. 


Se calcula la raíz cuadrada aproximada (por defecto) del número y se toma la parte entera de 
dicha raiz. 


Se indican todos los números primos menores o iguales a la parte entera considerada 
anteriormente. 


Se determina si el número eso no divisible por cada número primo considerado en el paso anterior, 
de menor a mayor, luego: 


+ Elnümero será primo si no resulta ser divisible por ninguno de los primos indicados, en caso 
contrario será compuesto. 


Ejemplo: Comprobarsiel número 157 es número primo. 


Resolución: ler paso: 157 «12,52... 
2do paso: 
Jer paso: 


Como 157 no es divisible por ninguno de los números primos anteriores, entonces 
sun número primo. 


team CALAPENSHKO 
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MATEMÁTICA I. 


Ejemplo: — ¿187es primo? 


Resolución: ler. paso: 
L Parte entera 


2do. paso: 1113) 
Primos menores o iguales a 13. 
3er. paso 18742 18723 18725 


18; 187=11 
Como 187 es divisible al menos por uno de los números primos anteriores, 
entonces no es un número primo. 


187 no es primo 


NÚMEROS PRIMOS ENTRE SI (PESI) 


Son aquellos grupos de 2 o más números que tienen a la unidad como único divisor común. 
También se les denomina "primos relativos" o *coprimos". 


Ejemplo: — Losnimeros8; 10y 15 son PESI, porque al observar sus divisores: 


Z'| Divisores 


8|15248 
10| 1:2: 5; 10 
15| 1:3; 5; 15 


La unidad es el único divisor común. 


Si A es PESI con B, entonces A no contiene a ninguno de los divisores primos de B. 


Ejemplo: M es PESI con 14, entonces 


M=2 A M=7 


NÚMEROS PRIMOS ENTRE SI DOS A DOS 


Son aquellos grupos de 3 o más números que al ser tomados de 2 en 2, cada par de números 
son PESI. 


Ejemplo: Losnúmeros8; 9 y23 son PESI dosa dos porque: 


È Sy9sonPESI 
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Cronos x 7 mens 
um 
f| EM OQ spear 


DE 
E 9) 2o RE PES AS i pongas 
z’) 


? rium 


Pero en conjunto si son primos entre sí, porque: 


xt | ntvisorea 


9 | 1.39 
10| 1,2,5.10 
21| 1,3,7,21 


La unidad es el único divisor común de los tres. 


1) Siunconjunto de números son PESI dos dos, entonces el conjunto de números siempre será PESI. 
Locontrario no siempre se cumple. 


2) Dosomásmúmeros consecutivos son siempre PESI. 


Ejemplos: + 6y7sonPESI 
© 20;21y22sonPESI 
3) Doso más números impares consecutivos son siempre PESI. 


Ejemplos: * 7 y 9 sonPESI 
+ 13;15y17sonPESI 


4) Si dos números a y b son PESI, entonces: 
* a, by (a + b) son PESI. * a, by (a - b) son PESI (a > b). 
TAMBIÉN 


* ^ SiaybsonPESL entoncesa" yb'sonPESI(n € 7). 
* ^ SiaybsonPESI, y aycsonPESI, entoncesa y bxcson PESI. 
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"Todo número entero positivo mayor que la unidad, se puede expresar como la multiplicación 
indicada de sus divisores primos diferentes elevados a exponentes enteros positivos”. 


Esta descomposición es única y sele denomina "Descomposición canónica”. 
Ejemplos: e 200=2.5* 


EX 
En general: NeAMWBCO | ma 
Donde: — A;ByC : Númerosprimos (A+ B#C) 
da;b;e)e z* 


1) TABLA DE DIVISORES 
Ejemplos: ij) Eliborarlatabladelosdivisores del número 200. 
Como: 200=2*.5* 
Se dispone sí: 
divisores de 2° 


coa] ME i a E 


à Mo 
a [9| s 1 20 40 

del 
s? | 25 so 100 200 


Hi). Parael número 1400 elaboremos sa tabla de divisores 
Como; 1400=2.5?.7 
Se dispone as: 
divisores de 2° 
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1) El número ola cantidad de divisores (C.D) se puede calcular multiplicando el número de 
columnas por el número de filas que tiene la tabla. 


2) El producto de un par de divisores equidistantes es igual al número del cual se tiene su 
tabla de divisores, 


2) CANTIDAD DE DIVISORES (CD) 


Ejemplos: i)  Paraelnúmero200: 


1) Paraelnúmero 504 


Como: (D.C) 


Engeneral: Sea: Ne A xB'xc* 
CD (N) = CD(A*) . CD(B) . CD(C) 


9 [mm - a n6snDc«n 


3) SUMA DE DIVISORES (SD) 


Ejemplos: i) Como: 200-23. mc) 


twitter.com/calapenshko 


2 
E 


5? 
A 
> 
> 
E 

Q SD(200)=(1+2'+2%+2%)01+5'+ 5?) 


T» spQ00)- 


EEE 
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CERO TINA 
i) Como: E Er] 
1 1 2x 
dee 


pa 2)03*«350 + 7) 


omo (53) (83) E 


23) (3-1) (7-1 
^ SD(S04) = 1328) - 3720 
Engenerak Sea: N-AxB'xc* . (DC) 


SD(N) = SD(A”) . SD(B) . SD(C) 


(ll 


4) SUMA DE LAS INVERSAS DE LOS DIVISORES (SID) 
Ejemplo: Como 200=2%.5* 


SIDO) «141 dde d. o quet 


1,1,2,1,1,1,1,1,1 
4'8^5*10*20' 40 25 50 100 200 


m 200+100+50+25+40+20+10+5+844+241 _ SD(200) 
sib(200) E zs 


En general: smm- 20 


5) PRODUCTO DE LOS DIVISORES (PD) 
Ejemplo: Como: 200-2'.5* 


PD(200) = 1x2x4x5x8X10x20x2540x 50x100x2 
IBERIA 


ARITMÉTICA 


1:200) (2»x100) (4 50) (5 x40) (85x 25) 1020) 


PD(200)- (200) (200) (200) (200) (200) (200) 


PD(200) = (200)* 
2 "engen 
PD(200) =(200) * =(200) * 


En general: | PONN 2 

O también: | roa - NE. | 
ALGUNAS CONSIDERACIONES 
1) Ejemplo: — Hallemoslosdivisoresde 12: 


Seobserva: 


Luego, se pueden establecer las siguientes relaciones: . 
CD(12) = CDiimpies + CDeomp 
O cos 


Otambién: CD(12) =1 + CDyrimos + CDoomp 
6 -14 2 .* 3 


ii) Ejemplo: 


En general: 


Ejercicio (1): 


Resolución: 


Se observa: 


También: SD propios de = SD(N) - 1 


Del Número: N = 49500; calcule su: 

a) Cantidad de divisores 

b) Cantidad de divisores pares 

€) Cantidaddedivisores 11 

d) Cantidad de divisores 5 perono 25 
€) Cantidad de divisores impares 

D Cantidad de divisores PESI con SS. 
8 


N «495000 — 23x33 x 5*1! 


a) CD(N)-4x3x5x2- 120 


D CDL CD; 
N-ZxSxsteant 


N-2'x 2? x33xs*.1193) o) cp; 23x3x5x2290 


€ N-n()x3*xs* C» CD -4x3x5- 60 


Ejercicio (2): 


DI 


DY ARITMÉTICA 


N-2'x3*xs*x11 


«o N-S'Gxsxs'kn*) © CD; =4x3x4x2=96 


Pxs'«i) g> CDi —-4x3x3x2-72 


CD; ^-CD4, :96-72— 24 


97) Q CD; 4 -4x3x2-24 


E) CD. =3x5x2=30 
55-5x11 
n= sf P CDpesteoass m 4X3 12 


D N-2x3xs*anr 


N = AU x2! 11! D CD e 2x2x3 = 12 


Del Número: M = 18900; calcule la: 
a) Sumadesusdivisores 


b) Sumadedivisores 5 


© Sumadesusdivisores 12 

d) Sumadesusdivisores PESI con 6 

€) Sumadeinversas de sus divisores 5 
f) Sumadeinversasde sus divisores 12 
g) Producto de sus divisores 


h) Productodesusdivisores 12 


d e 6-2x8 


* MARA 


e 


D MeZxsllxstx7] 


5 x 
1 1. SDXN) _ SON) 
SID = isoo): N SIM 
13x31x8 
SD. x 0,17 
3) MA È CM) «34x3x2272 


on E 
PD(M)=M 3 =189002 = 18900% 


Mai] Q aras 
+ 


EN 
UPON) 120 2 12815750 


Hi) Cantidad de formas de expresar un número como el producto de 2 factores [Fp] 


CD(100) -3x3-9 


Cpa09)«1 
2 


En general: 


1) Sino interesa el orden de los factores: 


2) Si interesa el orden de los factores: 
CE 


iv] Descomposición canónica del factorial de un número 
Ejemplo: 10! 2 1x2x3x4x8x6x7x8x9x10 
10122x3x2'x5x2x3x7x2 x35 «2x8 


101 «2! x3*x5*x7 .. 


DC) 


Forma práctica: (divisiones sucesivas y se suman los cocientes) 


101207 
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A todo el püblico en general: 


El Proyecto Modo Scan+ 100 2.0/nace de una idea del 
Team Calapenshko, 

el cual es difundir todo aquel texto inédito que no esté 
circulando en la red. 


Nuestro Grupo Calapenshko hace el mejor esfuerzo para 
digitalizar este libro, y así usted estimado lector pueda obtener 
la mejor experiencia que toda persona desea al abrir un libro. 


Este proyecto llega gracias a las donaciones que se pudo 
obtener de 100 personas comprometidas con el proyecto 
MODO SCAN+100 2.0. 


Este libro no debe ser prostituito monetariamente, este libro 
no debe ser coleccionado, este libro debe ser destruido 
analíticamente, así que te invito a leerlo. 


No pagues por este libro de circulación gratuita, 
büscalo en la red. 


Atentamente, el GRUPO CALAPENSHKO | 


31 de agosto del 2020 
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Ejemplo: 


Ejemplo: 


Ejemplo: 


Halle el mayor exponente de 7 en 65! 

651-2 x3^ «5*«7*.... (DC) 
Hallando el exponente del primo 7: 

6spz. 

»lz 
Na 
x-9.2-0 
El mayor exponente de 7 en 65t es 11 


¿Cuántos factores 6 contiene 8217 
8212 2* «3^ «5t... (DC) 


Hallando los exponentes de los primos 2 y 3. 


LIEN 
m 


a2 
gA 
"Ll 

n2 

T 
27 4120510552221279 
28212 2? «390 st 
821 contiene 40 factores 6 


¿En cuántos ceros termine 1201? 
1201- 2? «3^ x 5P x... (DC) 


Hallando los exponentes de los primos 2 y 5. 


TEM 
soL2 
EJ 


m=116 
12015216 , go 588 y 
120! termine en 28 ceros. 


(23) x29 «st 


EEDCZUDINNF 


uocem 
FTN 
D 


b=27+9+3+1=40 


269 x29 «sti... 
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Se lama también indicador de N, se define para todos los enteros positivos N y se denota: Ø(N); 
“900. Nos indica la cantidad de números menores que N y PESI con N. También se dice que es la 
cantidad de números PESI con N que existen entre dos múltiplos consecutivos de N. 

Ejemplos: i) Paraelnümeroprimo7 


0.9.0,0.0,0,7 
Luego: 2(7)=6=7-1 


ii) Parael número primo 13 


Yimimens menores que 13 PESIcO012, 


1,2,3,4,5,6,7, 10,11,12,13 
Luego: 2(13)=12=13-1 
twitter.com/calapenshko 


En general: Para el número primo p 


9-1) meros menores que py PESI con p 


1,2,3,.... (P-D, P 


Luego: Qe p-1 


iii) Paraelnúmero 822 
es 
A ONE ie PESI cm8 


Lugo: Ø(8)=4= (2-1) 


iv) Paraelnúmero 9= 


En general: Para el número cuya descomposición canónica sea p* 
EE 


V) Paraelnümero 72—2*.3* (D.C) 


902 = 223) = ea^ 03% 
DT) =4.6=24 
vi) Paraelnámero 200=2?.5% (p.c) 
00) = 212.5) - a2). e 
9-2 -1)-4 
a) s s'(s-1) «20 


Luego: 2200) =4.20 = 80 


Engeneral: ParaelnümeroN * A*x B'xC^ .. 


AN = DA) DB). ec) 


— A 
SN AMADA gp - xc c-1) | 


suma de losnúmeros PESIcon N y menores que N es: 


EN 


RI EULER 


Si m» 1 además a y m son PESI entonces: 


luego; — 6779-25 +1; como 0(25)=20 
*1 -5+ 


Ba 


Ejemplo: ^ Comol3esprimo: 12! 


Además: | Qg-2t-p €1| 
[ius 


o 

x 

A 

| EE pA 

——— c 

meg  Pupinoy Sal cum dl E 2 
c 

[TEOREMA DE WILSÓN 8 
Si “p” esprimo, entonces; SN is 
9 

s 

$ 


Ejemplo: — Como17esprimo: 151-1741 
También: Si“p' esprimo y pæ 3, entonces: (p-3)1= p+ (P-2) 


Ejemplo: Como 11 es primo 


gt- des 


Se denomina así a aquel número natural que es igual a la suma de sus divisores propios. 

Así, 6 es un número perfecto, porque sus divisores propios son: 1; 2 y 3, entonces, 1 424 37 6 
Los siguientes números perfectos son: 28; 496 y 8128. 

El matemático Euclides descubrió que los números perfectos son dela forma: 27 (2^ -1) 


Siempre que (27 1) sea primo, veamos: 


Primo primo 
n=2 2 (£-1)22x3-6 n75 5 27! (5-1) = 16x31 496 
primo primo 


(2-1) =64x127 = 8128 


n=3 2D .(P-1)=4x7=28 


Escierto quesi (27 — 1) es un número primo, entonces, 27- (2! — 1) es un número perfecto, pero lo. 
contrario no necesariamente es cierto. 


A cierto número primo absoluto le 
adicionamos un cuadrado perfecto y se 
obtiene 729. Calcule la suma de las 
cifras de dicho primo. 


Rpta. 


¿Cuántas ternas de primos a, b, €, 
cumplenque a & bec = 222,7 


Rpta.: 


¿ Cuántos números de 3 cifras son PESI 
con40? 


Rpta.: 


SIN = (a + D's(a + 3) (a- D" esla 
descomposición canónica de N. Calcule 
la suma de sus divisores simples. 


k Mültiplosde 15y PESIcon2 
L. Múltiplosde5 pero node25. 
De como respuesta la suma de 
resultados. 


EJERCICIOS DEAPLICACIÓN 


&  Calculela suma delos divisores de 2200 


queson: 
a. Mültiplosde S 
b. Máltiplosde2y PESIcon 11 


7. ¿Cuántos triángulos rectángulos cuyos 
caretos son números enteros positivos 
en metros, y mayores que 5 y tienen un 


área de 360m? 


8, Halleelvalorde *n”sielnúmero: 


200 x 121" tiene 132 divisores. 


5. Sabiendo que el producto de sus 


divisores de un número es 3'? x 5%, 
halle dicho número e indique como 
respuesta su cifra de mayor orden. 


Rpta.: 


10. Determine (a + b), si el número “N” 
tiene 798 divisores que son divisibles 
por3S. 

N = 175 x 245% 


E 


FROBLEMA 2 


Resolución: 


PROBLEMA 3 


Resolución: 


¿Cuántos números primos se escriben con cuatro cifras en el sistema ternario? 


Sea el número primo: 


P=(29,31, 37, 41, 43, 47, 53, 59, 61, 67, 71, 73,79) 


c. Hay 13 números primos 


Halle el residuo de dividir el producto de los 2005 primeros números primos 
entre 12. 


Sea el producto de los 2005 primeros números primos: 


P22x3x5x7x11x..x 124 R 
$xdà:n 


Observacion: | e Gin- 
cm nes 
(impar). 12+6=12+R 

^ R-6 


Determine el menor número primo tal que en el sistema quinario se exprese como. 
un número capicúa de tres cifras. Dé como respuesta la suma de sus cifras. 


Sea el menor número primo P donde: 


P-Eu.-1M.-4b ^ Peig- -314 


Suma de cifras =3+1=4 


Resolución: Sean los números de la forma: ab 
ab PESI con 40- 27.5 


Entonces: bal ^ bes 


Gráficamente: TOTAL (90 ds) 


PES 
E 


x+36+94+9=90 + x=36 
4 Valores de ab : 36 


Luego: - * b=a+c+2 
=24e+2 
b-c=4 
Sb+e=10 
wecken [E=JA[E=S] bxe-a=19 v 


A A 


+. Sumadevaloresden:20 v 


JL. “N” se le debe dividir entre los 7 primeros primos queson: 2; 3; S; 7; 1113; 


17; entonces: 
NS 7 
Poroumo: — 17- JN <19 
Lo sigiente primo 
289« N <361 


Luego; enla quinta división se observa quezN = 11 = 11k 
289 « 11k c 361 
26.4 k <32,- 


29,31 (ka 2.43 48 


) 
N=11(9) =319 6 N=1190=341 (V) 


A CA o) 


+ y 5579 sonprimos >b=s 


A arbecid=3+5+3+7=18 D - 


Luego: CDA) - Gn )3x2- 150 
n-8 


ARIZEPICEIECUm rs 


N-2^*xs'xi3! 
N-2'xs'as p st) 


4 CDjis =24x2=48 


PROBLEMA 7 SI-N' tiene 8 divisores propios y al obtener su tabla de divisores se observa que la 
suma de los elementos de la diagonal que contiene a la unidad es 6007, ¿Cuánto 
suman os divisores de la otra diagonal? 


Resolución: Sabemos: CD uuum CDN)-1 — 8=CD(N)-1 


TabadedivsoresdeN; — x 


1 
b ab 
ww a?) 
Pordato: 1+ ab + a?b? = 6007 


ab(1+ab)=6006 — a=7 a b= 11 


Piden: a tabtb’=7 «7x1 +11? 


2 a+abtb?=247 


PROBLEMAS Encuentre el menor número impar, tal que tenga 15 divisores. Dé como respuesta 


team CALAPENSHKO 
team CAR 


PROBLEMA 9 


Resolución: 


RODO; ART 
Seana, B, a,b e N, N=a® +P, Moa? 1+, con ay b primos diferentes. SIN esun 
Cubo perfecto y Mes un cuadrado perfecto, entonces indique la secuencia correcta 
después de determinar sila proposición es verdadera (V) a falsa (F). 

L  Eümerodedivisoresde VN. VM esimpar. 
JL. Elproducioaf(a+1)(3+1)esmúliplo de 36. 
TH. Elnümerodedivisoresde AN. VM es par.  ADMISIÓNUNI2017-1 


LUN JM atra, pe-a 
CD - (5n-DGm -1) 
CD puede ser par o impar. 

= La proposición es fal 


DET DÖG- 
— La proposición es verdadera. 
III. De la proposición I, CD puede ser par o impar. 
> La proposición es falsa, 


^. La secuencia correcta es: FVF 
Un número entero positivo posee 2 divisores primos y 9 compuestos. Calcular en 


Cuántas ceros termina el producto de los divisores de dicho número; sila suma de 
los divisores de dicho número es 465. 


Sea: 


2 mesane 


Resolución: iz oer can 


fe) 


Como: 23 es primo y 12 » 25; apliquemos el teorema de Fermat: 
x.ha 


En (o) ie... a2» 
QE nam eme 


[2 
ET 


amag- 
a yy (5 (5-15 D05-D-Doy 
=b-1 


¿AE E) AA 


FROBLEMA 13 


(m +1)2(n+1)=60 
Y (mel(ns130 Ls) 
* CDs cin ceo = CD 28045 
Neap St 
Nez s [73s] 
CDi = (m)(4)(n) = 80 
Y om.n220 meen 


dy: Ela 6 ads A 


Sablendo que 31! x 31! tiene "n" divisores; ¿Cuántos divisores tiene 
321x320" Wi tot E 1 


Sabemos: 321-311x32 


Se observa que al multiplicar 31! x 32, sólo va a variar el exponente del factor 
primo 2; por lo tanto determinemos el exponente del factor primo 2 en la 
descomposición canónica de 311: 


Exponente de 2:26. 


PROBLEMA 14 


Resolución: 


PROBLEMA 15 


Resolución: 


321x321- 25x22 x 23 x 399 529 79 x. 
32tx 3212 28 x P xS 7 x 


Sea: N-28x3'!x35 
Además a suma de las inversas de los divisores de N que son 14 es 13/60. Calcule 
cuántos divisores son 35. 


NP SISE 


N22 


EI acu] 


1 [7xa* -0xs 


14 [2xs7xs 


Resolviendo: [£] 
Luego: Na 29x39 kh 
> Dh =4x3=12 
Óscar calcula la cantidad de rectángulos que tienen lados enteros y como área 


360 m, cuando en realidad se le preguntaba por la cantidad de polígonos regulares. 
de lado entero que tienen como perímetro 360 m. ¿En cuántas unidades se. 


equivocó Óscar? 


edo tandi 


== 


Eg sm E 


PROBLEMA 16 


12. (Cálculo de Óscar) 


2do caso: EE. 
Sea "n* : # de lados del poligono (n 2:3) 


£ =: longitud de cada lado 


F(360) = CD(360) = 24 


Pero nx (=360 
24-2 7 22 polígonos regulares 


Óscar se equivoca en :22—12 « 10 unidades 


Se tiene el numeral: abed el cual posee 4 divisores simples; además: 

* ate=b+d 

> a-d=2b+3c 

Calcule la suma de divisores propios de dicho numeral si es el menor posible, 


Sea: N=abed 


> atc=b+d 
Aplicando el criterio por 11: 


N-Ti-asb-csd e 11e(bed)-(2492 11 LN =11 
* a-d=2b+30 


Aplicando el criterio por 7: 


-a+2b+3c+d -742b«3c-(a-d) 


Ea 


=77k bcd -1001 - 7 x11! x13* 


SD, uus e SDQD-N 


8 C Ne16 pero N-8 
* Ne 49-14 O Nad pero N=? 
27-18 Q N=27 pero N=9 
Entonces: N-2x7x35?..(DC)pomueCDQ)- 96 
0 
abede =504xp" 
Ls pos 


abde-63000 9» ba=d6 
abcde - 2x7 x3* x5? a sot oti] 


ARITMÉTICA 


Como 41 y 1000 son PESI, apliquemos el Teorema de Euler: 
419999 1000 +1; donde: 1000=2*x5* 
9 21000) = 220) S*(4) =400 
D 4100 1000 +1 


twitter.com/calapenshko 


Elevando a un exponente “k” € Z^ 
(1999) - 000 +0" 
avs? 100041 


En (a): 41519 21000 xz 


Multiplicando por 41? para que el exponente de 41 sea 400 
A19 xa]? = (10004373X 41? 


e eeo +681) 


1000 +1=1000 +681. 372 
100041- 681.32 
Reconstruyendo la multiplicación: 
6s1x 
X373 0 Seobena: 


er producto parcial: 1.2 = 41 571 


81 
2| 2do producto parcial: 1. y = 2 y = 2 
4 3er producto parcial: 1.x = ..7 x = 7 


Men DERERSINO MEELLLIZSEE 


FROBLEMA 19 — Halleel residuo que se obtiene de dividir 14! entre 17. 
1419 237 +r ; (r<17) 
Sea N=141 
N=141 
15x16xN - 161 — 
d7-207-2N -17-1 
17 +20 =17 +16 


Resoluci 


Pero; 149 17r 
A e Te 
er 
gía 


er 


85. $ fer 
DAD aer 
1-13 


PROBLEMA 20 Dado un número N; se sabe que 30* x 6 es su mayor divisor propio y posee BO 
divisores. Calcule la suma de todos los números menores que Ny que son PESI con él, 


Resolución: Sea: M=30%x8 ;CD(M)= b0 
MPAA (DC) 


CDM) - (a +4)(a + (a +1) 
BO=(a+4)(1+ 1% 


Sólo: a=1 +b=2 


Pero. M 730! x8 = 240 es el mayor divisor propio de 


El mayor divisor propio 
Se observa N es par : N - 2(240) = 480. de todo múmero par es la 
4 mitad de dicho número 
N22 x3 xs! É 


Luego ANI 1x3 «2x59 x4 128 


Hallando la suma de los múmeros menores que N y PESI con N: 
1 
-INXOQN 
S-3NxeQQ 


+ S=x480x128=30720 


[476] 


team CALAPENSHKO 


E FONDO EDITORIAL RODO E ARITMÉTICA d 


PROBLEMA 21 


PROBLEMA 22. 


Resolución: 


Determineelmayornúmerodela forma2".3?.5',dondex, y, 2sonenteroscon — 
320, con la propiedad que al ser multiplicado por 5, el número de sus divisores 
aumenta de 48a 60.  ADMISIÓNUNI2017 -I 
N-e2M3.55 — yy =D DG) 
SN-2.3.9" + Dom =D Er) =60=12%5 


=12x4 


Ly=5,2=3 
N «2.3.5? = 2x 243x125 = 60750 


Si la cantidad de divisores positivos de 99 x 5** es el doble de la cantidad de. 


divisores positivos de 3x 11x5", halle la suma delos divisores de (2371). 
ADMISIÓN CALLAO 2017 -1 


A-99x8"! -3'x1148' A Be gx11x5* 


Del dato: CXA) =2CD(B) + (3)2)(«2) = 222 (2 1) 
> 3ai6-4a-4/ > a-2 
Luego: N=a+71=2+71=73 es primo. 


Y divisores de N «1473 774 


De cuántas formas se puede distribuir 4030 borradores en grupos de una misma 
cantidad de modo que siempre sobren 30 borradores. 


Se distribuyen 4030 borradores en grupos de n borradores, sobrando 30 borrado- 


res, es decir: 4030 - à +30 
Donde: 1 30] , además: 4000 —8 
Entonces: nesdivisorde 4000) 


xS) p.c. 
CD4000— (5 + 1)(3 + 1) 224 


Pero: ne{1,2,4,8, 10, 16,20,25} 
- El£ deformasde hacerla distribuciónes 24-8=16 


Pordato: [I 
Sabemos: ANE 29 500 - [ge 


ANO [a 
Luego: N-xs* 
N = 5000 


n Edfas=5+0+0+0=5 


Resolución: Por dato: Desde 98 hasta abc hay 330 #s PESI con 98, es decir, PESI con 14: 
Haciendo un esquema: 


AA ++ —— 
Das Bas Qus Quas. as Gus as 


O) 00006 Wie Mee 
La cantidad de número es: 330 = 6% 55 

Luego: abc-62x14-2 27x31 

Piden la suma de divisores pares de abc: 
abe=2(2x7x31) 


Resolución: — * Para saber en cuántos ceros termina 70! al ser expresado en el sistema decimal 
depende del exponente del factor primo 5 (mayor factor primo contenido en la 
base). 


<A y 


70! en base 10 termina en 14 4-2 = 16ceros. 


= Para saber en cuántos ceros termina 70! en el sistema de base 21, depende del 
exponente del factor primo 7 (mayor factor primo contenido en la base). 
Entonces: 707 
wlz 
© 
Tol en base 21 termina en 10 4 1 = 11 ceros, 
^ 164117227 


PROBLEMA 27 Halle cuántos múmeros de la forma abab existen tales que tengan 16 divisores. 


Resolución: Senel número: 


= abab además: CD, = 16 


N=3bx10°+35=101 xab 
Coy = CDon = CDa 16 + CD n8 
2 


D abepeg' — [coss] 

Opciones: p=2 p=3 p=5 p=7 p=11 
q=3 q=2 q=2 q=2 q=2 
Tenemos 5 casos. 

SORS 

Opciones: p=2 p=2 p=2 pe2 
4=3 q=3 q=3 q=3 
1=5 r=7 red» r=13 
Tenemos casos 

Total de números: 5 4 4 — 9 


PROBLEMA 28 Sabiendo que "N" ene "n divisores, ¿cuántos divisores tiene 343N? 
LO E AA 0 


Resolución: — Tenemos: N=49XS0XS1X....x 342 


1x2x3x..x48 
e 
T 


EN 


PAPAS A 


Resolución: 


Resolución: 


342| 7 4817 
Sl 
ET EE EEEN 
ror daro: aa 


Determine un número capicúa de 4 cifras tal que dos de sus factores primos sean ` 
cifras del número, De cómo respuesta a suma delas soluciones posibles, 


Seaelcapicún: N = abba 
Datos: Dos factores primos de dichos números son sus cifras, es decir, a y b son 


primos. Además: — abba- 11,losposiblesvaloresde aybson:2,3,5,7. 
Sólocumplen:  a=2 A b=7 -+ 27722 Z'«3'4711 


=5 A b=7 -> 57523»5 «7411 
2772+ 5775 = 8547 


Halle la suma de rodos los divisores de 131040 que sean primos relativos con 195. 
De cómo respuesta la suma de cifras del resultado obtenido 


Dadoclnúmero: 131040=2"x3"x5x7x13 D.C. 
Piden la suma de los divisores PESI con 195 = 3x5 x 13, es deci, ni 3 mis ni 13, 
Luego: 131040=2x7x3?x5x13 


5+0+4=9 


m ARES H oss oso 


4 


n 


Determine cuántos divisores impares tiene 
el nümero 25000. 


Ajo —— BIS o9 

D6 DEI 
Halle la suma de todos los divisores de 720, 
tales que éstos sean divisibles por 3. 
A)2462 B)2632 ©2232 
D) 2540 E)3650 


Halle la suma de todos los divisores de 
9240 que sean primos relativos con 105. 


A)250 
D)180 


8)160 c)120 


E)210 


Si P es el producto de los 2 003 primeros 
números primos. Calcule el residuo de 
dividir P entre 20. 


EI »n o1 
DIS D 
¿Cuántos números de la forma 6m son 
coprimos con 302 

E 92 93 

D)4 5s 
¿Cuántos números primos se escriben con 
cifras en el sistema ternario? 

A10 5n o1 
D)13 514 


i a un número primo se le agrega 529; se 
obtiene un cuadrado perfecto. Halle la 


suma de cifras del número primo. 
A10 Du O12 
D)13 D14 


& Si P esel producto delos n primeros 
números primos. Calcule el residuo de 
dividir P entre 60. 


A10 B)15 O20 
D)25 E)30 

$. Si NI termina en 8 cifras cero. ¿Cuántos 
valores puede asumir N? 
AS LII 97 
D)4 DE 


40. ¿Cuámos ceros deben colocarse a la 
derecha de 9 para que el número así escrito 


tenga 48 divisores? 
N2 B)3 Ds 
D)5 DL 


Tf. ¿Cuántos divisores de 7 200 son múltiplos 
de6peronode5? 


A36 
D)20 


B)54 O30 


E10 


12 Sabiendo que N? posee 35 divisores. 


¿Cuántos divisores podrá tener N°? 
A102 B)70 075 
D)80 196 


43. ¿Cuál es el menor número el cual posee 15 
divisores?. Dé como respuesta la suma de 
sus cifras. 


as 99 os 
D12 EJ10 

14 ¿Cuántos divisores de M =3*. 10", 14^ son. 
divisiblespor15 y 21? 
A540 B)180 C)192 
D)240 EJ320 


15. Haller 
SEN =4" 4 1 posee 70 divisores 
Aus 813 [2 
D)21 523 


16, Si 15" x 6 tiene 129 divisores que no son 
míiltiplosde 150. Cuál esel valor de *n"? 


A2 DE O4 
DE B6 


47. Determine el valor de “n” sabiendo que: 


12" x 7 tiene como suma de sus divisores 
compuestosa 3211. 


MS 94 os 
D)2 gi 


18, Halle el número N= 2* x 7", sabiendo que 
si se divide entre 4 su número de divisores 
se reduce a la tercera parte y si se multiplica. 
por 14 su número de divisores se duplica. 


1372 
D 


B)98 028 


E) 196 


19. ¿Cuántos divisores múltiplos de 20 tiene 
1517 


A)s20 
D)3150 


8)400 01250 


E)2520 


20. Dos número son de la forma: N = 45 x 80"; 


M = 15 x 40°. Si N/M tiene 18 divisores. 
Determine cuántos divisores más tiene “N” 
conrelacióna“M”. 


A)490 
D)345 


8)500 0345 


E)990 

21. Halle el promedio armónico de los divisores 
de 1200 que son múltiplos de 2 y de 5 pero. 
node3, 


3/10 


B)10/3 


a EY 


22 Un número entero admite dos factores 
primos únicamente, tiene 4 divisores y la 
suma de éstos es 48. Indique la suma de las 
cifras del mayor numeral obtenido. 


A10 B)8 96 
Ds E18 


23. Calcule el número cuyo producto de sus 
divisoreses 2%, 5%, 


AJ4000  B)5000 C)3000 
D) 6000 E) 2000 
M, Sean:A 3.21" y B= 98". Hallen", siel 


número de divisores de A y B están en la. 
relación de 2a3, 


AS Ba 9s 
D8 27 


25 SEM 72.3. 6*5 tiene 48 divisores 
Determine cuántos son 5 perono 25 


Ans 
D)20 


516 015 


517 


26, Si ab esun número primo absoluto mayor 
que 13 pero menor que 37. ¿Cuántos 
divisorestiene ababab? 


A)30 
D)36 


8)34 032 


E33 


27. Si a un número primo se le agrega 64 
unidades se obtiene un cuadrado perfecto. 
Halle el número primo y dé como respuesta 
la suma de suscifras. 


as 56 97 
D)8 ES 


28. Si 24! posee "x" divisores. ¿Cuántos 
divisores posee 2517 


75 
D) 241/25 


B)3x/2 O5x/6 


E) 12x/5 


29. Si el número 231" tiene aba divisores. 
Calcule la suma de los divisores impares de 


EN 
A)356 B)360 0364 
D)372 E384 


30. Para determinar si un número es primo, se 
consideró realizar S divisiones, sin embargo 
en la última división se estableció que el 
húmero era compuesto ¿cuántos números. 


cumplen dicha condición? 
A5 Lr os 
D)2 Bi 


31. ¿Cuántos números de tres cifras son 


coprimos (primos entresí) son 15" 
9320 5)360 C400 
D)420 E)480 


32. ¿Cuántos divisores de abc son múltiplos 
de (m + n + p + 1), si su descomposición 
canónicaes a™, b", c? 


N4 B)10 96 
D& 512 


33. Siel numeral E= 8"-8'^7 tiene una 
cantidad de divisores igual a un número 
par de tres cifras múltiplo de 5. 


Determine el número de valores que puede 
tomar“n". 
Ay 5 91 
D E14 
M. Calculeel residuo al dividir: 
N= (391391 
entre?9. 
An 8)38 o 


E19 


35. Un número tiene 60 divisores de los 
cuales 3 son primos, 40 son divisibles por 
7 y 30 son tales que la suma de sus cifras 
es múltiplo de 9. Cuál es la suma de cifras 
del menor número que cumple estas 
condiciones. 


a13 D 015 
D)16 E18 


3& Nes un nümero de cuatro cifras y termina 
en un cero y dos ceros cuando se representa 
'enlos sistemas de numeración de bases 77 y 
36 respectivamente. Sabiendo además que. 
tiene 48 divisores de los cuales 43 son 
compuestos. Calcule la suma de cifras del 
mayor námero que cumpla estas 
condiciones. 


Anz B14 O16 
D)18 E)20 


37. Si 5001 tiene P divisores. Cuántos divisores 
tiene551! 


A)SIP  B)62/57P  C)2P 
D)S1/117P Ep 


38, Calcule la suma de los números primos 
menores que 500 que expresados en 
base $ terminan en 2 y en base 11 terminan. 
enl. 


A417 
D)494 


B361 0464 


E)761 


38. Silos números 66, 3a, 5b y ba son PESI 2 
a 2. Calcule la suma de los dos menores 


números primos mayores “axb” 


A)30640 
396170 


B)246138 — C)426132 
E)266148 


cunc penncmrumrerIl uius 


No 


40. Si abcd posee 14 divisores propios y 
expresado en base 4 termina en cero. 
arb+e+d= 
Calculezaxb+exd 


20 
D)26 


B)24 O25 


E27 


4f. Enunaavenida posee n" cuadras, de 120m 
cada una, se desea plantar árboles de 
manera que en cada cuadra, la distancia 
entre árbol y árbol sea una cantidad entera 
de metros y diferente para cada cuadra. Al 
cabo de 16 cuadras, ¿cuántos árboles se 


habrán plantado? 
A226 B)344 C360 
D)376 E)400 


42 Si ab tiene 3 divisores y a^ x b! es la 
descomposición canónica de N. Calcule 
euintos número menores que N son PESI 


conN. 
650 B)800 07796 
D)720 E)840 

41. ¿Cuántos números PESI con 1400 hay entre 
350y 840? 
A)168 B)490 0350 
330. £70 


44. Si Q=50x52x54x56x...x98 tiene n 
divisores, ¿cuántos divisores tendrá 640? 


A) 280/13 
D) 190/15 


8)7n ©) 28/25 


E)270/12 


45. Si (SG) es máximo, tal que al expresarlo 
en base 3 termina en 18 ceros; entonces la 


E 


SiA tiene SS divisores, Btiene 21 divisores y 
Ax Btiene 340 divisores, ¿cuántos divisores 
tiene A B?» 


M3510 
D)3520 


B3600 ©3710 


53620 


Calcular el residuo al dividir (171)? entre 
37. 


n2 933 ou 
D)SS E)66 

Si: N = 27 x 15™x 3" tiene 306 divisores que 
no son divisibles entre 30, ¿cuántos de sus 
divisores son cuadrados perfectos? 

A)165 B)170 Qus 
)180 E) 185 


Indique verdadero o falso según corres- 

ponda: 

L 2n y (4n? - 1) son primos relativos 
(nez) 

JL Si 201 tiene k divisores entonces 211 
tiene K/18 divisores impares. 

I Si a, b y c son primos absolutos y 
diferentes, entonces a, b y c son PESI 
2a2. 

IV. Si la suma de los divisores de Za, es 
Ia FT); entonces el producto de los 


divisores propios de aDes400, 
ANV BDWE OFF 
Dvw E)VEVE 


Calcule la suma de las tres últimas cifras del 
desarrollo de: 


suma delos divisores de (bey) es: 3995] x (353^ + aa 
A)230 B)234 C)468. B)15 020 
D)469 E)25 


team CALAPENSHKO. 
team is 


ree eate LUE 
. Enable Tas progsel ps e Mco Y dec yaa GRIS RO 
problemas concretos. E 


FAA Vaid c shit 


UNA DELAS SITUACIONES CURIOSAS, es observar que hay números que 
Comparten uno o varios divisores. Por ejemplo, dos números seguidos sólo comparten un 
divisor: el 1 (compruébelo... todos los productos de la tabla de multiplicar del 5 comparten 
el 1 y el 5 como divisores; 12 y 18 comparten los divisores 1, 2, 3 y 6 (verifíquelo). Así, 
podemos hablar de divisores comunes a varios números. 


En este punto, una de las preguntas que podemos formularnos es acerca de cuáles 
el menor divisor común de dos números, así como de cuál es el mayor divisor común de dos 
nümeros. A la primera parte respondemos que el 1, y no hay más que decir. La segunda parte. 
sise prestaa más consideraciones. 


Aunque no lo hayamos mencionado hasta ahora, el procedimiento para obtener 
los múltiplos de un número es muy sencillo: basta formar su tabla de multiplicar. Una forma 
práctica de hacerlo es sumando reiteradamente el número en la calculadora. En seguida 
apreciamos que, a diferencia del número de divisores de un entero positivo, el número de sus 
máltiploses infinito. 


En esta misma línea podemos observar que todo par de números enteros positivos. 
Posee siempre un número infinito de múltiplos comunes. En efecto, uno de éstos es el 
producto de ambos números, producto que, a su vez, tiene infinitos múltiplos. No tiene 
sentido, pues, preguntarse por el mayor de estos múltiplos comunes. Pero sí lo tiene 
preguntarse por el menor que no sea nulo (porque el O es múltiplo de todos los números), 
múltiplo que tiene su nombre: el menor de los múltiplos comunes de dos números se 
denomina mínimo común múltiplo de esosnúmeros. 


team CALAPENSHKO 


| MÁXIMO COMÚN DIVISOR (M.C.D.) 
Dado un conjunto de números enteros positivos, su M.C.D. es aquel número entero positivo 
que cumple dos condiciones: 
1) Esun divisor común de dicho conjunto de números. 
2) Esel mayor de los divisores comunes. 


Ejemplo: —— SeanlosnümerosZ^: 18 y 24 


2| 


jj Divisorescomunesde 18y24: 1; 2; 3; 6 
Mayor divisorcomün: 6 
MCD(18;24) =6 


cualquiera de ellos es múltiplo de su MCD. 
Delejemplo: 18=6(3)>18=6 
247 6(4) +24 =6 


| 19 Dadounconjuntodenúmeros z 


2) Los divisores comunes de un conjunto de números son también los divisores del MCD de 
dichos números. 


Del ejemplo: TRE 
MCD(18;24) -6 | 
| Delo anteriorse cumple que: 
| [CD de y] =[CDrecoca: m] 
| [SDcomunes ce n] 7 [Pico] 
Ejemplo: Siel MCDdeAyBes360. ¿Cuántos divisores comunes tienen A y B? 
Resolución: — Nos piden: — [CDcomunes áe à y 2] = [CPucoucm] 
Por dato: MCD(A¡B)=360 


MCD(A; B)=2%. 32. 
* [Duca ]=4-3 


Dado un conjunto de números enteros positivos, su M.C.M. es aquel número entero positivo 


que cumple dos condiciones. 
1) Esun múltiplo común de dicho conjunto de nümeros. 
2) Esel menor delos múltiplos comunes. 


Ejemplo:  SeanlosnúmerosZ*:18y24 
Z' | múltiplosz' 


18 | 18;36:54;72;90:108; 126; 144; 162; 180; 198; 216; ... 
24 | 24;48;72;96; 120; 144; 168; 192; 216; 240; 264; 288; .. 


È Múltiploscomunesde 18 24: 72; 144; 216; ... 
È Menormiltiplocomún: 72 


^ MCM(18;24) =72 


1) Dadoun conjunto de númerosZ”, cualquiera de ellos es divisor de su MCM. 


Del ejemplo: 72 =18(0)-+72=18 
72=24(3)>72=24 


2) Los múltiplos comunes de un conjunto de números son también los múltiplos del MCM de 
dichos números. 


Del ejemplo: — | máltiplosz* 
MCM(18;24) = 72 | 72;144;216,... 


Delo anterior se cumple que: 
[Múltiplos comunes de A y 8] - MCM(A; B) 


Ejemplo: Calcule cuántos mültiplos comunes tienen 12 y 18 entre 396 540. 


Resolución: — Nos piden: [Múltiplos comunes de 12 y 18]=MCM(12:18) = 36 = 36k 
Por dato: 396<36k <540 
$, ne k <15 
k 12; 13;14 
poa 


= Hay 3 múltiplos comunes de 12 y 18 entre 396 y 540 


team CALAPENSHKO 
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MÉTODOS PARA CALCULAR EL MCD Y EL MCM | 


L POR DESCOMPOSICIÓN SIMULTÁNEA 


PARA EL MCD 


Se extraen de los números los factores comunes hasta obtener números PE S.L. El producto de los 
factores extraídos esel MCD de dichos números. 


Ejemplo: Calculemosel MCD delos números 192; 


192 240 360 | 2 pa 
96 120 180 | 2 | o 
48 60 9012 m 
24 30 4513 
D d) D| 

sis 


+ MCD(192; 240;360) = 2x2x2x3 


Px3=24 


PARA EL MCM 


Se extraen de los números los factores comunes y no comunes hasta que cada número se reduzca a 
la unidad. El producto de los factores extraídos es el MCM de dichos números. 


Ejemplo:  Calculemosel MCM delos números 192; 240y 360. 
192 240 360 En 
a | 
96 120 180 |2 | 208-240i22 0| 
Www [zoe] 
a 3 45|3 | | 
5 | em 
a Ha. EEC 
4 s 1|2 Es 
A a | 29 
1 15 |3 amc 
i EE —— 
a 1 


+ MCM(192;240;360)  2x2x2x3x2x2x2x3x5 
=2fx3x5= 2880 


ARITMETICA 


EI MCD de un conjunto de números descompuestos canónicamente está dado por el producto de 
sus factores primos comunes elevados cada uno de ellos a su menor exponente. 


Ejemplo: CalculemoselMCD de losmúmeros: 
Ansi 
ts 
OS 

2 MCD(A;B;) = 2? x3? x 

PARA EL MCM 


MCM de un conjunto de números descompuestos canónicamente está dado por el producto de 
sus factores primos comunes y no comunes elevados cada uno de ellos a su mayor exponente. 


Ejemplo: Cálculemosel MCM delos números: 
Ae ett 
5-2 x3* itam 
C22 x3'xs'x13? 


Se utiliza en forma directa para la obtención del MCD de dos números Z*. 


Propiedad: — Dadaladivisión inexacta: 
D La 
ro 


Secumple | MCDD; d) = MCD(d; 1) 


Ejemplo: ^ Calculemosel MCD de 403 y91 porel métodos de las divisiones sucesivas. 


- i O MCD(405;91) = MCD(91;39) 


EA E OQ) MCDG1;39) = MCD(39; 13) 


MM 
n 
0 3 i 


A E scere emis 


El proceso termina cuando la división es exacta, luego, ordenamos en un 
esquema as divisiones anteriores: 
EE 


A este esquema se le conoce con el nombre del ALGORITMO DE EUCLIDES ó divisiones sucesivas, 
donde las divisiones se pueden realizar por defecto, por exceso o una combinación de ambas, sin 
alterar el MCD de un conjunto de números. 


Ejemplo: —— CalculemoselMCD de 403 y91 efectuando las divisiones por exceso: 


403 LoL G mentaos; 91) = MCD(91; 52) 
13 2 © MCD(91;52) = MCD(52; 13) 


5 la E) MCD(S2; 13) = 13 


Enel esquema: 


E) MCD(403;91) = 13 


Del ejemplo anterior: Consideremos a segunda división porexceso: 


"ULL. 5, weocos or) = coi 39) 


39 4 
E ala È MCD(91;39) = MCD(39; 26) 


DUE O Ma9 26) = McD; 13) 


mus Y mos; 
E 3 


ARA E) e 


team CALAPENSHKO. 
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03 | 91 [391 26|13 2) mco(s03;91: 


1 


39126 | 13| o 


En general: 


Aplicación 1: El MCD de los números 72k; 96k y 120k es 840. Determine el menor de los 


números. 
Resolución: Hallando el MCD por descomposición simultánea: 
72k 96k 120k | k 
72 96 10|8 
20 A THS 

DG B 

PESI 

MCD (72k; 96k; 120k) = 24k 
Por dato: 840 = 24k 


- Elmenornümeroes: 
72k=72(35) - 2520 


Aplicación2: Sabiendoque: 
xS xS xao 


B-16'x27'x125x11 
2x3 x5"x7 x11 


MCM(A; B) 


Halle: x+y+w+z 


MATEMATICA Y 


Resolución:  Primeroharemosla D.C. delos números: 
A= P xG' xs 7 
Aezxsi ks! 7t 


Be xy xstar 
BeZxsyxsas (DC) 


Calculandoel MCM: 
MOM(A:B) -2*x3' ks"! 


Pordato: RT 
Vooxeyewszeie108742 


$oxtyrweze2 


 Aldeterminar el MCD de 2 números mediante el algoritmo de Euclides se obtiene. 
como cocientes sucesivos 2; 3; 4 y 5. Sila suma de los números es 900, calcule la 
suma delos residuos sucesivos. 


Feseiw Sebeme*^* ^ twittercom/calapenshko 
Llamemos al MCD(A; B) = d 


| 


A-157d 


Pordato: A+B=900 
1576 + 68d - 900 
2250-900 

Luego, hallemos la suma de los residuos: 


21d +5d+d=274=27(4)=108 


ARITMÉTICA 


1) Dadosdosnümeros A y B; si: A 


= | MCD(A; B) =B 
> | MCM(A;B)=A 


Ejemplos: — i 14-7 MCD(14;7) -7. 


MCMQ4;7) - 14 


14 


di 301=251 MCD(301; 25!) - 25! 


MCMQ301; 251) - 301 


14 


NN DESERVACIÓN 


Dado un conjunto de factoríales el MCD es el menor factorial y el MCM es el mayor 
factorial. 


2) Si: A y B son PESI 


+ | MCD(A;B) =1 
> | MOM(A;B) = AxB 


Ejemplo: — SylSsonPÉSI —  MCD(S;15)=1 


Para un conjunto de más de dos números PESI: 
Ejemplos: i) MCD(20;12;21)=1 
N/A 
PESI 


MCM (20;12; 21) =420+20x12x21 


M) MCD(16;19,25)=1 


N/A 


PESÍ2a2. 
MCM (16;19;25) - 7600 = 16x19x25 


Para un conjunto de más de dos números PESI; el MCD de ellos es 1 pero el 
MCM no necesariamente es el producto de dichos números (salvo que los 
nümeros sean PESI2 22) 
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No pagues por este libro de circulación gratuita, 
büscalo en la red. 


Atentamente, el GRUPO CALAPENSHKO | 


31 de agosto del 2020 


3) Sia varios números se les multiplica o divide por un mismo número entero positivo, entonces 
el MCD y MCM de dichos números queda multiplicado o dividido por dicho námero entero 
positivo. 


+ MCD(Axk; Bxk; Cxk)=dxk 
+ MCD(A¡B;Ci=d — | e 


+ MCD(A*,B* C) - d* 

+ MOM(AXK; Bxk; Cxk)- mxk 
. ¿BjC)=m Je EIA ME 
MCM(A; B; C) lez 


x e MCM(A*,B* C) = m* 
Donde: ke Z 


Ejemplos: — i) MCD(18;30;48)=6 


Multipliquemos por 2a cada uno de los números y calculemos el MCD: 
MCD(18x2; 30x2; 48x2) = 6x2 


4 MCD(36; 60; 96) - 12 
M) MCM(18;30;48) « 720 
Dividamos entre 6a cada uno de os números y alculemos el MCM: 
18, 30, 48] 720 


SM M7 $1) Ir 


MCMQ; 5; 8) =120 


4) El MCD de un conjunto de números no varía si a dos o más de ellos se les reemplaza por 
su MCD. 


Sea: MCD(A B; C; D) =d 
=  MCDIMCD(A;B); MCD(C; D)] =d 
+ MCDIMCD(A;;O;D] = d 


Ejemplo: MCD(12:18;30:60) - 6 
-^ MCDIMCD(12;18); MCD(30;60)] = MCD(6;30] =6 
—^ MCDIMCD(12;18;30);60] = MCDI6; 60] - 6 


Ao PEN er 


tom CNAA Horan opo — — ————— S TTT 
El MOM de un conjunto de mimeros no varía si a dos o más de ellos se les reemplaza por 
su MOM. 


Sea: MCM(A; B; C;D) | 
+ MCMIMCM(A B); MCM(C;D)] =m 


> MCMIMCM(A;B; CO); D] =m 


Ejemplo: MCM(12; 18; 30; 60) = 180 
—  MCMIMCM(2; 18); MCM(30; 60)] = MCM[36; 60] = 180 
=> MCMIMCM(12; 18:30); 60] = MCM[180;60] = 180 


S) Dados2nümeros A y B twitter.com/calapenshko 


MCDUA;B) =d 
> A= dp 
>B=dq 
donde p y q son PESI 


Calculemosel MCM de A y B: 


MCM(A B) = MCD(dp; dq) - dx pxq 


Multipliquemoslos námerosA y B: 


AxB=dpxdq = dxdpq  MCD(A; B) «MCM(A; B) 


6) Dadoslosnumeralesde cifras máximas: 


ADD 0D pen? 


E 


MCD(A; B; C) - nM (ei, 


Aplicación 4: 


Aplicación 5: 


Resolución: 


Aplicación 6: 


Resolución: 


Sabiendo que: 
* A=12B 

+ MCM(A;B) +MCD(A;B)=780 
Calculeelvalorde A-B 


A=12B > A=B 


Luego: MCM(A; B) + MCD(A; B) =780 
A + B =780 


Calcule el valorde k; si: 
MCD(7A;7B)=84k y 
MCD(A;B) = 17k-40 


MCD(7A; 7B) = 84k 
EU 


Pordato: 17k-40=12k 


> k=8 


Si el MCD de 24A y 64B es 720 y el MCD de 64A y 24B es 480; calcule el MCD 


deAyB. 


MCD(2AA; 64B) =720 
2> MCDGA; 8B) =90. 


MCD(64A; 248) =480 
25 MCD(SA; 3B) =60. 


[oy 


De(Q)y Q2: 


MATEM 


TICA I 


ENSHKO 
m CROSS ono ART 


Aplicación 7: Siel producto de dos números es 245 y su MCM es cinco veces su MCD. Calcule la 
diferencia delos números. 


Resolución: Sean los números: A y B 


E MCD(A; B) =d —+ MCM(A; B) = dpq ; (pyqsonPESI) 


Del dato: 


También: A x B =245 
(dxS)x (dx1) =245 > de 7 
Luego: A77X5235 a B=7x1=7 


A A-B-28 


Aplicación 8: Si A esunnúmero de S4cifras máximas y B esel máximo numeral de 72 cifras; 
calcule la suma de cifras del MCD de Ay B. 


Resolución: A=999...9=10%-1 


B=999...9=10%-1 


Tim 


MCD(A; B) 
MCD(A;B) = 10^-1 
MCD(A:B) =999...9 


mom 


a EcfrsdelMCD(A; B) es18x9 — 162 
A97 
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ABRO. 
¡REGLA DE STURM PARA EL CÁLCULO DEL MÁXIMO COMÚN DIVISOR DE VARIOS 
NÚMEROS 
EJEMPLO: Setiene 961; 899 y 1147 tuercas de los modelos TX; PQ A RS respectivamente. 


¿Cuántas cajas como mínimo se deben utilizar para envasar todas las tuercas? 


+ Lacaja debe contener X tuercas, además X debe 
divisor de 961; 899 y 1147 a la vez debe ser 
ximo para usar el menor número de caja: 


RESOLUCIÓN: 


X « MCD (961; 899; 1147) 


No es tan evidente los divisores que estos números comparten, en este 
caso la regla de Sturm nos permitirá conocer el MCD. El procedimiento es 
elsiguiente 


El menor número (899) se ubica debajo de una horizontal, luego se resta de los 
otros números; después dichas diferencias se multiplican por algunos números de 
tal modo que los productos se aproximan a las otras cantidades. 


( % - 89 - ng ) 
^ 899 899 
62 899 248 
2«14- 868. 248 
62 31 o 
62 
o 31 o 


^ MCD(961:899:1147)=31=X 
Liegoelnimerodecjasieré 
m 
5 
s z 
2 O onemes-s 
1127 
al 


E 
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EJERCICIOS DE APLICACIÓN 


¿Cuántos divisores en común, cuadra- 7. Se quiere empaquetar barras de jabón, 
dos perfectos, comparten los números cuyas dimensiones son: 8 cm; 15 em y 
A,ByC;si MCD (A, B, C) = 2916000 20 cm, en cajas cúbicas del menor 
tamaño posible; para luego trans- 
portarias en un camión cuya tolva es de 
10,80m x 8m x 3,60m. ¿Cuántos jabo- 


Rpta. 


¿Cuántos múltiplos comunes de la 
forma ab comparten los múmeros P y nes será posible transportar en dicho 
R, si: MCM(BR) = 28? camión? 


SÍ MCD (At, (A-1)1, (A-2)!, (A-3), ~ 
(A-20)1) = 720. 8. Dados: A=45x60"y B=60x45". | 
Calculela suma de cifras de A. Determine el valor de "n" para que se | 


cumpla: MCM(A; B) = 12MCD(A; B). 
Rpta.: 


Rpta.:. 


Halle dos números a y b primos entre sí, 


tales que el minimo común mükiplode — , co de 2 p emm 


bes330ya-b=7 
mery tes de las divisiones sucesivas para 
EM : obtener dicho MCD son 2,2, 1,1y7. | 
Hallelos números. | 
Halle a diferencia de 2 números ente- 2 
rossabiendoquesu MCDes48yquesu  Rpta. -e 
suma s 288, 
10. Si: MCD QA 24C) «18b; 
Rpta.: MCD (2C; B) = 2P; | 
I MGM de dos números es 630. Si su CAE 
Calculelasuma de iras de*p" 


producto es3780. ¿CuálessuMCD? 
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Resolución: 


PROBLEMA 2 


Resolución: 


MATEMATICA I. 


Un comerciante tiene 3 latas de aceite de 330; 630 y 2 310 liros respectivamente; 
desea venderel aceite en bolsas pequeñas de igual capacidad que estén contenidas 
“exactamente en cada una de las 3 latas. ¿Cuál es el menor número de bolsas que 
deben usarse sin desperdiciar el aceite? 


Latas de 


[so] [eser] 


Bolsas de + 
apea Dd 


"V" está contenido exactamente en 330, 630 y 2310, entonces "V" es un divisor 
común de 330; 630 y 2310. 


Para obtener el menor número de bolsas, "V" debe serlo mayor posible; luego: 
V= MCD(330; 630; 2310) =331 


Ahora calculemos el múmero de bolsas de aceite: 
330,630, 2310 


-109 
ACA 


Si: A=360x50° B 


.Be36'x120 : 
¿Cuántos divisores en común comparten A y B, si su MCM tiene 640 divisores? 


Hallemos primero la D.C. de los números: 
Ae (Pxs*xsh) sy 
Ae Z0 yy sinl 


B- (Pty «x 
po rrgieiygi 


MCM(A; B)=2 23 3 29125 2091 


Por dato: Duou =640 


Dc: = En +4)(20+2)(20+2)=640 
0x8? 


MCIXA; B) - 223 x3? xs! mda 9957 


Donean se a y a = Duscas 
[uL 


4 CDosunesdenyn 732 


A+B=2750 


Vom EALAPENSHKO TEACA 


Luego: + MCM(ba;cn)-455 
MCM(6s, 3n) - 455 


Piden atbte+n=3+6+3+5 


4 atbte+n=17 


FROBLEMAS Enun aeropuerto internacional, bay dos lineas aéreas que realizan vuelos a Cartagena 
de Indias, en Colombia. Una de las lineas realiza vuelos cada 45 minutos y la otra cada 
30 minutos. Sí a las 8:00 a.m. coinciden en la hora de despegue por primera vez, da 
quéhora volverán a coincidir en a hora de despegue por cuarta vez? 
ADMISIÓN UNMSM 2017-11 


Resolución: Línea 1: Cada 45 mín. 
Linea 2: Cada 10 mín. 
t tiempo que transcurre para que coincidan en 
la salida. 
17 MCM (45;30) 
t=90mín. 


Coinciden a la hora de despegue: 
cada 90 min = 1h30 min. 


z 4 
—_ A Y 


8:00am 9:30am 11:00am 12:30pm 


Coincidirán en la salida por cuarta vez a 
las 12: 30 p.m. 


ER 


tm CA ORDO EbironA RODO 


PROBLEMA 6 


Resolución: 


FROBLEMA 7 


Resolución: 


Y ARITMÉTICA 


Calcule: a + b+ e” del menor abc; ral que: 
"MCD(abc;306) =MCD(abc;357) =17. 


MCD 3 ; 306)=MCD( abc ; 357)=17 


Se observa que; — "p'esPESLcon18-2x3* 


"p^ es PESI con 21=3x7 


Entonces "p" no debe ser 2; 3;7 ^ p>S; además: abc es mínimo 


Skc-17p-17ün 
e =187 


Finalmente: atb+c=1+8+7 


2 atbtc=16 


Tres aviones de AEROFLOT salen de Moscú; el primero cada 12 días; el 
segundo cada 18 días y el tercero cada 24 días. Si salen juntos el 31 de agosto 
del 2006; ¿cuál es la fecha más próxima en que volverán a salir juntos de 
Moscú? 


Graficando las salidas de Moscú: 


ÁZ di Ta aiio a ds + 


AS A 
TNT ZU 
E D m PES 


24 días 


Fecha más próxima 
que salen juntos. 


Como nos piden ( — “t” es lomenor posible 


24124124..412 > 


^t" es múltiplo 
[8+18+18+...+18 © | comúnde 
12; 18y 24 


244244244... +24 + 


Se concluye que: 


MCM(12; 18; 24) =72 


Setiembre : 30 días 
Trnscuren: — 72días f Octubre :31 días 
Noviembre : 11 días 


La fecha más próxima que salen juntos es el 
11 de Noviembre del 2006 


PROBLEMAS Un terreno de forma rectangular cuyas dimensiones son 1 620 y 3 321 metros se. 
quiere dividir en parcelas cuadradas todas iguales sin que sobre terreno y luego 
cercarlas de tal modo que exista una estaca en cada equina de las parcelas. 
Determine el menor número de parcelas que se obtendría y el mínimo número de. 


Se quiere: + Menor de parcelas x 
3 + Menor # de estacas P des máximo 


21 a, "d" es divisor común 
de 3321 y 1620 


team CALAPENSHKO 


TONDO EDITORIAL KODO P ammm d 


Se concluye que: d = MCD(3321:1620) -81 


Luego 4 parcelas) - 
z (# par MEUS 
una parcela. 


33211620 


# parcelas) = 
n j 81x81 


(4 parcelas) - 820 

€ ^ut 

También P estacas) - (A15 
[ (a) 


E: 
omai o [ 3921. y 1626. 1) 


81 CM 


(f estacas) «882 


PROBLEMA 9 
72673] - 1146 
Resolución: Sea: A (TIT 2673) - abe 129 
B -abc 
Además MCD(A; B)=d 
A= dp =a Ie 2C 3 
B = dq = abc 
Y dip-q)- 123 
dip-g- 3x41 w 
También MOMA; B) -d.p.q 
1148 -d.p.q 
Zx7x4l-2d.p.q — (2) 
sey: ala E. [3 
Luego: abe=d.q=41x4=164 
Piden: arbrc=1+6r4 


x atb+e 


M o rarezas d 


PROBLEMA 10 Calcule"a +b + c' sabiendo que al calcular el MCD de los números 225 F6) y 
Ta + DE1B mediante divisiones sucesivas se obtuvo como cocientes sucesivos: 1; 
1;2y 3. Además larercera división se hizo por exceso. 


Resolución: — Sea: G+DEIb=A 
228(a+6)=B 
Además: MCD(A; B)=d 


Reconstruyendo en el esquema del algoritmo de Euclides: 


A=13d |s-sd | sa | sd 


B=84= 32836) — 070 =8 — [23] 


Reemplazando: — 8d=2288 — [[-286] 


Luego: A-134- (ase Tb 
13289» 3 718 


Piden: arbre=2+8+7 
arbec=17 
twitter.com/calapenshko 


PROBLEMA 11 Sabiendo que al dividir el producto de dos números entre su MCD resulta 1496 y 
que la diferencia entre su MCM y la suma de los cocientes que se obtienen al 
dividir los mimeros entre su MCD es 1477. Determine el menor de los números. 


Resolución: Sea: 


AxB 
MCD(; B) 


=1496 0) AxB= 1496 xMCD(A;B) 


> dpq=1496=2x11%17 


10) 


team ÇALAPENSHKO Ap 


e MOMA; B) IB feu 
1496 -(p*q) =1477 
Dem: ; py qson PESI 
=44 
=17 
twitter.com/calapenshko 
PROBLEMA 12 gj, Hariri 
OS 
Además: MCD(AB)- 9x45! y m+n+k =24 
Determine cuántos divisores múltiplos de 72 posee el MCM de los números: 
[: end 
Delamo 


Resolución:  Hallemos la D. C. de los números: 
AzSUx(3) 3 —. An siBy git 
Be «(Gh > Be sth 


+ MODA; B) - 3! x (33 x" 


Luego: C-k' xm! xn? - 8x7 x9? -+ 
7k? xm*xn* «8 x7*x9* Da 27x7*x3* 


Entonces: MOG; D) 2 22x7" x3 = 2x3? [2778598] 


Resolución: + MCD(A C) 394 ....(*) 


có 
D) CMS 891) 1162 
* MOBO- LL) 
ces 
Pero: MCM(A B; C) «1182. 


— C=1182=394x3=591 x: 
en() A-3940) 
en): B -5910) 


^ A+B4+C=2167 


Por propiedad: — MCD(GA; 7B)X MCM(4A; 7B) = 4Ax7B. 


10 x 3920  -4Ax7B 


140  -AxB 
21000, -AxB 


2. Termina en 2 ceros 


A 50 A iiine aeai 


team CALAPI 
eam ALApENSUKG 


PROBLEMA 15 


Resolución: 


PROBLEMA 16 


Resolución: 


"Tres ciclistas parten simultáneamente en linea recta de un mismo punto con 
velocidades de 10; 15 y 16 m/s. El primero deja en el camino una señal cada 7 
segundos, el segundo cada 16 segundos y el tercero cada 20 segundos. ¿Qué 
distancia ha recorrido el segundo ciclista, cuando el primero encuentre las señales 
de los otros dos juntos por segunda vez? 


Distancia entre 
Señal cada ial y señal 


75 70m 
16s 240m 
205 320m 

ler encuentro de 2do encuentro de 


señales de 2do y 3ro — señales del 2do y 3ro 


aro — som | 320m | 320m]........| | 
== B 


d" es múltiplo 
7 | común de 
4 240y 320 


Se observa que: © 240+240+240+..=d + 


«320432043204. 4d — 32 


Para el primer encuentro + "d" es mínimo 
Se concluye que: d = MCM(240; 320) = 960 


X La distancia que recorre el 2do ciclista para el 
segundo encuentro es 960x2.- 1920 m 


Dos números A y B tienen 16 múltiplos comunes menores que 10000. Sabiendo 
que el MCM de A y B tiene 18 divisores y que es divisible entre 34. Calcule "A + B" 
sisesabe que A y B tienen 9 divisores comunes. 


Sea: MCM(A;B)=m 


Entonces los 16 primeros múltiplos comunes son : 
m; 2m; 3m; 4m; ----5 16m 


team GALAPENSHKO. 


FROBLENA 17 


Resolución: 


Por dato: 


También: 


Además 


Luego 


Se concluye que. 


Sea: . 


CD(m)=18=6x 


2x9-2x3x3 
25173 « (m » 625) 
Q^ mec 2x17 x (m>625) 


2x17 xp? ; (p: primo 2a 417) 


> ms2Zx17xp! «625 


p'«919 .. p-3 
MCM(A; B) - 2x17! x3? 


Deomures de Aya =9 


CDrcoV=9=3x3 
AN Recordar 
arae 


AR x17 =612 
B-Zxs 236 


A+B=648 


Calcule el MCD(A; B) en base 3 y dé como respuesta la suma de sus cifras en 


base 10. 


A-CA[MA A5] > A=444 .... ho) 


88,,- 9" 


39-1 e 


DeC)y C: 


+ Xdfras del MCD(A; B) es 20 


PROBLEMA 18 Los números 7213 y 8535 se dividen entre un mismo número de dos cifras; 


Resolución: 


obteniéndose por residuos 13 y 15 respectivamente, Determine la suma de todos. 
los valores que puede tomar dicho número de dos cifras. 


Sea el Número de 2 cifras: 


. 723 [ab + 8535 |a 
UTC s 08 
$ona-eis| — 1) ssssesbels 

s | 
7200 =ab | 8520 =ab 
Se observa que 8b es divisor común de 7200 y 8520. 
ab es divisor del MCD de 7200 y 8520 Recordar: — 
(Residuo) < (Divo) 
Luego: MCD(7200; 8520) =120 © 15<b 


ab es divisor de 


Construyendo la tabla 
de divisores de 120 


Como: 15«ab 


Por dato: Decora 736 


(c1 1) 36 e 
Cno. =3x4 [52] ^ [ez3] 

En): 33, = 2010. 

3a«322842411 er] 
Luego: MCM(A; B; C) e x* , yt! 463 12, yD iut 

È CDucu sic; =k=13x14x5 — k=910 

Sean M y N los pares de £s PESI: 

MCMMIN)- k 


— MxN 910-2573! 


Observación: Sabemos como callar la cantidad de formas de expresar 
un número coo e produc de 2 factores 2* [fan] 


È Copa =242xX2x2=16 (pan) 
Dom 16 


Too T E g 


team CALAPENSHKO 


FONDO EDITORIAL KODO 


FROBLEMA20  Alhillarel MCD delosmúmeros (à D)bcd y aa(a-6)(a 6) medianteel 
algoritmo de Euclides se obtuvo como cocientes sucesivos 1; 1; 2 y 3; habiéndose. 
realizado la tercera división por exceso. Si al dividir N entre bd ^ se obtiene 


tomo residuo 117, Halle el MCD de 4096N y c0- Dd- - 7 9; dé 
como respuesta a suma de sus cifras. 


Resolución: Sea A-(a*ibcd;B-aa(a6a76) 


Además MCD(A; B) - d* 


Luego; reconstruyendo en el esquema del algoritmo de Euclides: 


Luego: N-bd^ +117 


N=78%+117 


($313 


Se observa que: N además: N=2 


Q^ N=117p donde: pe2+3*13 


Hallando el wcp[ 40968 ; &G-zid-2 ]) 
wcp[z*enyzp; 1562]-22«35a3 
Ps 479232 


+ Y cifras del MCD: 27 


BU 


Resolución: + MCM(AA; 2B) — 480. 
Dividimos-2 


MCM(2A; B) =240 
+ MCD(10A,5B) = 60 
Dividimos=5 
MCDQA;B) =12 
Porpropiedad: — ZAxB=YÍx240 


^ AxB= 1440 


Resolución: Tenemos: A=20X30 22 RIRS D.C, 
Be20 x30 gn 


Dato: MCM(A; B) = 18xMCD(A; B) 
xs 
PAD ECT id 
PAL 


sinss 


team CALAPENSHKO 
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Resolución: —  Aplicandoelmétodo del algoritmo de Euclides: 
3|2 
A aa 


w| 20 a^] o 
7dx2 2d - 16d 


A7 16dx1 7d» 23d 


Dato: A+B =429 =d=11 
23d 16d 
Piden: A-B=74=7x11=77 


PROBLEMA 24 Sabiendo que secumple que: 
MCD (36A, AB) = 52 
MCD (12B, 4C) = 36. 
Determine: MCD (27A, 3B, C) 


Resolución: Tenemos + MCD (36A; 4H 


Dividimos +4 
MCM(9A;B) - 13 
Multiplicamosx3 


MCD (27A;38) - 39 


* MCD(128;4C) - 36 


Dividimos «4 
McDGB;C)-9 
Piden: MCD(274:38:0) =d 
Esp 
Luego: MCD(39;9) -d 


ds 


PROBLEMA 25 Carlos y Angela visitan periódicamente la ciudad de Chimbote cada 18 y 24 días. 
respectivamente. Sí la última vez que se encontraron celebraron el año nuevo, en 
que fecha se encontrarán la próxima vez. 


Resolución: —— Haciendounesquema: 


010; 


t = Tiempo que transcurre para que se encuentren la 
próxima vez. 

t Mültiplocomán de 18y 24. 

t mínimo. 

= t= MCM (18;24) = 72 dias. 


Luego: 72días. 
y 


01/01 14/03 


^ Seencontraron otra vez el 14 de marzo. 
twitter.com/calapenshko 


PROBLEMA 26 Scan Ay B dos números enteros cuyo MCD es 12 y la diferencia de sus cuadrados 
6520880. Halle A- B. 


Resolución: Dato: MCD(A,B)=12 
Porpropiedad: — A=12.pAB=12.q 
Donde: pyqsonPESL. 


Además: 


(p*Q(p-Q -145-29x5 
> p+q=25] p=17 
p-q-5 | q=12 


Además: A-B-12(p-9) 
2 A-Bel2xS-60 


PROBLEMA27 Se requiere empaquetar barras de jabón, cuyas dimensiones son: 8 cm; 15 cm; y 
20 cm, en cajas cibicas del menor tamaño posible; para luego transportarlas en un 
camión cuya tolva es de: 10,80 m x 6 m x 3,60 m. ¿Cuántos jabones será posible 
transportar en dicho camión? 


Resolución: — Hallemosla arista de la caja cúbica para empaquetar jabones de: 
SemxI5emx20cm 


L: Múltiplo común de 8,20y 15. 
L: Mínimo 

L=MCM(S; 
L=120cm. 


Hallemos cuántos jabones entran por caja: 


120x120x120 
jabones =- = -720 
n Vues — 8X20x15 


= Elmámerodejabonesque transporta el camión es: 
135720 — 97 200. 


Resolución: Datos: MCM(A, B) = 6300 
 AxB- 37800 


Propiedad: AxB = MCD (A, B) xMCM (A, B) 
37800 = MCD (A,B) x 630 


MCD (AB) - 60 2x3x5 


^ Ou T 32x22 12 


twitter.com/calapenshko 


Resolución: — su nm 
01 


cor 
Como piden el mayor factor común, entonces piden el MCD. 


312=2x39 
++ MCD(550;252;312) =2 


MCD(A¡B;C)=6*-. 


AA E rr 


team CALAPENSHKO. 
r TORAL RODO P ARITMÉTICA 


Sabemos: AXB = MCD (A; B) x MCM (A; B) 
HallandoelMCD de Ay B: 


MCD (A,B) = 962309 -1 = 9-1 


Luego: (99 —1)(9/55-1) = (9?! - 1) MCM(A, B) 
(P! + pihet (915-1) = (921 xMCM(A, B) 


> MM (AB) =D 9-1) 


D 


5)210 


0250 
E) 300 


EI MCD de 3A y 24C esiguala 18N yel 
MCD de 2C y B es 2N. Halle el valor de 
"N'siel MCD de A y 4B y 8Ces 210. 


A105 
D)120 


B)110 ous 


E) 125 


Siel MCD de A y B es 74 y el MCD de 7A y 
5B es 2590, calcule B, si la suma de A y B 
05888, 


A)500 
D)532 


B)518 C)524 


E)540 


Halle el valor de dos números sabiendo que 
están en la relación de 5 a 16 y que su MCD 
e521. 


A) 105y336 B)115y216 
C) 131y256 
D)96y435 E) 115y336 


Secalculóel MCD de un par de números que 
suman 222, por divisiones sucesivas, siendo. 
los cocientes 1; 2; 1; 3 y 4. El mayor de 
ambos es: 


A28 
D)122 


B)126 O124 


E)120 


En la determinación del MCD de un par de 
números por el método de Algoritmo de 
Euclides, se obtuvieron los cocientes 


sucesivos: 1; 3; 2 y 4, Si el MCD es 7, el 
número mayores: 

A)240 8)260 0280 
D)290 E310 


10, 


Si: MCD de 
Halle (a bec) 

^10 512 914 
D)16 £)18 


Se tiene tres cajas de galletas a granel y se 
desea empaquetarlas en bolsas plásticas de 
manera que no sobren de las 270, 390 y 450 
galletas que respectivamente hay en las 
cajas. ¿Cuántas bolsas plásticas como 
mínimo se necesitan? 


A74 
D)37 


B)38 C66 


E)B4 


El MCM de 2 números es 320. Halle dichos 
números sabiendo que la diferencia entre 
ambosesiguala 7 veces el menor. 


A)320y60 
D)320y30 


B)3S2ySO  C)320y40 


E)320y20 


Pedro trabaja 11 días seguidos y descansa el 
décimo segundo día. Si comenzó a trabajar 
un día lunes, entonces, ¿cuántos días 
transcurrirán para que pueda descansar un 
domingo? 


A)83 
D)77 


Dr 09 


E)84 


Tres automóviles parten juntos del mismo 
punto de partida de un circuito cerrado de 
3 600 m de longitud, si las velocidades de 
ellos son 60, 36 y 20 m/s respectivamente. 
¿Cuánto tiempo debe transcurrir para que 
vuelvan a pasar juntos por el punto de 
partida? 


A) 10min 
D) 18min 


B)l2min C)1Smin 


E) 16min 


team CAEN I opo 


12. Sisesabeque: 
MCM(A;B)=1848 
A. 
gar 
Encuentre el valorde (A-B). 


A154 
D)1562 


B64  Ol4s 


E)1672 


13. Halle el valor de MCM(2A; 3B), sabiendo 
que: 


9360 
D)820 


B)720 


©1440 
E)480 


M. Para que un objeto que pesa más de 2000 g 
complete un peso de 10 kg se puede utilizar 
un número exacto de pesas de 40 g, 50 g, 
60 g 6 70 g. ¿Cuál es el peso exacto del 


objeto? 
A)4200g — B)2B00g — C)8400% 
D)5800g E)3000g 
1&. ELMCD de los números abc y cba es36 


y su MCM es 11 232, Halle el número 
mayor. 


A)345. 
D)288 


B)864 om 


E)936 


16. Samuel tiene un jardín rectangular de 396 
m de largo y 252 m de ancho. Se quiere 
Cercar con rosas equidistantes, de tal 
manera que hay una rosa en cada vértice. 
Halle la distancia entre rosa y rosa, si ésta es 
la mayor posible, yel múmero de rosas. 


A) 16m; 3Orosas 
B) 
o9 
D) 
E 


17. 


: 
La suma de dos números es igual a 99 y 
sinn caeli aS id S culus 
pares de nümeros cumplen tales 
condiciones? 

A)10 B3 es 

Ds EM 


Calcule el número n comprendido entre 
180y 210 sabiendo que el MCD de N y 2 160 
es 40. Dé como respuesta la suma de las 


cifras de dicho número. 
a4 ms o2 
Dis E)10 


Halle la suma de todos los divisores 
comunesde 7560 y 17640. 


Aja — 9360 — C301 
D)7560 E)4520 
Calculeel valor de"k'si: 

MCD(A;B) =k 

k 

MOG: = $ 

oa 

MCD(A:B;C;D) =12 
20 596 024 
D)40 D48 
Al hallar el MCD de dos números por el 


algoritmo de Euclides se obtuvo por 
cocientes 3 números consecutivos, y como 
primer y segundo residuos a 72 y 8 
respectivamente. Halle el máximo valor que 


puede tomar uno de ellos. 
A)4160 — B)6240 c)10320 
)12400 E)8080 


one MDCNSH SE cpu 


2 


E 


2 


EHE 
Sto MODA) -A . B=750 


MCD(A;B) +A +B=30 
Halleelvalorde A?-B? 


A75 
D) 125 


B)95 ons 


5135 


Halle la suma de cifras del MCD de tres 
números enteros, sabiendo que cada uno de 
ellos está compuesto por 120 nueves, 180 


nueves y 240 nueves respectivamente. 
450 B)540 072 
D)1080 E) 1440 
Halle el valor de"n* si: 
MCD(A;B) = 162 
Siendo: A-6'* +6" 
Begin 
m3 B4 os 
)6 57 


Si 2 números se multiplicaran por un mismo 
número, el nuevo MCD sería My; pero si se 
dividieran el nuevo MCD sería M. Halle el 


MCD de los 2 números originales. 
AM). M; B) M; +M; 
O yM: M 

M.M, a 
irm E) (M, . Mj) 


A un terreno de forma rectangular de 
1848 m de largo y 1 056 m de ancho se le 
quiere cercar con alambres sujetos a postes. 
equidistantes, de tal manera que dicha 
separación esté entre 20 y 30 metros y que 
corresponda un poste a cada vértice y otros 
en cada uno de los puntos medios de los 
lados del rectángulo. ¿Cuántos postes se 
necesitan? 


^)126 
D)252 


B)176 0242 


E)264 


2L. Se tiene 2 láminas de cartón en forma de 


triángulo equilátero cada una, cuyos lados 
miden 24 cm y 42 cm respectivamente, 
¿Cuál es el menor múmero de triángulos 
equiláteros iguales en que se les puede 
dividir, sin desperdiciar material? 


A)38 
D 


B)49 O65 


E)121 


Calcule el valor de n, si el MCD de Ay B. 
tiene 48 divisores, siendo: 


A=45.12% 
B=12.45" 
A6 Lr Qs 
D)10 B2 
Si MCD(24A;64B) =720 
MCD(64A; 24B) = 480. 
Halleel MCD(A; B) 
N72 B)30 020 
D)40 E) 240 


¿Enqué cifra termina el MCD de: 
e-n y a 


93 
E) 


A1 
DJ6 


»2 


Halle el menor número por el que se deben 
multiplicar dos números primos entre sí, 
para que su MCD tenga 12 divisores, 


A)24 B)48 O60 

D)72 E)96 

Sisesabeque: — 
MCD(abc; bca; cab) =3. (a +b+ c) 


Halle la suma de los cocientes que se 
obtieneal dividir cada uno delos 3 números 
porel MCD. 


A)36 
D)74 


B)37 O72 


523 


(. El MCM de dos números es el cuadrado 


de su MCD. Si la suma de dos números 
es 646, ¿cuál es el MCM de los dos 
números? 


A)1048 
D)1248 


B)1098  Olisé 


E)1369 


"Tres coches salen un mismo día y al mismo 
tiempo de una población para hacer el 
recorrido de 3 líneas distintas. El primero 
tarda 7 horas en volver al punto de partida y 
se detiene en este 1 hora, el segundo tarda. 
10 horas y se detiene 2 horas y el tercero 
tarda 12 horas y se detiene 3 horas, ¿Cada 
cuántos días saldrán a la vez los tres coches 
dedicha población? 


E D 96 
D7 5s 
Dadoslos nime: 
A=888....88, 
pom 
B= Q6) 2626)... Oan 
pm 


Halle su MCD y expresarlo en base 3, 
dando luego como respuesta la suma de sus. 
cifras. 


A12 9)20 036 
)68 E72 


Halle la suma de los elementos del 
conjunto: 
A={n/MCD(1500;n)=60 y n< 1500) 


A) 12500 
D) 16800 


B)14600  C)15000 


E) 17000 


38 Tres obreros producen diariamente 595, 
490 y 525 barras de jabón respectivamente. 
Se pretende mandar hacer cajas que 
permitan empaquetar (por separado para 
cada obrero) la mayor cantidad de barras de 
jabón sin que sobre ningún jabón. ¿Cuántas 
de dichas cajas idénticas serán necesarias? 


a23 B)32 oa 
D)46 E)96 


39. En una avenida que posee cuadras de 100 
metros cada una se desea plantar árboles a 
ambos lados, de manera que en cada cuadra. 
los árboles estén igualmente espaciados, 
pero el número de árboles sea diferente, En 
las 9 primera cuadras, ¿cuántos árboles se 
plantósiencada esquina hay un árbol? 


450 B)452 07454 
D)456 E)458 
40. Sabiendoque: 


COB; miim y; 30425] 9 
Determine cuántos divisores múltiplos de 
(0 +n) ieneel mero abn 


P B6 os 
DJ9 E10 


41. Lasuma de 2 números es 1 022. El producto 
y el MCD de sus complementos aritméticos 
son 1 296 y 6 respectivamente. Calcule la 
diferencia de los números sabiendo que uno. 
deellosesde2cifrasyelotro de 3 cifras. 


A)650 B)720 0870 

D)930 E)945 
A=abod 
B=dbba 

Además  MCD(A;B) 

Calcule: a+b+c+d 

A9 Bo 

D)18 


Team GAMARENSHKO > 
43. Sisecumpleque: 

MCM(anan -7; B)  MCM(33B; anan - 7) 
Calcule la suma de los*a + n” posibles. 


^)33 
)30 


B)20 O24 


E916 


44. A un terreno de forma rectangular cuyas 
dimensionesson 1288my952m, se quiere 
dividir en parcelas cuadradas rodas iguales 
sin que sobre terreno y luego se desea 
cercarlas de tal manera que exista un poste 
en cada esquina de las parcelas. Determine 
la menor cantidad de parcelas y la menor 
cantidad de postes que se necesitarán para 
Cercar todas las parcelas. 


A)390y432 
€)392y431 
D)391y431 


B)391y432 
E)390y431 


45. Indique verdadero (V) o falso (F) en cada 
tuna de lassiguientes proposiciones: 
1. MCDGzb) = 1 entonces: 
MCD(ab;a+b) = 1 
Mo. SÍ "a" es par y "8" es impar (a y b 
primos) entonces: 
MCD(10a+16b; 184+80) = $ 
JL Sí MCMQ2B; 15A; 8C) = 39 600, 
entonces el mínimo valor de: 
(A+B + CQes30. 
IV Si MCD(ab03; N; abO1 ) = abc- 134, 
entonces abc noesdivisiblepor4s. 


AJEVEV B)EWF oww 
D)WVF BDWE 
4& Si — Am2 gs 


Be2*, gi, 5u+2 
Halle cuántos divisores en común tienen A y 
Mode S LR 


B)505 0506 


E)508 


“e 


; D; E y F son números enteros 
positivos; además: 

MCD(A;C;F) =15.80**3 

MCD(B; D; E) = 480. (3600)? 
Sabiendo que: A; B; C; D; E y F tienen 19 
divisores comunes que son PESI con 6. 
Calcule cuántos de sus divisores comunes 
sonPESIcon1S;si n>9 A ne Z^ 


A)48 
D)54 


B)50 Os2 


E56 


Al calcular MCD de abac y cdd por el 
algoritmo de Euclides se obtuvieron como 
cociente sucesivos 3, 2, 2, 1, 20, habiéndose 
realizado las tres primeras divisiones por 
exceso, Determine: 5 e 

(a+ bc d) +MCD(abac ; cdd) 


Siendo" un número perfecto. 
A40 »a Qa 
D)4s E) 
sk 

maf, 


MCD(SA; 188) = (3—3); 


Halle la suma de divisores de (a + b)? 


A)5184 
D)5187 


B)5185 C5186 


E5188 


En el distrito "A", el agua de consumo se da 
cada 6 horas y después de 2 horas se corts 
en el distrito "B" se da cada 4 horas y 
después de 1 hora se corta y en el distrito 
7C' se da cada 12 horas y después de 3 horas 
se corta. Si el día lunes a la cero horas han. 
coincidido en cerrarse las llaves de agua. 
¿Cuántos días transcurrirán para que 
nuevamente en los tres distritos se vuelva a 
cerrar las llaves un lunes a las cero horas?. 
Si se sabe además que el pago por consumo. 


esiguala los tres distritos. 
A31 B)32 oss 
D34 E) 35 
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e Aplicarlasoperaciones de potenciación y radicación en el conjunto de los Z*. 

+ Conocer y aplicar los criterios de inclusión y exclusión de cuadrados y cubos perfectos 
enlaresolución de problemas concretos. 

+ Conocer y aplicar las propiedades de la radicación enter cuadrada y cúbica. 

+ Determinar la raiz cuadrada y cúbica con cierta aproximación. 


EN NUESTRA VIDA DIARIA, comercial, laboral, educativa, nuestras 
actividades de alguna manera están relacionadas a las cantidades, por ende a los números, 


susoperaciones y métodos para realizar ciertoscále ^ 


En dicho cálculo, se consideran también: determinar el valor de un número 
elevado a un exponente dado, el cual en la actualidad lo pueden realizar las calculadoras y 
computadoras así como calcular la raíz cuadrada o raíz cúbica de un número. En este 
capítulo vamos a conocer aspectos básicos de estos cálculos y formas prácticas para resolver 
problemas relacionadasaltem 


La radicación se expresa con el símbolo ^ , que es una variante de la letra. 
latina “r”; siendo ésta la primera letra de la palabra latina "radix" que significa rat.- 
En el siglo XVI el símbolo de la rafz no era “r”, sino la letra mayúscula "R" y junto a ella se 
escribía la primera letra de las palabras latinas quadrus (q) o la de cubus (c) señalando con. 
ellos que la raíz a extraer es cuadrada o cúbica respectivamente. Por ejemplo, Rq 4352 


significaba 4352 y Rc 1331sigificaba YI33T- d 


team CALAPENSHKO 


Es una operación matemática que consiste en multiplicar un número por s mismo varias veces. 


Ejemplos: « 3«3«3«3-3'-81 Es una potencia perfecta de grado 4 


e 2x2x2x2x2 Es una potencia perfecta de grado 5 


F Esuna potencia de grado3 

* 8e8e8- 

` 2 =512  Esuna potencia perfecta de grado 9 
En general: ¡CS 
aveces 

Donde — k :  Bae(keZ) 

m s Exonente(neZ* A n» 1) 

P : Potencia perfectade grado n 


Convencionalmente a la unidad se le considera potencia perfecta de grado n. 


Un número Z* es una potencia perfecta de grado m sí y sólo sí los exponentes de sus factores 
primos en su descomposición canónica son múltiplos de n. 


BTS o rra pareciendo dos 


+ MERO O sena ponela partera dorado? 


En general: 
Sea: k-a* x b x E DC) 
Entonces: Ep l 


1) Esuna potencia perfecta de gradon 


Si un Z* es potencia perfecta de grado n, será potencia perfecta cuyo grado es cualquier 


divisorden. 


team CALAPENSHKO. 
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oo o WEELLIUIZENFO 


Sea: 


Entonces: 


Ejemplos: « Nat 1) Nesun cuadrado perfecto 
* M=3x5?x7?x1* C Mesuncuadradoperfecio 


OBSERVACIONES 


+ Un número es cuadrado perfecto sí y sólo sí tiene una cantidad impar de divisores 
+ Entre los cuadrados de dos números consecutivos siempre existe una cantidad par de 
numerales 


2. POTENCIA PERFECTA DE GRADO 3 Ó CUBO PERFECTO (kj 


Sea: i" x b? x (D.C) 


Aplicación1: Determine el menor entero positivo por el cual hay que multiplicar a 1200, 
para obtener un cuadrado y cubo perfecto ala vez. 


Resolución: Sea el menorentero positivo: N 


Luego: 1200xN=(@) & Cuadrado y cubo perfecto a la vez es 
una postca pertoca de gd 
LN Nahe! 
x N-607500 praia 


Aplicación 2: Sea: 
N=2b+2xab+3xab+...+24xab 


¿Cuántos valorestoma 3b, si N esun cuadrado perfecto. 
MAA E icu 


i o sns EL arrana d 


Resolución: — Setiene- N=b+2xab+3x2b+...+24xab 


N-3b02434..424) 


24x25 


N-abx 


Nc 25«3«5' «ab =K? (Nescuadrado perfecto) 
Entonces: — ab-3xp'— ParaqueNseacuadrado perfecto 
p- (23:45) 
36 toma 4valores 


Se concluye: 
$ Si un número termina en 2; 3; 7 u 8 no es K'; en los demás casos tiene la posibilidad de 
serunkê, 


+ Uncuboperfecto puede terminar en cualquier cifra, 


Ejemplo: ¿Cuáles de los siguientes números tienen la posibilidad de ser cuadrados 
perfectos? 


IAS ^ Nopuedeserlé ya queterminaencifra 2 
mnpS6 Puede serk? ya queterminaen cifra 6 


2. POR LA TERMINACIÓN EN CEROS 
a) Para cuadrados perfectos 


Ejemplos: « 30°- 900 . nọ-12100 
ES [rJ 
* 400° = 160000 e  1300- 1690000 
* ES 
Se concluye: [ 


| uen 


Resolución: Tenemos: 


bic [n=0]a[e=0] 


También: mm -abà > me2v 
si aaa] 22 2494 > [aza]A [528] ^ 
Si: m=8 — 88° = 7744 NOCUMPLE 


ao a*bemela 


3. POR LA TERMINACIÓN EN CIFRA 5 


twitter.com/calapenshko 
a) Para cuadrados perfectos 
Ejemplos: « 35-1225 e ag-2035 
z E 
e 95-9025 + nsg-13225 
vn na 
Se concluye: 79 
Sids-ki-d-2 ^ ax - nns) c- 2 
S6 
*) 
*/35)-42825 


e 125*=1953125 


Aplicación: — Sí: RS] 
Halle: a-bec 


Resolución: — Tenemos — (a*bjcc(a-2j$-ab =k + [p 


Sabemos  a-2=2 v a-2=7 
v a-9 NOCUMPLEYAQUE a+b<10 


Luego: 4$-9n25 > [1] 


> a-bec-0 


4. POR CRITERIOS DE DIVISIBILIDAD 
a) Conrespectoalmódulo4 


k | 4 [de óralos 
ej ajiaji [ia 
TEP my EY 
UENIRE 


b) Conrespectoalmódulo9 


k | 9 [9+1/9+2| $«3| Sra | 955] 946| 9+7| 948 
elslsalsa! 3 [302/8275 30.5. 
9 [9+1/9-1| 9 |9+11 9-11 9 [9+1| 9-1 


Si un cuadrado perfecto es múltiplo de un primo será múltiplo del primo al cuadrado. 
Análogamente sí un cubo perfecto es múltiplo de un primo será múltiplo del primo al 
cubo. 


A A 530 A A cum 


Es una operación matemática inversa a la potenciación que consiste en que dados dos números 
llamados índice y radicando, se calcula un tercer número llamado raíz, donde este último elevado al 
indice reproduce el radicando. Luego: 


Donde: k : Radicando(ke Z^) 
Índic(neZ^ ^ n21) 
Raizenésima 


Ejemplos: e 169-13 e» 169=13% 


1-7 e 3437 


2-2 32-2 


Todo número que es cuadrado 
perfecto tiene raíz. cuadrada 


Engeneral: | PORDEFECTO POR EXCESO 


NL N] ke 
ta e 
Nk rg NA 


Secumple: « rtr, =2k+1 
© O<r<2k+1; luego: 

Taal] 

Tasun = 2k 


El índice indica que a partir de 
la derecha del número se 
forman bloques de 2 cifras. La 
cantidad de bloques indica la 
cantidad de cifras de la ral. 
Eso se generaliza al extraer la 
raiz de cualquier indice. 


Además los radicandos 
aumentados en la unidad 


resultanserié. 


Luego: Si al extraer la rate 
cuadrada de N el resto es 
máximo entonces (N + 1) es 
un cuadrado perfecto. 


DESERVACIONES 


12 


Todo número que es cubo 


perfecto tiene raíz cúbica 


exacta. 


ra tr, 3k 1D)+1 
+ O<r<3kk+1)+1; luego: 
Tisi, =1 


Tiam" 3k(k +1) =6 


EI 


7 Residuos máximos 


2 Wsa|e Y55]9 
216 729 
126 zo 
seien o: 


Ejemplo: Halle la raíz cúbica por defecto de 26; 342 999 


Además los radicandos 
aumentados en la unidad 


resoltan seri. 


Luego: Si al extraer la raiz 
cúbica de N el resto es 
máximo entonces (N + 1) es 
un cubo perfecto. 


team CALAPENSHKO 
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Aplicación 5: Se extrae la raíz cúbica de un nümero Z^ y setiene que el residuo por defecto y 


exceso se encuentran en la relación de 3a 4 y suman 91. Halle dicho número. 


Resolución: DEFECTO EXCESO 
Yw|x YN] ke. 
14:3113 14x13 


ZETA 


Sabemos: +ro=3k(k+1)+1 


N=5%+39=164 


Aplicación 6: — Al extraer la raíz cuadrada de un número se obtuvo 50 de residuo, pero si 
se le suma 300 unidades su raíz aumenta en 2 y su residuo se hace máximo, 


Hallels 
Resolución: yN po 4 N«300] k«2 
so 202) 
Nek*e50 N + 300 = (k + 2)! + Ak + 2) 
kerso 


. Resolviendo: k=57 


RAÍZ CUADRADA Y CÚBICA CON CIERTA APROXIMACIÓN. 


Ejemplo(l Calcule la ralz cuadrada por defecto con un error menora 1/4 e 7. 


Resolución: Error menora 1/4esunerror menora0,25 
POR DER maso 
025a Vi 0,25(a+1) 


Observamos: 0,25a5 47 <0,25(a +1) 


2.45.23 
4 E 


Ejemplo (2): 


Resolución: 


E 
Elevando al cuadrado: 
a Ga? 
16 dai 16 
Muldplicando por 16: 
ats12«(417 


a «12» a<10,58 
e  112<(a+17 +958..<a 


Eus: ^ [iei] 
La raíz por defecto es: 
0,2510) 2,5 


Calcule la raíz cúbica por defecto con un error menora 3/10 de 129 
Error menora 3/10es un error menora0,3 


03 EI 30-0 

Observamos: 0,325 V129 <0,Xa +1) 

ipa MIS e rn) 
Elevando al cubo: 

ir 129 aen? 
Luego ER 416,84. 

120000 (as + 2>15,84 

Entonces: 
La raíz cúbica por defecto es: 

0309-48 


Sua 555 E 


Determine el menor entero positivo por 
el cual hay que multiplicar a 1200, para 
obtener un cuadrado y cubo perfecto a 
lave. 


Rpta.: 


2 Halle(a- bem) Si: 
mmn? - 50 


Rpta. 


3. Sabiendoque: 


DD =’ 
Calculeza+b+c 


Rpta. 


4. ¿Cuántos cubos perfectos, divisibles 
por45, existen entre 800 1290007 


Rpta.:.. 


5. Un agricultor recibe del gobierno un 
terreno de forma cuadrada y decide a 
su vez dividirlo en pequeños lotes 
cuadrados, todos iguales para colocar 
un naranjo en cada vértice de los 
cuadrados, y observa que emplea 
adicionalmente 85 árboles cuando los 
cuadrados son de 2 metros de lado que 
cuando son de 4 metros de lado. 
Determine la superficie del terreno. 


Rpta. o. 


6. Calcule (a + b + c + d +f); sabiendo 
que: N = SabcdfUO es un cubo perfecto 
divisiblepor3y11 


Rpta. 


T. Al extraer raíz cuadrada de Babo4 se 
obtuvo residuo máximo, Halle a+b+c, 
siaesuna cifra significativa, 


& Al extraer la raíz cuadrada de un nú- 
mero se obtuvo 52 de residuo; pero si se 
le suma 1000 unidades, su raíz aumenta 
'en2 y su residuo se hace máximo. Halle 
Jaraiz del nümero original 


Rpta. 


$. Halle la suma de cifras del radicando de 
una raíz cuadrada, sabiendo que la 
Suma de los residuos (defecto y exceso) 
de su raíz cuadrada es 83; además se 
sabe que el residuo por defecto excede 
en29 unidades al residuo por exceso. 


Rpta.:... 


10, Alextraer la raíz cúbica de un número, 
se tiene que los residuos por defecto y 
Por exceso se encuentran en la relación 
de 15 a 16 y además suman 217. Halle 
lasumadecifrasdel número. 
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PROBLEMA 1 


Resolución: 


PROBLEMA 2 


Resolución: 


PROBLEMA 3 


Resolución: 


WODO: 


Determine el menor entero positivo por el cual hay que multiplicar a 


12 x 157 x 20, para obtener un número que sea cuadrado y cubo perfecto a la. 
ven. 


Del problema: O 
xs x3! S ea ust en ek 
2x3 «5* n - lé 


n-2543 


a n=48 


¿Cuántos cubos perfectos, divisibles por 45, existen entre 800 y 1290007 


Se pide: 800 « k? < 129000 
Pero: K -dS- 452 (202) 
sa + ip 


Reemplazando: — 800<3?x5*xp* «129000 
[E 
p:1.2y3 


Existen 3 cubos perfectos 


TJ5 es un cuadrado perfecto. Halle la suma de los posibles valores de 


Reemplazando: — Sic2S-k? 


i) 36c-17«18-306 5 b-0Ac-6 
d) 3bc-18«19- 3424 b- 4A c-2 
di) 3c -19x20-380 +b=8,c=0 


Ur n rareriaricas d 


D arb+e=9 
i) acbec-o 
di) a+b+c=11 


A 9+9+11=29 


* Kk+1)=992=31%32 
k-3 


E 
-2A3)+1 n-9 


N-ek? «3n 2 31 « X9) 


Resolución: Se tiene la sucesión: 45x1; 45x2; 45x3;... ; 4510000 


Donde: a,=45n ^ n<10000 
Necesitamos + 45010 . 
Sixskn-k? 
Entonces nd 
luego: 3x5 «p! «10000 
P? s133.. 


P SS + p:12345 
+ S términos de la sucesión son K? 


A 55 mms 


TaT 
Tee + vM poden de da cos 


35 


A254N «S4. 
17,645 N «2916 . 
N:18,19,20, . 29 


prem 


A 184+194..+20>| 


PROBLEMA 11 Delos siguientes enunciados, indique su valor de verdad, en ese orden: 
L Todo número impar es la diferencia de cuadrados de dos números 
consecutivos. $ 
JL. E cuadrado de un número entero positivo par n es igual a la suma de los n 
primeros números pares positivos. 
TI. La diferencia de los cubos de dos números enteros positivos consecutivos. 
disminuido en una unidad, siempre es divisibleporó. 
ADMISIÓN CALLAO 2017 -1 


Resolución: Veamos: L (n+1P-n?=(20+1)0)=20+1 
> La proposición es verdadera. 
I Sean=2k — (2k)! +k(k+1) 
— La proposición es falsa. 
NL (041? - 9-17 n! +307+30+1-0?-1=3n(n+1) 
— La proposición es verdadera. 


PROBLEMA 12 Halle el cuadrado perfecto abad talque Ab =cd +1 (dé como respuesta la suma. 
decifras) 1 


Resolución Se tiene: 


1004 «100« cd =k? 


101«&d = k? 100 - (k+ 10) 10) 


Resolución: Se tiene; mapg-k!; m+p+r=15 
neque 


Criterio por11: — mapqr-ll 


meper-n-qettell 


Se sabe que si es 11 será 1351, luego: 
mnp =1391x2? Sólo: [a2] 
Tanpa 10648 


N=K+2k 


Por dato: K+2k+k+2k=986 
y 
K(k+5)=29x34 
> kez9 


N-29 + 2(29) =899 


P«——JJF——— 5 A A rl 


TMÉTICA 


> 147+0=8 


ama 
Ne3-NSUS 3597 
n= oneni 
Sólo: Jabcd = 35937 
A aebecsdefo24 


Dato: -a78 
(b-D-a=0 > b=a+1 ^ 
um 
id 
Como: mnp es mínimo entonces a y k son mínimos 
Luego: mnp-k«az-khe17 


kes 
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PROBLEMA 17 Si: 


Además: 
Calcule: 
Resolución: De los datos: + 
s 
Sizp=3 = b=9 T 
Si: p=4  be6 Sie " 
2316-38 
36+a=4u 
4 > 441 1936 x 
5 54! 22916 4 
Entonces : pza] 
También . 
Además 
Sólo:x=4 ^ me=20 
Se cumple 45=20+25 
Entonces: E E 


a+b+x+y-m=22 


EJ 


22 
twitter.com/calapenshko 
Necesitamos el radicando, entonces, es imprescindible conocer la raíz ya que 


seconoceel resto. 

*  Laraízdebetener3 cifras. 

+ Seobservaquelacifra de mayororden dela raíz sólo puede ser4. 

+ Observeque 8[ 7 x [] =1** entoncessólose puede ubicarla cifra 2. 


+ ^ Observeque 84) x O contiene 5 millares y 9 unidades. Sólo cumple si 
reemplazamos “O” por 7. 


Elradicandoes: — 427"+22=182351 


A 1+8+24+3+5+1=20 


A A 
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PROBLEMA 19 


Resolución: 


PROBLEMA 20 


Resolución: 


Los soldados de un batallón siempre forman haciendo cuadrado cuando 13 de 
Éstos están de guardia. Si otros 68 soldados son incorporados a dicho batallón, 
entonces al formarse todo el batallón forman también un cuadrado. ¿Cuántos 
soldados había inicialmente en el batallón?, si son menos de 300. Dé como 
respuesta a suma de cifras. 


Sea el número de soldados: N 


* S13 soldados están en guardia, el resto forma haciendo un cuadrado, 


entonces: 
N=Kk*+13; N<300 


+ Si se incorporan 68 soldados, al formar todo el batallón, forman haciendo 
un cuadrado, entonces: 
1 +1968=p? 
Bie (p+ (p-k) 
S1x1- p=41ak=40 x 
27x3+p=15Ak=12 y 


Luego N=12+13=157 
14547213 
Siu abcda se le extrae la raíz cuadrada obtenemos como ralz. met y como 


residuo 20€; además la suma de ef + 20€: es un numeral capicia que es cubo 
perfecto, siendo f-c 5 ylasuma delos divisoresde aa es72. 
Calcule:a be ced esf 


Tenemos: + Jada] mel 
dx > 


. deg 343 (Condición del problema) 
pica y 


mis 
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PROBLEMA 21. 


Resolución: 


PROBLEMA 22 


Resolución: 


+ arbrc+d+erf=30 


Cuántos términos dela sucesión: 
40; 80; 120; 160; ....; 80200 
Son potencias perfectas de cuarto grado, 


FormaGeneral: 40n = ( )* < 80200 
1i ms 2005 


2.5.0.5. - 2s p! 
Luego: 2.8). pf < 2005 

p° «802 

peti) 


- Sólountérminoes potencia perfecta de cuarto grado. 


Cuántos cubos perfectos de 5 cifras existen que terminen en 6. 


Número Raiz3 
beds «— Paraqueel 4 termineen6 
46656 36 


97336 46 


Aplicando eríterio por 3: 


204+1=3 


1 
4 
7 


+. Sumadevalores=1+4+7=12 


Resolución: — Como el número tiene una cantidad impar (27) de divisores, es un cuadrado 


perfecto, además termina en 5. 
Zabes = [m]n]] [e=2 


Existen tres casos que son: 
21025-1453 - S*k29* 
24025-1555 - 5*3]? 


27225=165°=3x5"x11? 
Au (Tiene 27 divisores) 
abe 

a+b+e=11 


AAA EN) memi ns 


ARITMÉTICA 


N=K? + R4 (Raíz por defecto). 
N = (K + 1)? — Rey (Raíz por exceso). 


Dedonde: R+R=2K+1 
Pordato: 2K+1=75 
K=37 

= Ralzcuadrada por defecto = 37. 


Resolución: Si el número tiene residuo máximo, agregándole la unidad se convierte en cubo. 
perfecto: 


Nuevonúmero — Raíz3 
Zabal [XII] e- Para queel nimerotermineen 1. 


Observación: 
mx 


x-3 


Entonces: 31 - 29291 = ZabaT 


2 a+b=9+7=16 


z 
Del enunciado: aab -Q.35) ab 
101x35- 4.35" ab > 


PROBLEMA 28 Calcule cuántostérminos de la siguiente sucesión: 
300 x 12; 301 x 12; 302 x 12; ....; 6000 x 12 
Son cuadrados perfectos múltiplos de diez. 
Resolución: Dela sucesión se tiene: 


Término General: 


P.35.3.p%) 


L para quecon 2^ nosde un 10. 


Además: 


* Ttérminos cumplen las condiciones. 


FROBLEMA29  Siladiferencia de los cuadrados de ab y ba es un número con una cantidad impar 
de divisores. Halle: a.b. 


Resolución: 35° - Ba? = Cuadrado 
(B+ ba) (sb ba) = Cuadrado 
11(a+b).9(a-b) = Cuadrado 


team CAL AP ENSHEGORIAZ RODO: Y ARITMÉTICA A 


11.37. (a +b)(a-b) = Cuadrad= 11*.3* 


W gr 


axb=30 


PROBLEMA 30 Siel número Tmn es un cuadrado perfecto, determine la raiz cuadrada de my 
sabiendo que esexacta. 


Resolución: Calculando la raíz cuadrada. 


Moma) 4 
16 [844-336 


Con el nuevo nümero: 
86x y]60 - raiz 


La raíz es 60 


"atbeced 


A10 pn [27 
D)13 57 


2 Ab extracr la raíz cúbica a un entero 
positivo se observó que si al radicando se 
le disminuye 721, entonces su raíz 
disminuye en una unidad, pero 
manteniendo el mismo residuo. Halle la 
raíz del número. 


Aui 5) 014 
D)15 E16 


3. Halle el menor número de 3 cifras tal que 
sea potencia perfecta de grado 2 y 3. Dé la 


suma de sus cifras como respuesta. 
As 516 917 
D)18 E19 


4. Calcule cuántos números capicias de 4 
cifras del sistema quinario son potencias 
perfectas de grado 3. 


E 52 93 
D DE 


5. Calcule el menor número múltiplo de 5 tal 


que al sumarle sus Š se convierta en un 


cuadrado perfecto. 
A)3850 —— B)3750 —— C)3650 
D)3550 E)3445 


6. Calcule abc sabiendo que el número 
Sbcad00 es un cubo perfecto divisible por 
3y7. 


A)126 
D)162 


B)136 


0163 
E)621 


T. Enlasiguiente sucesión: 


¿Cuántos cubos perfectos hay? 
D Bs o» 
D)10 Dn 


& ¿Cuántos cuadrados perfectos de la forma 
abed cumplenque a-d =b-c? 


^10 »5 94 
D)7 Bs 


3. ¿Cuántos cubos perfectos de 3 cifras existen 
enel sistema senario? 


En m2 os 
DJ4 DE 


36. Determine el valorde axbxe. 


Sto Ge-KXe3 
[E 
48 D O14 


n 


[E 


1, 


m 


15 


16, 


Hallar el valor de "a" para que el número 
S8 + De sea cubo perfecto. 


A 
DJ8 


B)5 o2 


96 


¿Cuäntos números múltiplos de 37 cumplen. 
que su raíz cuadrada por exceso es un número 


de3 cifras y su residuo por exceso es 257 
DE 225 O36 
D)49 Er 


¿Cuántos números al extraerles su raíz 
cúbica, dan un residuo máximo de 3 cifras? 
B)12 os 
Bis 


Anu 
D)14 


A extraer la raíz cuadrada del número 
TA + D F 1) seobruvo Za + Db 
como resto máximo, entonces, (a + b) es: 


D 
DI 


DI os 


gs 


Al extraer la raíz cúbica de un número se 
obtuvo un residuo máximo de la forma 
353)10. Halle la suma de las cifras de su 
residuo cuando se obtiene su raíz cuadrada. 


A4 
D)7 


D 06 


58 


la raíz sexta de ZAIb756a es exacta. 
Entonces, el producto de a y b es: 


AS 
D)18 


8)36 027 


Baa 


LA 


E 


m. 


AS ARITMÉTICA || 


Si al entero positivo N se le suma 1 519, 
entonces su raíz cúbica aumenta en una 
unidad, manteniendo el mismo residuo R, 
entonceslaraízes: 


A)20 
D)27 


522 C26 


E)42 


¿Cuántos cuadrados perfectos de 4 dígitos 
hayenbase8? 


D 
D)44 


B)42 943 


E45 


El patio de un colegio es de forma cuadrada 
con 84 m de lado, en él se hacen formar 
alumnos igualmente espaciados; si la 
separación fuera de 1,2 m faltarían 2 041 
estudiantes para ocupar completamente el 
patio. ¿Cuál debe ser la distancia de 
separación para que sobren 1 151 
estudiantes? 


Aim 
D)12m 


B)2m O3m 


E)1,5m 


¿Cuántos números enteros existen tales que 
suraíz cuadrada pordefecto es 4 $ con una 
aproximaciónde 3 ? 


P 92 os 
DA 96 
Sabiendo que el numeral GOmmpo es 
wn cuadrado perfecto (0 es cero), 
además es müliplo de 3 y múltiplo 


22. Halleelnúmero dela forma: 
(a*DG*2(*3) 22a 
Sabiendo que es un cubo perfecto. Halle la 
suma de cifras de la raíz cübica de este 
número, 


A)14 B)15 013 
D)12 E)NA. 


22. Al calcular la raíz cuadrada a abcO se 
obtuvo como raíz d(d +S) y de residuo 
2d(d + 5). Calcule la suma de cifras del 
residuo por exceso al extraer la raíz cúbica 
a boda. 


m7 Dr o9 
D)10 gu 


24, Si 2labeds6 esun k, donde ab y cd 
son mayores que 86. 
Determine:a+b+e+d 


D 5)26 O29 
D)32 E36 


25, Al extraer la raíz cúbica de un número se 
obtuvo un residuo máximo e igual a 
T(Gr)IO. Halle la suma de cifras del 


número. 
A926 B)27 035 
D)36 537 


26. La raíz cuadrada por defecto con un error 
menor que 0,1 de una fracción irreductible 
es 1,3. Halle la suma de cifras del 
numerador de esta fracción, si la suma de 
sus términos es 81 y el denominador es 
impar. 


D 8)10 onu 
D)i2 913 


27. Cuántos números de la forma: abee son 
cuadrados perfectos. 


E 53 os 
D)7 E9 


28. Cuando a un número se le extrae su raíz 
cúbica el residuo que deja es igual a la raíz 
cuadrada del residuo máximo; pero si a 
dicho número se le aumenta cierta 
cantidad, se convierte en el siguiente cubo. 
perfecto, ¿cuál es la cantidad que se 
aumenta? 


DEI B)29 023 
DJ6 Bs 


29. Elmúmero medu posee raíz cúbico exacta, 
además: mc + du = 90, Determine qué 
"húmero como mínimo habrá que sumarle o 
restarle para que posea una cantidad impar 
de divisores. 


A40 B)20 C36 
D)56 E)95 


30. Alextraer la raíz cúbica a un número entero 
se observa que su raíz es 1/34 del resto; 
encuentre el menor número con tal 
condición. 


A) 1555 
D)12000 


B)1665 01705 


E)1350 


31. Siel numeral (n* T)(n-1)naScO tiene una 
cantidad par de divisores propios, entonces 
la cantidad de divisores cuadrados 
perfectos que tiene es: 


As B)12 016 
D)20 E24 


dumme e p arameu ners 


Calcule la suma de cifras del radicando. 


N27 B)28 929 
D)30 DE 


33. Calcule la suma de todos los nümeros de 4 
cifras que sean cubos perfectos, donde las. 
raíces cbicas representa la suma de cifras. 


A)19863 
D) 10745 


B)5832 ©6923 


E) 14913 


M. Se desea cercar un terreno de forma 
cuadrada cuya superficie es de Jabe m" con 
una cerca de 4 hileras de alambre. Se desea 
saber cuánto costará como mínimo toda la 
obra, si el metro de alambre cuesta S/.13 y 
la mano de obra cuesta S/.mmnn siendo 
impar la cantidad de divisores de este 
último costo. 


A)19184 
D)18560 


B)8191 ©18410 


E) 19480. 


35. Un terreno cuadrado se divide en pequeños 
lotes cuadrados todos iguales. Si se desea 
colocar un árbol en cada vértice de los 
cuadrados, se emplea 261 árboles más 
cuando los cuadrados son de 2m de lado 
que cuando son de 4m. Halle el lado del 
terreno (en metros). 


26. Halle la suma de las cifras de un número 
cuadrado perfecto de la forma abcd, tal que 
ab-cd. 


A2 LI [22 
Dus E16 


3L ¿Cuántos números de 6 cifras de la forma 
"bcdef. son cubos perfectos y cumplen que 
ar+c+e=b+d+f=187 


A 92 03 
D)4 Bs 


38, En una radicación cúbica inexacta, para 
mo alterar la raíz se debe agregar al 
radicando como máximo 550. 
Considerando que esta raíz es menor que 
15, determine el mayor valor que puede 
tomarel residuo, 


A69 5)70 080 
DI EJ82 


39. El máximo residuo por exceso que se 
obtiene al extraer la raíz cúbica de un 
número es 468. Si el residuo por defecto es 
5 unidades menor que el residuo por 
exceso, entonces la suma de cifras del 
número, es: 


Anz DI 019 
D)20 221 


40. Al extraer la raíz cuadrada del número 
Zabb4 se obtiene como raíz por defecto 
CdÀ y un resto máximo. Entonces, al 
extraer la raíz cúbica de abcd se obtiene 
por resto: 


A)36 B)40 04 A)209 B)207 0219 
D)54 E)56 D)213 E)215 
IRIDIDIDIEZIIU o” 


41. Alextraer la raíz cuadrada de un número se 
obtuvo como residuo 22. Si el número se 
cuadruplica, la raíz cuadrada aumenta y el 
residuo se reduce en 7. Luego, se puede 
afirmar que la suma de cifras de dicho 


númeroes: 
DIS B)14 915 
D)16 E17 


42. Si el valor de la raíz cuadrada de 1/n con 
1/n de aproximación es 0,40; calcule n, si 


esentero. 
DE B4 os 
D)6 97 


43. Un número cuya cantidad de divisores es 
impar es tal que al dividirlo entre 7 y 13 da 
el mismo residuo. Calcule la suma de cifras 
de dicho número, sieslo menor posible. 


^18 B)19 o2 
D 522 
4, El número abea tiene una cantidad 


impar de divisores y 3c + 4b = © + 1. 
Calcule el residuo al extraer su raíz cubica 
alnúmero, 


A)170 
D)201 


B)188 07190 


E) 151 


45. Calcule un número que cumple que al 
extraer su raíz cuadrada, se observa que el 
residuo por exceso es 4 veces el residuo por 
defecto, sabiendo además que si a la raiz se 
le divide entre 7 se obtiene como resto 2, 
además el residuo por defecto es el menor. 
mümero de 2 cifras. 


A)1384 
D)1886 


B1834 — C)1843 


E) 1688 


4& Alextraerla raíz cúbica de cierto número, se. 
obtiene como residuo máximo m30. Calcule 
el residuo por exceso al extraer la raíz 
cuadrada del número. 


A)107 
D)no 


B)108 0) 109 


En 


47. Calcule el menor mámero que sea un 
cuadrado perfecto y a la vez un cubo 
perfecto, de modo que este nümero tenga 4 
divisores simples y no sea múltiplo de S. DÉ 
como respuesta la cantidad de divisores 
cuadrados perfectos que sean primos 
relativos con 4 4&4, 


A4 516 018 
D)20 EJ22 


48 Si abc, cba y acb poseen cantidades 
impares de divisores respectivamente, 
Calcule abc másla suma de las raíces. 
cuadradas de los números indicados. Se 
sabe que a + b+c esun cuadrado perfecto 
y aebec. 


^no 
D13 


Bm ©112 


Enna 


49. Calcule "m + n” si son cifras significativas, 
sabiendo además que lómnmm es un 
cuadrado perfecto. 


Na B6 os 
D)10 E12 
sa 3MEd-md y 
abecd- Sul 


Calculeaxbxcxd, siademás (ab — cd) es 
un cuadrado perfecto. 


A)2120 
D)2150 


B)2130 ©2140 


E)2160 


team CALAPENSHKO. 


EN 1858, A. HENRY RHIND, joven anticuario escocés, obtuvo en Luxor, un 
Papiro bastante ancho, que decían haber hallado en las ruinas de Tebas. El documento en un 
principio había sido un rollo de unos 5,5 m de largo por 33 cm de alto. El rollo consiste en un 
manual práctico de matemáticas egipcias, escrito hacia el 1 700 A.C. y sigue siendo en la 
actualidad nuestra principal fuente de conocimientos acerca de cómo contaban, calculaban. 
y medían los egípcios. 


Fue compuesto por un escriba llamado Ahmés en tiempos de cierto rey hicso que 
reinó aproximadamente entre 1 788 y 1 588 A.C., quien lo copió "fielmente" según se lee al 
comienzo del texto: 


"Cuidadoso cálculo para penetrar en las cosas, en el conocimiento de todas las cosas que 
existen, misterios... todos los secretos. Este libro fue copiado en el año 33, mes cuarto de la estación 
de la inundación bajo la majestad del Rey del Alto y Bajo Egipto, "A-user-RE', goce de vida, 
RE paia r ei CASS bs Ne-mal'e- RE. 
Mirad, elescriba Ahmés escribió esta copia." 


El papiro Rhind no es un tratado, sino una colección de ejercicios matemáticos y 
ejemplos prácticos. Está escrito en hierático (forma cursiva del jeroglífico) y contiene unos 
85 problemas. Muestra el uso de fracciones, la resolución de ecuaciones simples y de 
progresiones, la medición de áreas de triángulos, trapezoides y rectángulos, el cálculo de 
volúmenes de cilindros y prismas, y por supuesto la superficie del círculo, 


team CALAPENSHKO 


En el desarrollo de la matemática a través de la historia, el ser humano se plantea la necesidad de 
ampliar los conjuntos numéricos que se iban descubriendo por las dificultades que aparecían. Al 
comienzo el hombre descubre el conjunto de los números naturales (N) y observa que la operación de la 


adición estaba definida; es decir la suma de dos números naturales es oro natural (reium 
WWW 
pero la operación de la sustracción tenía sus limitaciones, es decir la diferencia de dos números 
naturales no necesariamente es otro pce por lo que se decide. 
ampliar el conjunto de los números naturales (N) y formar el conjunto de los enteros (2), donde las 
operaciones de adición; sustracción y multiplicación están bien definidas; es decir que la suma; 
diferencia y producto de dos números enteros es otro número entero (Ley de clausura o cerradura). 


Eje 


plo: Sean los números enteros 3 y 5; luego: 
+ Adición: 


u 
* 
i 


nja nia nf 


+ Multiplicación: 


[o ufa n 
P 
e (e nto 


Sin embargo la operación de la división no está bien definida en el conjunto de los números 
enteros, puesel cociente no necesariamente es un número entero. 


Fax; en 


Ejemplo: * División: z 


Otro ejemplo: Des: 6D 


Deloanterior; la operación de división está parcialmente definida en Z, luego, se tiene la necesidad 
de ampliar el conjunto de los Z: es decir definir un conjunto donde estas 4 operaciones fundamentales 
estén bien definidas; para que se cumpla la ley de clausura o cerradura. 


Para esto se deben considerar todas las posibles divisiones entre 2 números enteros; por 
ejemplo: 
7,4,-18 27.0. 23 
98 0 
Indeterminado 


Luego se toman los múmeros enteros en parejas donde importa el orden (pares ordenados) y lo 
denotamos por medio de la división, con la consideración que el divisor (segunda componente) sea 
diferente decero. 


A 


pp ___ 55 A UDIN 


A 


Consideremoslos pares ordenados (s; b) y lo denotaremosasí:, ;dondeb=+0, Luego: 


+» acz donde Z= (4-3; 
+ beZa b«0 donde Z 


Formandoel conjunto: Z x Z* 


Gráficamente: 


o id 


(a;b) 


Zx Z*= ((a;b)/asZ ^ beZ*) 
donde: (a;b) representa: 


Delos infinitos pares ordenados; consideremos algunos de ellos: 
164-9 10:3) (6:9). 


picto 
VUE INS; 
 ¡(—16;-28); (4; 


E 
7 


5); (12; 20); 


zi 
5 


Se observaque hay pares ordenados que siendo diferentes sus cocientes son equivalentes; lo cualse 


denotará: 


AAA AA 


jemplo: a 
Enelejemplo: -5 $=- 


Luegoen ZxZ* definimos una relación"="; donde: 
(a;b)s (c;d) + ad=be 


ERI 
Entonces: Eti Oa-be 
Ejemplos: D (17:4)=G51,12) yaque: 17x12=4x51 
20 15 
i) Ep yaque: 20x12=16x15 


Podemos probar que la relación a" es una relación de equivalencia: 
* Es reflexiva: 
+ Es simétrica: 


Aser = una relación de equivalencia determina una clasificación en clases de equivalencia donde 
estin todos los pares equivalentes entre sí. 


Ejemplo: 


Por comodidad, de los infinitos representantes; se considera uno en particular, 
aquel cuyos términos son PE S.I. y se le llama representante canónico; luego en 
la clase de equivalencia sería: 


Tes el representante canónico de una clase de equivalencia entonces |a] y b son PESI; 
además be Z*. 


tom Nor opo. D AEITMETICA 


De lo anterior, cada una de las clases de equivalencia determinadas en Z x Z* se denomina 
número racional (estas clases son no vacías y disjuntos 2a 2). 


Lepe es qued uses Ea AE pis Ca NU 
aan 
*|/aez ^ bez* 
5), | 


Zx 
C mimer cional (Q) 


Porlotanto, sedefine"Q" como la unión de todas las clases de equivalencia. 


Jasza pezi) | 
| OBSERVACION EEEE 


| 


Conclusiones: 
1. El conjunto de los números racionales (Q) es un conjunto de conjuntos ya que cada uno 
de sus elementos es un conjunto. 


La gráfica de uatquirmúmero racional [7] son puntos que pertenecen a una inea recta 


IEEE EC uere 


3. El conjunto de los Z coincide con la clase [2] n ezituego podemos afirmar que todo 


nümero entero (Z) es un número racional (Q) y Zc Q 


27123 
20206 


de modo que el número racional |. 


4. Sabemos que 


¡e 
EU 


MATEMÁTICA 1. 


Un conjunzo "A" es denso respectoa la relación de orden menor que (<); si para dos elementos ay b 


deA,talquea « b, existeun elemento c e Atalque:a <c <b 


Ejemplo 1: 


Resolución: 


Ejemplo 2: 


¿El conjunto delos Zes denso? 


Porejemplo, sean los números enteros 7 y 8 


7 t H 


Podemos observar que entre 7 y 8 no existe un c e Z talque 7 «c «8 


^. "E'noesdenso 


¿El conjunto de los Q es denso? 


Porejemplo, sean los números racionales 7 y8 


Podemos observar que entre 2 números racionales cualesquiera puede 
encontrarse otro racional; del ejemplo: 

Mo Oee 

ed pee 


Pese a que entre 2 números racionales, (uno mayor que otro), existen infinitos racionales, el 
conjunto "Q" no cubre toda la recta numérica, dichos vacíos serán cubiertos por los números 


irracionales (Q* = 1), que son aquellos números que no se pueden expresar como la división 
de 2números enteros. Por ejemplo: 


V7: 2r; 2448: VEZ; ei. 


Luego, el conjunto de los números reales (2), se genera como la unión disjunta de los Q con 


los Qs. 


OI UI ARITMÉTICA 


Aplicaciónls Demuestreque V5 noesun nümero racional 


Resolución: Consideremos que V5 es un número racional: 
A : 
6.2. (87 ore ana] 
A A 


Reemplazando en (*): 
Sn? = (5k)? 


mss >ne 


x contradicción con la 
Luego: my n noson Pests) 
Entonces: v5 no es racional 
^0 V5 es irracional 
: B EET) ¡be 
Aplicación2: — Si: ze [3] y eoa er 
A 4, [987 =dx 
Además: : EA MCM(c; d) =d « c 
B 
a 


2 es el representante canónico dei 


E! $ 
© MCM(c d) = cxd > ¿es el representante canónico de: zx 


MATEMATICA I. 


Son aquellos números fraccionarios cuyos términos son positivos. 


2.8.3, 4,7 
Del ejemplo anterior: ES 


Son fracciones No son fracciones 


Engeneral: i'f es fracción: 


» numerador 
+ denominador 


nydez 
INTERPRETACIÓN 
Ejemplol: ^ Sealafración: 3 ^ Número de partes que se consideran 


7 -^ Número de partes en que se divide la unidad 


- 


Aplicación 3: 


Resolución: 


Aplicación 4: 


Resolución: 


Aplicación 5: 


Resolución: 


€— Edel 


Primero e divide la unidad en 3 partes iguales: 


m 
wm 


Luego cada una de estas partes de divide en 4 partes iguales: 


EDITOS 


Del dinero que tenía me gasté los 2/5 y me sobran S/.21, ¿cuánto dinero tenía? 


gasté — no gasté: S/.21 


^ Tenía:5(S/.7) = 5/35 


Un alumno lee un libro de 365 páginas; ¿cuántas páginas ha leído, si esta 
cantidad excede en"2" alos 3/8 del número de páginas que aún no lee? 


Número de páginas dellibro: 365 
Número de páginas que haleído; x 
Número de páginas que no ha leído: (365-x) 


Pordato 


(3651) =2 
^ x=101 


Los 2/3 de los miembros de un club son mujeres; 1/4 de los hombres están 
casados y hay 9 hombres solteros. ¿Cuántas mujeres hay en total? 


Sea el total de miembros del club: N 
Hallando el número de hombres solteros: 


Resolución: 


Un tanque puede ser llenado por un caño A en 4 horas y por un caño "B" en 12 
horas, si se abren ambos caños a la vez, ¿en cuántas horas se llenaría el 
tanque? 


Como el caño “A” llena el tanque en 4 horas; en 1 hora llena de su 
volumen 


Como el caño "B" lena el tanque en 12 horas; en 1 hora llena ¿5 de su 
volumen 


Luego, sea el volumen del tanque como: 12 


aow ~ LT co 
lena ena 
a. E mon 
1-3 mos 
Los 2caños llenan juntos en 1 hora: 
3417 
Volumen. 
^^ Llenarántodoel tanque en 3 horas 


Un jugador pierde 4/7 de su dinero, luego los 3/5 del resto y luego 4/9 de lo 
que le quedaba. Luego gana la mitad de los 3/19 de lo que estaba perdiendo. 
¿Que fracción del dinero que tenía originalmente le queda. 

Dinero inicial: S/x 


Le queda luego de perder los primeros juegos: 


sai 


d cl 
Al final le queda: Dx. Lx 
de 21 14*7 22 


Luego; gana : 


La fracción del dinero original. 


Sir 


UU EE AA 


ARITMÉTICA 


Sealafracdón: y. 


1. POR LA COMPARACIÓN DE SU VALOR CON RESPECTO A LA UNIDAD 


Una fracción impropia también puede expresarse dela siguiente manera: 


Ejemplos: sz 


porque 15|8- 
7. 


x Existen 55 fracciones propias. 


¿Cuántas fracciones impropiasdela forma 3$ existe, si ab esmültiplode3? 


Seala fracción impropia: 


EZ? a 


Por dato: 


o 5-(1315:16; 
pen 


2 Existen6fraccionesimpropias 
AAA 507 [e 


MATEMÁTICA I 


MCD(a; b) «1 
a yb son PESI a y b no son PEST 
Ejemplos: Ejemplos: 
15, 4.91 
18'20'26 


Y D2SERVACIÓN 


1) Toda fracción reductible se puede convertir en fracción irreductible. 


Sea la fracción reductible: [=Š 


Si MCD(ajb)=d c a-dp (pyqsonPESD 
b=dq 


PCIE 
Reemplazando: [c Essa 


9 


Ejemplo: qi; “Sreductible; porqueel MCD(91; 117) =13 


Luego dividiendo los términos dela fracción entre 13: 


2) Apantirde una fracción irreductible se puede obtener todas as fracciones equivalentes a ella. 


mjengo: Srttacióniredodi E 


Aplicación 10: Determinar una fracción egiten 2. sabiendo quela diferencia de sus 
stmioress 


Resolución: Seala fracción: 


NES EN 
dara © f equivalente = e 
Por dato: Bk-3k=15 + k=3 


Aplicación 11: ¿Cuántas delas siguientes fracciones son reductibles? 


33 abi 95 
>» > ox 
E à 
Resolución: a) AL © esreductible aque sus términos son T1 


a es irreductible ya que como sus términos son impares 
abs consecutivos; entonces son PESI 

o 25 9 esreducibl ya que sus términos son $ 

i 2fraccionesson reductibles 


4. POR GRUPOS DE FRACCIONES 


A 569 Ee xD IUe IS 


MATEMÁTICA 1. 


8) Comparandoelvalor de2 fracciones 
Ejemplo: 


4) Para comparar un grupo de fracciones; es decir ordenar en forma creciente o en forma 
decreciente; se puede homogenizar numeradores ó denominadores. 


Homogenizando los numeradores: MCM(S; 2; 11) = 110 
5x22. 2x55. 11x10 o 110 110 110 
2522' 3x55' 5x10 ” 165° 50 ^44 


2-115 


om NO oca ono D EETA 
PROPIEDADES. 


1 


b) Si 


Arp 


A. Seanlsfraccionesirreductibles: Ey $ 


b'd 
Qo bed 


Sean las fracciones irreductibles: 


si k 


MED f; La) 
SM cm n: pò 


MCM(s; b; c) 
Mf; fs; fj) MEM 
S MOM fa: 627 resin) 
Aplicación 12: La suma de dos fracciones irreductibles es 7. Si la suma de sus numeradores 
pl 
6521. ¿Cuántas parejas de fracciones cumplen con dicha condición. 


Resolución: Sean las fracciones irreductibles: i. 


Deere P Emna e 
[FRACCIÓN CONTINUA SIMPLE (F.C.S.) 


Una EC.S. es una expresión de la forma: 


donde: 
Notación: a] 
Ejemplos: — i) 12:3;5] 


i $ &-n153:1:3;.) 


$ L£=0;T31 


+ UnaECS.esfinita sla cantidad de términos es limitada. 
+ Una EC.S. es infinita si la cantidad de términos es ilimitada. | 


Ejemplo (1): 


19 
E 
sud 


Forma práctica: Porel algoritmo de Euclides: 


1 
4 
T 


Ejemplo (4): 


47 
[4:31:23 ==], 
L a-f 


TEOREMA! 
“Todo número irracional se puede expresar como una EC.S. infinita, 
Ejemplo (1): 42-1«42-1 obs:1</2<2 
(CASA 1 
B-1«d2-0* E =1+ 
Aa ER a] 


1 
9 ae 


2-0 


Ejemplo (2): 


Ejemplo (3): 


MATEMATICA 1. 


a Ja-[52] 


VO =3+(/10-3) — obs:3« I0 c4 
* y . 717. 1 
A ges isa 


> 0 a I 
" (iom gi 
NO GA 


^ J10-=[3;8] 
Determinar el número irracional representado por la EC.S infinita: 
15,5,8,8;..] 
x=[4,8] 


> — 


foam AO, 


x26 - 5 + 


SineZ^ ^ n»1 


Ejemplos: 


+ draconvergenteó Ira reducida: 
m=i 


e ^ 2daconvergenteó 2da reducida: 
32.1.3 
02) 1-3 
+ 3raconvergenteó 3ra reducida: 
D1; 2;3)=1 + 


+ sta convergenteó 4ta reducida: 


2331+ 


+ Staconvergente ó Sta reducida: 
2:3; 1;2] - 2 
05:23: 21-25 


CGHIDIUIEDImuerrEIgprcnminlÍiusniiunzá xxm 


MATEMÁTICA 1 


En general: 


Cada cifra de la parte entera y aval ocupa un orden. 


Ejemplo: Sea: £=321,475 
le 
nl 
321, As 
Tem 
Se puede expresar de la siguiente manera: 
£2321,475 
£23x10 2x19 41x10 44x10 47x10 45x10 
Py 5 
fs3x10 +. Pale era e 
3x10* «210! 10 19 * 19 
Otro ejemplo: £-1245,23, 
[21x7 2375 4x7! «S37 42x 43473 
fois eas ean es E E 


Para un mejor entendimiento del tema estudiaremos primero los números decimales. 


team CARAREHSHAB GRTAE RODO Y ARITMÉTICA g 
NÚMEROS DECIMALES 


13 


a) 2-017335. 
(CLASIFICACIÓN 
| 1. EXACTO. 
s ) Periódico P 
DECIMAL A i UA 


| 
I b) Periódico Mixto. 


1. NÚMERO DECIMAL EXACTO (K.D.E.] 


Son aquellos números que tienen una cantidad limitada de cifras en la parte decimal. 


Ejemplos: D 


denominador contiene solo al factor 2 y/o 5. La cantidad de cifras en la parte 
decimal esta dado por el mayor exponente del factor 2 y/o 5 contenido en cl 
| denominador 


| Una fracción irreductible genera un NDE. si la descomposición canónica del 


e EERDAVENSHNO OZ 


FRACCIÓN GENERATRIZ 
Ejemplos: — i) — f-028 
> 100f=28 
» 1.28, 28 
Miu 
D  f=0,095 
© 1000f - 95 
NE 
1000 "^ iof 
E 
Engeneral: f = 
ge O,abc: 1000 


Afirmamos: Una fracción irreductible genera un número aval exacto si la descomposición 
canónica del denominador contiene solo a los factores primos de la base (por lo. 
menos a uno). La cantidad de cifras de la parte aval está dado por el mayor 
exponente de los factores primos contenidos en el denominador. 


Menos! 0 EE 


"También: Fracción generatriz de un aval exacto. 


DEG 
| esie acea] 


E 


4FONDOEDITORMERODO — 
2. NÚMERO DECIMAL INEXACTO (N.D.L.] 
Son aquellos números que tienen una cantidad limitada de cifras en la parte decimal. 


Una fracción irreductible genera un N.D.1. periódico puro si la descomposición canónica del 
denominador no contiene ni al factor 2 ni al factor 5 (el denominador es PESI con 10). La 
cantidad de cifras enla parte periódica esta dado por la cantidad de cifras del menor numeral 
formado por ciftas”9 que contiene al denominador, 


NUMERALES FORMADOS POR CIFRAS 9 (TABLA DE 9] 


. saa * 9999-3 11x101 
* 9=32x1 *— 99999-3! «41271 
* 999-337 «^ 19999992 33 47 411«13«37 
Ejemplo i) 1$ -0abde 
— —À aparece por 1ra vez en 99999 
A Genera 5 cifras periódicas 
S: 
DECR 
aparece por ra vez en 9999 
+ Genera 4 cifras periódicas 
od 
F 


aparece por 1ra vez en 9999 
aparece por 1ra vez en 999 


Genera : MCM(3; 4) =12 cifras periódicas 


Ejemplos: 


D f-0,408 


Una fracción irreductible genera un número aval inexacto periódico puro si la. 
descomposición canónica del denominador no contiene los factores primos de 
la base (el denominador es PESI con la base). La cantidad de cifras de la parte 
aval está dado por la cantidad de cifras del menor numeral formado por cifras 
máximas que contiene al denominador. 


D E genera un pentaval periódico puro porque : 


3.9. o Observación: 
3.2.4 oj : 
87247342 Ro LN 

w 

D E genera un octaval periódico puro porque 

D LAM Observación: 
$2579 2058 | meri 707 


73 51^ 272 


Y ARITMÉTICA 
5] N.D.L Periódico Mixto 


erp) 
Ejemplos: ges 


19 
75 


as 
216 


Una fracción irreductible genera un N.D.L periódico mixto si la descomposición canónica del 
denominador contiene a los factor 2 y/o 5 y por lo menos otro factor primo diferente. La 
cantidad de cifras en la parte no periódica esta dado por el criterio de decimal exacto y la 
cantidad de cifras en la parte periódica está dado por el criterio del decimal periódico puro. 


——————————M 


Ejemplo: D -p - oabmnpgs 
Fm = 
DI y [T 
ES 
FRACCIÓN GENERATRIZ 
Ejemplos: 1) £-0,4275 


£ =0,42757575. 
S 10000f = 4275,7575... 
È _100f = 42,757575. 


81,474747. 


È 99000f = 38147 - 381 
g- 38147-381 


Luego: 


team CALAPENSHKO. 
TIBRO. 


Engeneral: 


También: 


MATEMÁTICA 1 


Una fracción irreductible genera un número aval periódico mixto si la 
descomposición canónica del denominador contiene los factores primos de la 
base y por lo menos un factor primo diferente, La cantidad de cifras dela parte 
no periódica está dado por el criterio del aval exacto yla cantidad de cifras ena 
parte periódica está dado por el criterio del aval inexacto periódico puro. 


i) oam iei. 
ss 


i) às 
0s, 


V) D.F) 04646... 
PILIS ACE 
qu yog 


VÍ) 0,342, 70,3422. 
2ga 
ns 


0.34% = 


ES 


vi) 0,85437) = 0,8543737- 
ams a 


intus 


Ez 


0,554875, 


Ejemplos: Ù 012,2 base 10 


E 
Mam 
0124, 0,375 


iW) 0,55a base 5 
0,55 = 0,mnpq.. s, 


$ aprire opui 
3 055-023, 


iv) 0,12) a base 6 
0% Zn 


o) 


ACA 


© Amayorparteavalle corresponde mayor base 
e Amenorparteaval le corresponde menor base. 


& 


D 


2 


El numerador de una fracción excede al 
denominador en 7. Si el denominador. 
se aumenta en 22 el valor de la fracción 


es dila suma de los términos dela 
fracción originales: 


Rpta.: 


Una persona ingresa a un conocido 
casino de la capital y al apostar por 
primera vez pierde 3 de su dinero; al 


Ee n 


que le quedaba y finalmente decide 
apostar el dinero que le quedaba y 
pierde la mitad. SÍ se retiró a su casa 
con $ 40, el dinero con el que inicial- 
mente jugóes: 


Cuántas fracciones propias e irreduc- 
tibles de numerador 84 existen rales 


s 
quesean mayores que 155 - 


Rpta.: 


Encuentre una fracción equivalente a 
231 , eablendo que la suma de mu 
E 

términos es múltiplo de 91 y que la 
diferencia de ellos se encuentra entre 
200y250. 


5. Lafracción PS genera un decimal perió- 


dico puro cuyo periodo esabc. 
Calculeza b c. 


Rpta.: 


7. Una vendedora de naranjas, vende la 
mitad más una, luego regala la tercera. 
pare de lo que le quedaba más 2 


naranjas, finalmente vendió los 2 delo 


que le quedaba. Si luego observó que le 
quedaban 12 naranjas, cuántas 


naranjas tenía il inicio. 
A74 972 C)68 
071 E)70 


8, Calcule la suma de las últimas cifras 


del periodo que generala fracción 22 


10. Hallela suma de cifras del periodo dela 
fracción: 
sı 


27027027... 027 


Rpta.: 


team CALAPENSHKO. 
"FONDO EDITO! 


FROBLEMA 1 


Resolución: 


PROBLEMA 2. 


Resolución: 


Dos números cuya suma es 144 forman una fracción equivalente a: LAS 


Determinar elnúmero mayor. 


Para hallar la fracción irreductible, primero hallemos el MCD(47213; 62443) por 
elalgoritmo de Euclides. 


1 3 10 


62443 | 47213 T MCD(47213; 62443) 
15230] 15237 0 
47213 
Luego: 473. 133 .31 jo 
2 62443 "62443 A Er 
1523 —— 
Del dato: 31ke4lke144 — k=2 


Ak e 412) - 82 


Halle una fracción, sabiendo que si se agrega 25 al numerador y 30 al 
denominador se obtiene una fracción equivalente y además los términos de esta 
última fracción tienen como MCM a 480. 


Sea la fracción: f=È 


ans 
[x 7) 


ene 


También MCM(Sk; 6k) = 480 


30k =480 >k =16 


Luego: a+25=5(16)>a=55 


Resolución: 


PROBLEMA 4 


Resolución: 


Indique la alternativa correcta después de determinar si la proposición es 
verdadera (V) o falsa (F), según elorden dado: 
L Entredosnmerosracionales existeal menosun númeroirracional. ——— 
TL Elnümero s se puede expresar exactamente como un número racional 
xm 
TIL. Lasuma de dos números irracionales es un número irracional. 
ADMISIÓN UNI 2017 - 


1.. El conjunto de números racionales es denso, pero no continuo y en esos 
espacios “vacios” están los irracionales. 


=> La proposición es verdadera. 


n 2 es la segunda convergente del valor de x, no es el valor exacto, solo 
una aproximación, 
— La proposición es falsa. 


IIl. La operación de adición, en los irracionales, es una operación abierta, es 
decir, no siempre resulta un número irracional. Por ejemplo: 


V2+ C2) 0 


= La proposición es falsa. 
La secuencia correcta es: VFF 


Olga tiene "m" soles y jugando en el tragamonedas pierde los 3/5 de lo que 
no pierde; si luego juega en el bingo y pierde la mitad de lo que le quedaba; 
después juega en el "Royal" y recupera la quinta parte de lo que le quedaba, 
Observando que si gana S/.40 más recuperará todo lo perdido. Calcule el valor 
der. 


Inicio: S/-m 


(pierde) 

el tragamonedas: E 

En el tragamonedas: bono sa 
(pierde) 

(pierde) + (no pierde) 3 

pec 

3 


team CAHANI SORAR 


Luego: Tragamonedas Bingo Royal 
e Nn 
3 1 
$ a 
s 16 
Alrvallequeda: [(Em) 1] £ 
qe: [(5m)3]5 
Olgacbsemas — 5/40- Em 
wea 


PROBLEMAS Para cuántos valores de"N" menores que 200 se hace reductible la fracción: 


Resolución: 


+126N 
N+1 


+N+125N 


Obs. 


N y (N +1) son PESI 


Pero ^f" es reductible entonces: 


125 y (N+1) no son PESI 


“NT toma 40 valores 


EU 


Manm AYC Comm Ay Cy abre 
Amin AD Rda mi po iran dan 

Luego: 2415 +10) - x20-12 = 0 

50-8x= 0 


Es x» ŽŽ minutos 


ab €x o NAME 
a c xk dal 
9(c - a)k « 99(c - a) 


twitter.com/calapenshko — *-: 


Reemplazando: — ca(11)- cba 
11065 11a =100c+10b+a 


Resolución: x 


100.40 108.4 36 
10b+60 10044 56 


Hallando los términos de la E C. $ 


0+1+1+144=7 


Gmninrsuunnesn muEDOpiunlumremetr EIL 


team CALAPENSHKO 


A todo el püblico en general: 


El Proyecto Modo Scan+ 100 2.0/nace de una idea del 
Team Calapenshko, 

el cual es difundir todo aquel texto inédito que no esté 
circulando en la red. 


Nuestro Grupo Calapenshko hace el mejor esfuerzo para 
digitalizar este libro, y así usted estimado lector pueda obtener 
la mejor experiencia que toda persona desea al abrir un libro. 


Este proyecto llega gracias a las donaciones que se pudo 
obtener de 100 personas comprometidas con el proyecto 
MODO SCAN+100 2.0. 


Este libro no debe ser prostituito monetariamente, este libro 
no debe ser coleccionado, este libro debe ser destruido 
analíticamente, así que te invito a leerlo. 


No pagues por este libro de circulación gratuita, 
büscalo en la red. 


Atentamente, el GRUPO CALAPENSHKO | 


31 de agosto del 2020 


PROBLEMA 12 


Resolución: 


PROBLEMA 13 


Resolución: 


Indique la alternativa correcta después de determinar si cada proposición es 

verdadera (V) o falsa (F) según el orden dado. 

1. Existen números racionales: tales que entre ellos no existen números 
irracionales. 

TL Siempreexisteel minimo número racional rtalque: 

UL. Losnúmerosracionaleses densoen los números reales. ADMISIÓNUNI2017-11 


Recordar que; 

* Sea Ac R un conjunto diferente del vacio. 
Se dice que A es denso en R. Si (a; b) CR (a < b), existe c € A tal que 
aeccb. 
Lo anterior equivale a decir que entre dos námeros reales existen infinitos 
elementos de A- 


Analizando las proposiciones tenemos: 
L Loselementos de Q también son elementos de R e Les denso en R, entonces, 


entre dos números racionales existen infinitos números irracionales, 
> La proposición es falsa 


X Viste Yisr v yi<r (eQ 


QNI=2 No necesariamente 
Das proposiciones falsas en una disyunción, siempre es falsa. 
— La proposición es falsa. 


Ill. Entre dos números reales, existen infinitos números racionales. 
— La proposición es verdadera. 


^. La secuencia correcta es: FFV 


AL convertir la fracción propia -52 a decimal se observa que la cifra de los 
milésimoses iguala 4. Halle la suma de cras que conforman el período. 


Fracción propia : 


i fracción propia: 11n «37 


erii. 
7 eli 


endis 


3; 7089585 i (n<25am <37) 
89945-89 
25x37 ` 99900 
37n«25m2832 cun (0) 
En función del módulo 25: 


n 
25 
37m + 25m. 


5 12m+25=25+7 
12022547 
Sel 
120225477355, 
inediam 
neĝan 


Daim UDUS I7 


AAA E 


PROBLEMA 16 


PROBLEMA 17. 


Resolución: 


ARITMÉTICA i 
Se tiene 3 frascos de un litro cada uno con sustancias diferentes. Se extrae 7/15; 
1/5 y 13/25 de cada uno. Se desea luego distribuir el contenido restante (sin 
mezclar sustancias) en frascos iguales cuya capacidad es una fracción de litro; sin 
desperdiciar nada del contenido de las sustancias y estando cada frasco 
totalmente lleno; ¿cuántos frascos se utilizan si ésta cantidad es la menor posible? 


Frascos: ^ c 
uj ac 
7 13 
se cte z a, 
15 E 
8) j4] |2 
E £d. [e] [224 
E 5 [5] las 


Se distribuye en frascos Iguales: 
lvi ly 


* 4 frascos es el menor posible entonces volumen (V) de cada frasco es 
máximo 


+ No se desperdicia nada del contenido y cada frasco está totalmente lleno; 
entonces "V* es divisor común de los volúmenes. Conclusión: 


4 
Finalmente: # frascos: 18 +3 4 28 -10+15+9 


¿Cuántas fracciones propias e irreductibles existen cuyo denominador es un 
número menor que 500; sabiendo que convertidas a decimal, originan un número 
decimal periódico mixto dela forma: 0,1 [abod] 


Observación: 
Como 'd" genera 4 cifras periódicas tiene que tener 


¡como mínimo el factor 101 y para que genere una. 
cifra no periódica debe tener el factor 2 y/0 5. 


Pero por dato: — d=<500 
> d=101%2=202 


302«n«404 ; pas] 
dn 
R= Q123;25;...:39) 


Resolución: FESCEEI] 


Vise i-o. EO e S 


1 1 1 
A CD arrTU TET adc 
5 5 5 


At 
(441-4) (44144) 265 
its Wars Pa 


“AAA EN] AE 


AAA rr 4 
— 


a 
2 EN 
MTS 10: (81-6 


5 
O EE LE 
a 75 
«e qae “y E 
MUS "qae "sias 


2+ 2+ = 


a+b+m=18 


Sic * 0.32 = 342 + Oyama 


q" 204 


M=(2+2=3+4+3)-(2+0+6) 


M-6 


team CALABENSHKO a e iaa 
+ a y 1440 son PESI 


1440 xc 
ardedos 
Pero 0.083< <1 
83-8 
900 
120< 2230 


4(30)« a <4830) 


Observación: 
430) - PM 312) «S*(4) -8 


Valores de a n e (48-4)« 30) 


n (44)«8 7 352 


Entonces. Propia : m < 352 


Ineducible:m y 352 son PESI 


Valoresdem: 4352)=2*x(1)x11%(10) «160 


Existen 160 fracciones 


PROBLEMA 24 Calcule suma de las dos últimas cifras del periodo que genera la fracción: 22 


Beecudóns "Seda z 
i 47 99.99 


Multiplicando extremos y medios: 


n 


3. Elnúmero de cifras periódicas es 6 
twitter.com/calapenshko 

PROBLEMA 22 Sea la fracción q (a y 3 primos entre sí), con a > 0. Al numerador le agregamos 

el número A « N y al denominador 2A; se obtiene una fracción equivalente que 


es la mitad de la fracción original. Entonces la suma de todos los valores 
posibles dea es: ADMISIÓN UNI 2017-1 


Resolución: Sea f = 3 Ca" y 3 son PESI), cona > 0 


(Como tat es entero, enonees z — 
2A-3e{1;3; 9} + A e{2; 3; 6} 


> a2 + f= TÈ (00 es fracción) 


> a-62 £= É (no es fracción) 


PROBLEMA 23 Calculo un número que dividido entre 37 se obtenga un decimal de la forma: 


Jens. 


Ducem 


Resolución: Consideremos el volumen del estanque: 60 
El estanque sólo está lleno 2 (60) = 24 


Grifo 1 lena por hora: (60) =6 


1 Los 3 en 1 hora 

Grifo 2 llena por hora: 3 (60) «4 = 
Desagüe desaloja por hora: (60) = 3 

En tres horas llenarán: 3x7 = 21 


Luego: Leno con: 24 + 21 = 45 
No lleno: 15 


Resolución: Sea el número inicial de naranjas: N 
Siguiendo las pautas del enunciado, hallemos lo que quedo al final que por dato 


ECT 


212 


team £AEADENSHKO: 
+ d) Fraccionesimpropias: n « 504 
2123, 


503 ©} 503 valores. 


Pero*n" nodebe ser divisor de 504: 
504=23x32x7 D.C. 
CD504-4«3«2724 


> # fracciones: 503-24 = 479. 


b) Fracciones impropias e irreductibles 
+ n<504 ^nPESIconSO4; peron #1 
# fracciones: Ø(504)-1 


504=23x32x7 D.C. 
(504) 2 2243x2x6 144 
> # fracciones: 144-1 143. 


Piden: 479 + 149 = 622. 


PROBLEMA 28 Indiquela expresión equivalentea: 7,13-3,4 43,2 
ADMISIÓN CALLAO 2017-1 
Resolución: — Veamos: N=7,13+3,4+3,2 


O 
Vara 342,342 
A 


Ordenando: N-Q343), 13544922 


> wem 
99 


N=13,79 


PROBLEMA 29 Se tiene tres reglas de dos metros cada una que están uniformemente graduados; 
la primera cada 3 mm, la segunda cada ¿3 mm y la tercera cada E imm Siseles 
hace coincidir en toda su extensión, ¿cuántas veces coincidirán exactamente las 
líneas graduadas de las tres reglas? (Cuente el inicio como una coincidencia)... 


[coo] rdi um 


FROBLEMA 30. 


Resolución: 


a: múltiplo común de: 3; 


a: menor posible. 


€— 


Luego: €—— — 5— A AAA 
240 240 240 240 


i. Hay 9 coincidencias. 


1a cantidad de fracciones propias dela forma 22 que son reducbls es: 


æ Propia: 2b<7S 


p 775 irreductible: ab y 7SPESI 
Sabemos: PESI con 75 -» PESIcon15 
Entonces: 215) =2x4=8 

Haciendo un esquema: 


m 
0x15 1x15 2x15 3x15 4x15 5x15 


eas eqs eds eds  2üs 


El 4 de fracciones es: 5«2(15) = 5 8 = 40. 


1 


2 


B 


Halle una fracción tal que si a sus 2 
términos se les suma el numerador y al 
resultado se le resta la fracción, se obtenga. 
6/35. 


A27 
D)2/5 


8)2/33 92x9 


Bs 


La cantidad de fracción propias menores 
que 0,75; cuyos términos son consecutivos, 


m 
D)4 


92 o3 


Es 


Los 3/4 de un barril más 7 litros son de 
gasolina tipo "A" y 1/3 menos 20 litros son 
de gasolina tipo "B". ¿Cuántos litros son de 
tipo A? 


A120 
D) 126 


3118 122 


E)124 


El numerador de una fracción excede al 
denominador en 7. Si el denominador se 
aumenta en 22 el valor de la fracción es 1/2. 
La suma de los términos de la fracción 
original, es: 


^23 
D)20 


B)22 oa 


E)24 


Una persona ingresa a un conocido casino 
de la capital y al apostar por primera vez 
pierde 1/3 de su dinero; al apostar por 
segunda vez, gana 2/3 de lo que quedaba y 
finalmente decide apostar el dinero que le 
quedaba y pierde la mitad. si se retiró a su 


casa con S40; el dinero con el que 
inicialmente jugó es: 
A70 B)72 974 


Li 


a 


1. 


La cantidad de fracciones propias e 


irreductibles de denominar 21; es: 
A12 5n O19 
DI Bis 


Dos caños pueden llenar un estanque de 
36 m? en 5 y 6 horas respectivamente; 
mientras que un desagüe lo podría vaciar en 
10 horas. Si se abren Jos 3 caños y se cierran 
apenas se llena es estanque; los m de agua 
quese pierden porel desagüe, son: 


AUS 
D) 14,5 


B2sm'  C35m* 


DIXI 


Una piscina se puede surtir de agua con dos 
grifos A y B que pueden Ilenarla individual- 
mente en 10 y 15 horas respectivamente, 
Una salida de agua en el fondo permite 
desalojar todo el volumen de agua en 30. 
horas. El tiempo necesario (si estuviera. 
llena sus 7/15) para completar de agua la. 
piscina abriendo todos los conductos de 
entrada y salida simultáneamente, es: 


AJ2h Bah 4h 
D)Sh 15h 
Si: a=0,3;b=0,03 y c- 0,003 
1 
Cem LITT 
1 3 2 
^i Dni o-$ 
E 2 
»-$ D- 
sk osa- i 
Calcule: m-i 
Ln »2 o3 


2 


n 


14 


15, 


1 


ou 


LH Bs 97 
D)9 bn 
Si: 2 0 bar 

x 

30 dotado 

ef -abe = 429 
Calcule *y* 
X3 DE 97 
DD ES 


Al dividir un número entre 27, 81 y 2 se 
obtiene un entero, un decimal periódico 
puro y un decimal exacto respectivamente; 
¿cuántas cifras decimales no periódicas se 
obtiene al dividirlo entre 9722 


Ln 
D)4 


B)2 93 


gs 


Calcule una fracción equivalente a 0j: 
sabiendo que la diferencia de sus términos 
esmúltiplo de 17. 


187 187 170 
Pg Pi Om 
204 210 
D 187 D 227 


Sabiendo que al dividir N entre 8! se obtiene 
un decimal de 5 cifras no periódicas y una 
periódica, ¿cuál esel menor valor de N? 


A7 
D)32 


B)23 528 


871 


m7 


" 


muniri muenEH 


ARITMÉTICA 


Calculeelvalorde: 
'0,abc + Obca + 0,cab. 

sabiendo que la generatriz de abc tiene 

un denominador que es primo que sumado 


conel numerador da 40. 
A 52 93 
Da Bs 


Calcule el período de un decimal periódico 
mixto, tal que su período sea el doble de la 
parte no periódica y que su generatriz es 
propia, con 220 como denominador, Indicar 


lasuma de las cifras como respuesta. 
LH 95 97 
D)9 Bi 


Si la fracción generatriz ~} genera el 


número decimal Oj(a-I)b, ¿cuál es el 
valorde a+b? 


A8 
D 


99 O10 


E12 


Calcule un número que dividido entre 37 
origina el decimal: 


_—— 
DOS 

m7 De 99 

D)10 Bu 


be 


4 3 Z 
D Di of 

z 2 
mi DE 
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22. Si pierdo 1/3 de mi dinero, luego 1/4 del 

resto y después 1/5 del nuevo resto y 

aún me quedan S/2, ¿cuánto tenía 
inicialmente? 


A)5/120 
D)8/5 


B)S/60 Os/i 


EJS/.10 


23, La fracción 7/11 está comprendida entre 
dos fracciones cuyo denominador es 15 y 
cuyos numeradores son impares consecu- 
tivos, El mayor de estos numeradores es: 


A)9 B)6 on 
D)7 Bs 


24 Se deja caer una pelota desde cierta altura. 
Calcular esta altura; sabiendo que cada 
rebote que da alcanza los 3/4 de la altura 
anterior y que en el tercer rebote alcanza. 
81m. 


A)192m 
D)202m 


B)182m — C)72m 


E)212m 


25, Se extraen 4 000 litros de una piscina llena 
hasta sus 2/3 quedando llena hasta sus 3/5. 
¿Cuántoslitros faltan para llenar la piscina? 


A)iz000liros ^ B)36000liros 
C) 40000 litros 
D)20000ltros ^ E)24000litros 


26, Esteban contesta en un examen de 120 
Preguntas; 50 correctamente; 20 
incorrectas; las restantes las dejó en blanco, 


entonces: 

L ¿Qué fracción del examen contestó 
correctamente? 

IL ¿Qué fracción del examen se 
equivocó? 

M. ¿Qué parte del examen quedó en 
blanco? 

A)1/522/57/9 — B)5/121/6,4/12 

C)1/6;1/6; 1/6. 


D)5/12;1/54/9 — E)5/12:1/6;5/12 


37. Un obrero hizo una obra en 4 días, el 
Primer día hizo una parte de la obra, el 
segundo día hizo 1/4 del resto, el tercer día 
hizo 1/5 de lo que faltaba y el cuarto día 
hizo los 2/5 de la obra. ¿Cuánto hizo el 
primerdía? 
07/24 8)3/25 

D)9/25 


038/49 
Es 


28, Una vasija llena de agua contiene un kg de 
sal en disolución; se bota 1/4 del contenido 
y se vuelve a llenar con agua, se bota un 
tercio del contenido y se vuelve llenar con 
agua. Por último se bota 1/5 del contenido. 
¿Qué cantidad de sal queda en la vasija? (En 
gramos) 


A)420 
D)640 


B)360 ©)520 


)400 


A3 ga Cs 
D)6 59 
A 

303 - 03m, 
¿Cuántos valorestoma A? 
EH 92 93 
D)4 B5 


31. Sisecumpleque: 


ONG 
37*27 
calcular: a? 
Ns 29 O16 
D)25 E386 
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EN 


“ronDo: 
¿Cuántas fracciones propias e irreductibles 
de numerador 84 existen tales que sean 
mayores que 75/1032 


A6 
D)12 


97 O10 


E14 


Sienla fracción 7/3 se agrega al numerador 
“a” unidades yal denominador "b" unidades, 
obtenemos la fracción 3/7. Si a y b son. 
primosentre sí, e menor valor dea + b es: 


5j30 


040 
E)60 


A)20 
D)50 


Hallar a", sise cumple: 


donde"a" esnúmeroracional 
A)23/17 — B)4y23  ©)17/40 
D) 17/23 E)40/17 
Hallar la fracción irreductible equivalente a: 
72781 
82751 
ydar la suma de sus términos. 
A)156 B)136 072 
D)144 


Si: 


MCM(A; B) 2 171 
Calcular el nümero de divisores comunes 
que tiene 49ny 280. 


A10 
D)82 


5n or 


D48 


37. Una compañía se compromete a construir 
una carretera y dispone de 3 máquinas y 
debe ocupar sólo una de ellas. En este 
trabajo sólo con la máquina A se puede 
construir la carretera en 6 día, con sólo Ben 
8 días y con sólo C en 12 días. Después de 2 
días de trabajo la máquina A se malogra y es. 
sustituida por B y al cabo de 2 días, éste es 
reemplazada por C. ¿Cuántos días emplea. 


ésta para terminar el trabajo? 
A2 53 o4 
Ds 56 


38. Un recipiente tiene 3 litros de vino y 2 litros 
de agua. Otro recipiente tiene 4 litros de 
vino y 3 litros de agua. Se extraen 
simultáneamente 2 litros del primero y 3 
litros del segundo para intercambiar luego. 
las cantidades extraídas, ¿Cuánto de vino 
queda en el primer recipiente luego de 
'llo?. Enlitros. 


EET 


3j 


DE 


CEN 
53H 


39. Encontrar una fracción equivalente a 
231/341, sabiendo que la suma de sus 
términos es múltiplo de 91 y que la 
diferencia de ellos se encuentra entre 200 y 


23 E! a2 
EJ DEH E 
^x E Er 
105 441 
DS Dr 


4m 421 
DES DE 
xs 


E 


E 


2421 
donde M es el menor entero de 3 cifras 
diferentes y significativas que hacen 


reducible a E Calcule M. 
A)126 B)127 0141 
D)is2 En 


TE: 


se expresa como la fracción continua; 
In;a;2;1;2],halle: a+b+c+n 


As 
D)21 


B)9 C18 


24 


Descomponer 5/8 en una suma de 
fracciones propias, cuyos denominadores 
sean diferentes y potencias de 6. Dar como 
respuesta la suma de los numeradores de 
dichas fracciones propias. 


A10 
D)13 


DI [27 


E14 


Hallar el numerador de la siguiente fracción 
irreductible; 
Š LL 
Lon (me 2ab(p i) 
mnp 
Dar comorespuesta la suma de sus cifras 


A6 
D)7 


B12 o9 


E 


Calcular la suma de las 3 últimas cifras de la 
parte decimal de: 


oi 
E13 


Se suman los períodos de las generatrices: 


MOM 
EyMy. 163. ¿C 
$4 Y 75 Ye obtiene 1 vál es el 


valordeM? (M « 54) 
a13 B14 [13 
D)16 E17 


Determinar el numerador de la fracción 
irreductible de denominador 825 tal que 

ine un número decimal de la forma 
O,ab[ca], siendo c = a + b. Dar la suma de 


517 [2 


E)20 


Los dos términos de una fracción ordinaria 
irreductible inferior a 1, tiene por diferencia 
10 878. Determinar esta fracción, sabiendo 
que reducida a decimal, da periódica mixta 
que tiene tres cifras en la parte no periódica 


y 6 enla periódica. Darel numerador. 
A) 6995 B) 6999 0) 6997 
D) 691 E) 6993 


Si dos fracciones se hacen irreductibles sus 
'denominadores son 8 y 11 respectivamente, 
Si restamos la segunda de la primera, la 
diferencia es 0,511363636... Si la 
diferencia entre sus numeradores es un 
múltiplo de 28 comprendido entre los 150 
Primeros números naturales, ¿Cuál es el 


numerador de la primera fracción? 
A)236 B)237 ©0238 
D)239 E)240 


Sabiendo que "m" es la cantidad de 
mumerilescapicias que existen en base 10, 
tal que expresado en base 5 y 6 respectiva: 
mente presentan 3 cifras, además: 

b 
at 
Calcular:"a+b+c+n; Ya benez 


An 
D)22 


B)20 oz 


23 


[Nora 


LEONARDO DE PISA, (conocido como Fibonacci, contracción de filius 
Bonacci, es decir el hijo de Bonacci) nace en Pisa, posiblemente hacia 1 170 y muere sobre. 
1250. al ser su padre representante comercial de la ciudad de Pisa en Argelia, estuvo en 
contacto con la cultura árabe, interesándose especialmente por sus matemáticas. 


So obra principal fue el Liber Abuci (o Libro del Ábaco), una extensa obra que 
contiene casi todo el conocimiento algebraico y aritmético de la época. En ella Fibonacci 
exponía entre otras cosas, la importancia del sistema de numeración indoarábigo. Escrito en 
1202, sólo se conserva la versión de 1 228 (segunda versión). En él aparece (pps. 123 y 124) 
un problema sobre el nacimiento de conejos y que nada tuvo de significativo hasta que, a 
comienzos del siglo pasado, fue objeto de numerosos estudios que permitieron descubrir 
muchas de las propiedades que tiene. aunque anteriormente Kepler (De Nive Sexangula) ya 
había relacionado la sucesión de Fibonacci con la sección áurea yel crecimiento de plantas. 


Consideremos la siguiente sucesión de números: 
1,1,2,3,5,8,13,21,34, 


Cada númeroa partir del tercero, se obtiene sumando los dos que le preceden. Por 
ejemplo, 21 = 13 + 8; el siguiente a 34 será 34 + 21 = 55. Esta sucesión es llamada 
“Sucesión de Fibonacci". 


Los cocientes (razones) entre dos números de la sucesión, se aproxima más y más 
alimero áureo (161803...) 


Esta sucesión de números aparece en la Naturaleza en formas curiosas. Las 
escamas de una piña aparecen en espiral alrededor del vértice. Si contamos el número 
de espirales de una piña, encontraremos que siempre es igual a uno de los números de 
la sucesión de Fibonacci. Esta sucesión también aparece en el estudio de las leyes 
mendelianas de la herencia, en la divergencia foliar, en la formación de la concha de algunos 
moluscos... 
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Una sucesión es un conjunto ordenado de elementos, donde cada uno ocupa un lugar establecido 
de modo que se puede distinguir el primero, el segundo, el tercero y as sucesivamente, acorde con una 
ley de formación, criterio de orden o fórmula de recurrencia. A los elementos de éste conjunto se les 
denomina términos de la sucesión. 


Una sucesión numérica (a,) es una función que tiene como dominio el conjunto de los números 
enteros positivos (Z^) y cuyo rango está incluido en el conjunto de los números reales (R). 


Entonces: 81: primer término 
2,: segundo término. 
as: tercer término 


ay: nésimotérmino o término general dela sucesión 


Ejemplo: — Sealasucesión: — 7:8: 9; 10; 11 


Seobserva que: 27-146 
aj 8-246 
a= 9 2346 
a,=10=4+6 
a=11=5+6 


Dedonde podemos deducir el término general de la sucesión como: a, =n+6 
además al representario gráficamente: 
Dominio: z* Rango: R 


'ENSHKO. 
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DITORIE RODO Y aumen 


MÉTODOS DE REPRESENTACIÓN DE LAS SUCESIONES 


1. MÉTODO ANALÍTICO 


Cuando se tiene el término general de la sucesión. 


Ejemplos: 

TÉRMINO || SUCESIÓN QUE REPRESENTA 

m m 

(22) 6; 10; 14; 18; 22; 

(+3 4:7; 12; 19; 28; . 

paN 

tasi) 

0-5) 9:2; -17; -54;-124; 
[I nm : 


2. MÉTODO RECURRENTE 


Cuando se recurre a uno o más términos ya dados como datos, para obtener los demás términos de 
la sucesión partiendo de los términos que le preceden, 


Ejemplos: i) Dato: 


Término general: 


Al reemplazar: 


asta =3+1 > e4 
ama tam4t3> 2-7 
asa to =7+4 > a= 


twittercom/calapenshko ^ suciniinas 


ii) Dato: 
Término general: 
Alreemplazar: 
ata =141 > 2=2 
a maptapm24l => 2=3 
asta =342 > aeS 
aptata m S43 > B 
apmaQhamBAS > 29213 
Sucesión de Fibonacci 
dv) Dato: PE 


a=2+a,+9=3+2+1 
aj=ajtajta 64342 
ag=astayta=11+6+3 
aya basti =20+11+6 
+asta=37+20+11 > ay 


Sucesión de Ferenberg 
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me 


Cuando se indica una característica común de sus términos o se presentan los primeros términos 
dela sucesión. 


Ejemplos: i) 2; 6; 12;20;30;... 
Cada término se puede expresar como el producto de 2 número consecutivos. 


di) 1,4,9,16,25;... 
Cada término es un cuadrado perfecto. 


Ali) 7;49;343;2401; 16807; 
Cada término es una potencia entera positiva de 7. 


Hay secuencias que no tienen un término general definido. 


Ejemplo: La secuencia de los números primos: 
2; 3; 5; 7; 11; 13; me 


Son aquellas sucesiones cuyo término general está expresado como un polinomio, 


- SUCESIÓN POLINOMIAL DE PRIMER ORDEN, LINEAL O PROGRESIÓN ARITMÉTICA (P.A) 
Es una sucesión polinomial de grado uno, es decir el término general es de la forma: 


donde A y B son constantes racionales (A = 0). 


a aa ay; ag as (Progresión aritmética creciente) 
razón: r= 5 


(Progresión aritmética creciente) 
razón: r= 


(Progresión aritmética decreciente) 
món: r= -4 


(3-45) 


AAA EN) SAA 
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ziggo: P marenana e 


DETERMINACIÓN DEL TÉRMINO GENERAL DE UNA PROGRESIÓN ARITMÉTICA (P.A] 


Ejemplos: 


Porecuaciones: 


Sabemos que: CETEL] 


si: n=1 > aj-AQ)4B > S=A+B 
n=2 > a,-AQ)4B > 13=2A+B 
Resolviendo: A=8 AB 
a,78n-3 


+» 2daFORMA: 
"Tomando como referencia el primer término: 
34713-54128 

3,721-54248 

2,229-543x8 

a5377 5448 


a 45e S 5x8 
amo S*(1»8 

En forma general: a, +(0-1Dr 

Donde: 1: razón dela PA. 


+ SraFORMA: (Regla Práctica) 
Tomando como referencia al término anterior al primero (a9) 
E a 
73; 5; 13; 21; 29:37; 45; 


ARITMÉTICA 


Enformageneral: | a, =a, +nxr 


Donde: agi término anterior al primero 


Ejemplo: Seala PA: 147 


1)  Calculemosel término general de la PA: 


Sabemos [a =m tnar 
TEN 
> 2,=40+7 


M) Si queremos calcular el término de lugar 11 (ay); reemplacemos en el 
término general: 
> ag-401)47 > ayssi 


äi) Calculemos el vigésimo quinto término (az); 
= aws-4Q5947 => ax-i0 


dv) Si queremos calcular el número de términos de la PA; entonces igualemos el 
término general con el último término dela PA, 
> a =147 


4n*7-147 = n=35 (significa que la BA tiene 
en total 35 términos) 


En forma práctica, número de términosen una PA.: 
E D 


Aa TER A 
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D MATEMATICA 7 d 


LEGE 
1115; 19; 23,27 

CL 

Como la PA tiene una cantidad impar de términos entonces hay un término central que se 
puede calcular como la M.A de los términos equidistantes de los extremos: 


11427 15423 
Término central: ms 


En general, sí una PA tiene una cantidad impar de términos: 


Donde: ac: término central dela RA 


También, el lugar que ocupa el término central es: 


len 2:(n-I 3e(n-2) 


TE 1350-2, 


2 2 


2) Del ejemplo, también observamos que la suma de los términos equidistantes de los 
extremos es constante: 
| 1127715423238 


| agua [rara] 


. SUCESIÓN POLINOMIAL DE SEGUNDO ORDEN - 
Es una sucesión polinomial de grado dos; es decir el término general es de la forma. 


Donde: A; By Cson constantes racionales (A=0) 


PAIR 


PY T VELA fiir 


Se observa que al tomar las diferencias de dos términos consecutivos de la sucesión de 
segundo orden; éstas primeras diferencias forman una PA. Si tomamos las diferencias 
porsegunda veznos da la razón de esta última PA 


E a 
42m *n+3)| 4; 9; 18; 31; 48; 69; 
LUIS 


CA 


Ejemplo: E 
Sienos 
Sk n=1 >a =Al0)?+B0)+C - 122 A+ B+C 
a JO S 14=34+8 
=2 + a,=A(2)?+B(2) +C = 26=4A + 2B + 
a O wssn 
n=3 a7 AG) * BG) +C => 46=9A+38+C 
Resolviendo: A-3; B=5 ^ C=4 
^ a =30+5n+4 
A A 615 yr rri -— 
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A todo el püblico en general: 


El Proyecto Modo Scan+ 100 2.0/nace de una idea del 
Team Calapenshko, 

el cual es difundir todo aquel texto inédito que no esté 
circulando en la red. 


Nuestro Grupo Calapenshko hace el mejor esfuerzo para 
digitalizar este libro, y así usted estimado lector pueda obtener 
la mejor experiencia que toda persona desea al abrir un libro. 


Este proyecto llega gracias a las donaciones que se pudo 
obtener de 100 personas comprometidas con el proyecto 
MODO SCAN+100 2.0. 


Este libro no debe ser prostituito monetariamente, este libro 
no debe ser coleccionado, este libro debe ser destruido 
analíticamente, así que te invito a leerlo. 


No pagues por este libro de circulación gratuita, 
büscalo en la red. 


Atentamente, el GRUPO CALAPENSHKO | 


31 de agosto del 2020 


E 2x1 BOPA 


= a,=12+14n-14+30 -9n+6 


zo a+ 4 


METOT] 
Por estas dos formas se puede hallar el término general de una sucesión polinomial de 
cualquier grado. 


* Sra FORMA: (Regla práctica] 


suena: 


Es aquella sucesión donde cada término, excepto el primero, se obtiene multiplicando el anterior. 
porunvalor constante que se le denomina Razón (q) dela progresión geométrica. 


8; 54; 162; . 
E EMT 
3333 


Se observa que: a=2 
aj-6 =23 
a=18 =28 
E 


a 162- 23 


[52] 


MATEMÁTICA 1. 


E] 81; 54; 36; 24; 16; ... (Eos 
ix essei 


un 


Ejemplo: Sea la PG de Stérminos: 
a | as 
2; 6; 18,54; 162 


Como la PG tiene una cantidad impar de términos entonces hay un término central 
Que se puede calcular como la M.G de los términos equidistantes de los extremos: 


18 = J2x162 = /6x 54 


En general, si una PG. tiene una cantidad impar de términos: 


También, el lugar que ocupa el término central es: 


len 2«(n-) 3«(n-2). 

z 2 Lil 
Del ejemplo también 
los extremos es constante: 
2x162=6x54=324 


Aid, Apa, 


Donde: ac: término central de la PG 


que el producto de los términos equidistantes de 


rn CRÉABENUÉR cu noo LAS 
SUCESIÓN ARMÓNICA 


Se denomina así a aquella sucesión numérica en la cual se cumple que cada término a partir del 
segundo es medía armónica del término que precede y del término que continua. 


Ejemplo 1: 
1,1 
ATA 
en uo mien 
2 
POT 
aai da 
Jg e neh ) 
3*5 
y así sucesivamente. 
Ejemplo 2: 


y así sucesivamente. 


Luego, el término general de una progresión armónica viene dada por la expresión: 


Fórmula de 
Recurrencia 


AET 


Se denomina seriea la adición indicada de los términos de un; 


ja sucesión numérica y su 
suma expresa el valor de la serie. 


Ejemplo: 
sucesión | 1; 3; 47; n 
> se [1437497711 =2% 
Valor de la serie 
En general: 


serie 


Valor de la serie 


Para escribir en forma abreviada una serie numérica se utiliza la siguiente notación: 
2 +2,+a,+. 


donde E : letra griega llamada sigma y denota sumatoria 


La expresión Y'a, se lee 


Sumatoria de los a, sumandos desde 1 basta n, entendiéndose que el subíndice i varía 
desde 1 hasta "n" (1 < i < n) donde i « Z* 


Ejemplos: i) Lasiguiente PA: 


as > (3 [8 13; 18:23; 28; 


= aœ=5n+3; donde: 1«n«S 


Laseriees: — 8131842342 


S sci 


4) 


P ERGO EDITORIAL RO 


PEE 
1) Ejemplo: $015 
En general: Donde: C es una constante 
AS si- S434 5x44 SxS45x6 
Ei 53+4+5+6) 
das di 
es PAE 
" 
3) Ejemplo: Eee esee 


EG an0-0 sz) ise) 
& eA aru Mg t 


Xeae» $2 + Xe 

& E & 
En general: XG:b)-XasXh 

a [RB 


4) Ejemplo: 


X67 -3)-G «3 «3 3) 39)-G os ah estat) 


fo 


(e le conoce como la ) 
propiedad telescópica, 


1 Sumadelos^n" primeros números Z*: 


Eiciaeseas. a tmn 


TL. Suma de los “n” primeros números pares: 


Pbro 


Suma de los “n” primeros números impares: 
Xai-021.3.5.7-. 03-25 


IV. Suma de los “n” primeros cuadrados perfectos: 


ranere EA 
E 


V. Suma de los "n" primeros cubos perfectos: 
TER E 
Eos... [nnt 

VI, Suma de los "n" primeros productos binarios consecutivos 

Btsncisainniaea casses in i Seem 
& 
VIL Suma de los “n” primeros productos ternarios consecutivos: 


PKT 


Ejemplo: — SealaPAde7téminos a, |a ay 


Asi Ag asi agi ay 
13; 19; 25; 31; 37,43; 49 


* lra FORMA: (Regla práctica): 
Calculemos la suma de sus términos: 


341942531437 64349 |. 
También: — $—49443437431425419413 
p AAA 


2S=62+ 62 + 62+62+ 6262462 
$2 4624624 62462462462, 


team CALAPENSHKO. 


25-6247 


62x7 


s 


Engeneral, seala PA: 


13449) 


+ 2da FORMA: 
Porsumatorias, del ejemplo: 


a=6n+7; 


19; 25; 3] 


6 6 


Donde: n:nümerode términos de la PA. 
S:sumadetérminos dela PA, 


1<nS7 


Calculemosla serie aritmética aplicando sumatorías: 


E i6n+m=6x 


Xs 


Enin- Eoas $7 


Fl -61+243+..07)47x7 


Xn«n-«(225) 45-27 


(SUMA DE TÉRMINOS DE UNA SUCESIÓN DE SEGUNDO ORDEN 


Ejemplo: Seala sucesión desegundo orden: 


S, =1xC} «5xCE «4x CS 
Calculemos la suma de los 20 primeros términos (n = 20): 


Ss -ixQPe ss CP axe 
20, ;,20x19, , 20x19x18 
EAD MAE TE AS E 


Sao =20+950+4 560-5530 


mora — EXE 
Por ésta forma se puede hallar la sumatoria de los términos de una 
sucesión polinómica de cualquier grado. 


> lt] 


R4 
Donde: Abd 


Dady hr 
C=a9=0 

Reemplazando: twitter.com/calapenshko 
amni n 

Calculemos la suma de los 20 primeros términos (n = 20) 

Eos : 


a 
TOn). +20)-042434..420) 
2 x x: 
£es-29-4(2 men]: (o 20) 5530 


A E 


2 


Lu 


Ay Ag asi a 
3; 6: 12; 24:48; 96 
SU AS 
m ax na 


E 
Calculemos la suma de sus términos. 


Engeneral; seala RG: 
f 


Y — razón de la R G. 


Setiene la serie geométrica: 
s 


aptata. 
Elvalorde la serie geométrica. 


Donde: n: número de términos de la RG. 

S: Sumadetérminos dela RG. 
2. SERIE GEOMÉTRICA DECRECIENTE DE INFINITOS TÉRMINOS (0 <q < 1) 
Ejemplo: Seala RG de infinitos términos: 


Seobserva: 


Donde: S: Suma mire de lostérminos de una P.G. 
4: Razón geométrica (0 « q « 1) 


D DE CIFRAS USADAS EN UNA £ 
Ejemplo (1): ¿Cuántascifras se usan al numerar un libro de 79 páginas? 


Resolución: Al numerar las páginas de un libro se cuentan a partir de la página: 1; 2; 3; „, 
entonces: 


Páginas: 


9x1=9cifras — 70x2=140cifras 


(a 


de cifras. 


Otra forma: Ubiquemoslas páginas verticalmente: 


Si: ^:ldfra 


Entonces habrían. 
80 páginas de 2cifras 


3s ie nire pei 
xem 

Bongaa 

pea 


z ARITMÉTICA 


Ejemplo (2): ¿Cuántas cifras se usan al numerar un libro de 538 páginas? 


9x1=9cifras 90x2-180cifras 439:3=1317 cifras 


cantidad 
de cifras | "9+ 180+ 1317 - 1506 


Si. *:lefra 


Entonces habrían 
539 páginas de 3 cifras 


Es el número de “+” que se 
po sontabliza 


En general: 


Donde: N:múmero dela última página con “k' cifras 


Si queremos calcular la cantidad de cifras (C.) usadas al escribir dicha sucesión 
natural: 


team CALAPENSHKO 
p 


i} (cifra) <> (ee) <> (digito) 


di] (1 hoja) © (2 páginas) 
dli) También podemos calcular la cantidad de cifras usadas en otros sistemas de numeración 
(en dicho conteo no se considera la base) 


Sea la sucesión natural en base b": 
123 


Noy 


[No *1]k- 111.1 
Wak 


Ejemplo (3): ¿Cuántas cifras se usan al numerar un libro de 538 páginas en base 8? 


Resolución: Expresemos538 en base8: 


O v Le 583 = 10325 


Al numerar as páginas del libro en base 8: 


[N= 10229) 


Páginas: E lala 


c - [10325 «14 - 1111) 
QC -[s38 + 1]4- ses 


A C¿=1571 


aritmética es 5 y el noveno 20. Calcule 
el sexto término. 


RP n 2) 


Dadas las sucesiones, que tienen la 
misma cantidad de términos; determi- 
neelvalordea, 


Calcule el vigésimo término de la 
siguiente sucesión. 
2; 5; 10; 


:26;.. 


MPa sss 


Halle la suma de los veinte primeros 
términos de la sucesión 
47:12:19: 


Rpta.: 


Halle la cantidad de cifras utilizadas en 
la enumeración de un libro de 745 


Calcule la suma de los 30 primeros 
términos de la siguiente progresión 
aritmética, si tiene 50 términos 


Rptas... 


Sabiendo que: 
$1 

Sca 
$9949 

5,7 16516216816 


Calcule Sm S, + Sy+Sy += + Sao 


Rpta.:. 


Dada la sucesión 2n" + 3n + 1. Calcule 
la suma de sus 20 primeros términos. 
impares. 


En la numeración de las 88b páginas de 
un libro se usan T535 cifras. Calcule el 
valor de (a +b) 


PROBLEMA 1 


Resolución: 


PROBLEMA 2 


Resolución: 


PROBLEMAS RESUELTOS 


Calcule elvalorde a,; sila sucesión: 

7:0; 13; 16; ~; 364 
tiene tantos términos como la sucesión: 

10; 14; 1 


Faa 


Calculemosel número de términos (m) dela primera sucesión aritmética: 
29 > (8) 7: 10; 13; 16; ...; 364 
a 3 5 


as =3m+4 
364 =3m44 
m=120 


Entonces la segunda sucesión también tiene 120 términos. Luego piden ag pero 
primero hallemos el término general de esta sucesión: 
DEXO 


10; 14; 18; 22; ... ia. 


Piden: Ago 7 4120) 6 


Ayo 7 486 


Calcule la suma de los términos vigésimo; vigésimo quinto y trigésimo de una PA. 
cuya suma de términos se determina por: 


$n-3n'«n 


$,-3D*«1 > S 24-2 
$,-X25«2 > s, 
s,-X9'43 > $,- 


mapa  =aj-10 
=3,+2,+2, = a; =16 


Enla P.A: Fi Gis 
-2 4;10;16 


€). 6  €-r 


PROBLEMA 5 


Resolución: 


En la numeración de un libro de 738 páginas ¿cuántas veces se ba utilizado la 
cifra? - 


Páginasdellibro: — 1;2:3;...,738 


Analicemos cuántas cifras 7" hay por orden (unidades, decenas, centenas) 


+ Enlasunidades: Y; X 2X 3 nns 910% 11% 173, 
ji (7 gadar («i4 de simios rond) 
Won ) 
+ Enlasdecenas: IA; Yd; 192.5639. 
Toe 
+ Enlascentenas: 300: 01:302; . 38 
ke 


Total decifras' 


74 70-39 - 183 


nerves OE E EE 
geométrica. Calcule el décimo primer término. 


Sea la P.G.: EIS 
PAD (p419.. 

Se observa 3 

luego: 


luego: a-i-i E 


rae] 
B-4,--0-5 55-31 
[2 >0=5 


Piden: an 721-2148 


as 25 


Resolución: Dándole forma: S$} =1 
S,=8 
$,-27 
S, =64 


[2] 


4144 
Pd 
" 
kJ 


ESE 


4 S=44100 


AAA 


Resolución Fn la serie 


S=35, +50, +62,4.. + 344, 
Seobserva:  r=50, -35, =62, -50, 
5n-(3n+5)=6n+2-5n => [nz7] 
Reemplazando en la serie: 
S= 35, +50, + 627 5.344, 
5-26 + 35+ 44 +.+179 
rura 


Calculando el número de términos de la serie: 
AS 
19=17+ 9 = [zig 


we (rm 


A 5=1845 


Resolución: e aan ir 
E aoa 
A-u(822).1«8 > a 
. aro Er 
A 
EM 


A-B-164 


AAA AAA 


tearTAKAPENSIKO: Anca A 


PROBLEMA 9 — Hale" 


y dé como respuesta la suma de sus cifras: 
E-1x40*2x3943x38 +4x3745:36+ 


pme 
Resolución: Se observa que el término general es de la forma: 
a, =0(41-0) 
Aplicando sumatorias 
E= E n(91—0)= Y (41m) 
Esa $n- $n? 
(38x39) 38x39x77 
[n E Bx 99»; 
SEA 6 


E= 30381-1901: 


1362 


Y de cifras de E = 13 


PROBLEMA 10 En la numeración de un libro de Sab páginas se utilizaron T5ab cifras. Si la 
numeración se realizara en el sistema nonario; ¿cuántas cifras se hubieran 
utilizado. (No considerar a base) 


Resolución: — Páginas del libro: 1:2:3;..:5ab 


Gc - Gab «3-111 = 18b 
(501^ 53-111 =1500+3b 
1503 «335-111 21800 « ab 

" 


Entonces el libro tiene 554 páginas (en base 10) 
Luego; en base 9: 554-675, 


Páginas 15; 2; 3; i 675, 


(675, + D3 -1119 
(554 + 13-91 


Ren; 
an som 
En la secuencia: 6676979,727%,757%... 967; 991% ; 10219; 19996; 
pr limbo 113-01171101 
opos de S citas minos de 6 citas 


ERRAT NIE] 


AT = [3 E 
5s s 
Baser-(beD-44 > 
s D 
Reemplazando en la R A.: 
489. 494; 499; 504; 
DA 
+ 
a, =5n+489 


994=5n+489 > [nzio]] 


Resolución: MEN ornnes 
EUM aC +3; 30743042 


p 


t4-i--n i Crap =22 


EPIS -2n+22 
Piden: 3; = (92)! - 292) +22 
od =25230 


Kesolución: ler libro: 1233..:(0+2D8 
2do libro: 12:3 (2428; 
Seobema: —— x«y-3u- (al 
ES 
También: 2x+3y=811 
2(x+y)+y=811 > y=263 
E 
Delesquema: 33-9- y > 3-362 
E: 
= a-6 


team CALAPENSHKO 
FONDO EDI 


TORIAL RODO. P ARITMETICA 


FROBLEMA 15 


Resolución: 


PROBLEMA 16 


Resolución: 


Enuna sucesión se cumple que: 


i va>1 


poo 
i os 10x18 
M IA 1012 


900a, + 750 


as 2150 


Dada la progresión aritmética: 

Tyi Be; DAD 
¿Cuántos términos seguidos de esta progresión hay que tomar a partir del décimo 
cuarto término para que sumen tanto como los 9 primeros términos? 


E 
En la PA.: o ADD y ; 
Se observa 320 ^ (2-4 > E 
También 

Luego 


Expresando la P A. en base 10; 
10; 15 7. a9 i. Mai Bigio 


sn 59 Faa sas 
Del dato: Sy =5(1)+5(2) +53) + ...+5(9) - S14) +5(15) +. 
fe 9) - 504 4154.) 


ES 


14215416 


Se deben tomar 3 términos seguidos 


team CALAPENSHKO. 


PROBLEMA 17 


Resolución: 


PROBLEMA 18 


Resolución: 


PROBLEMA 19 


DU MATEMATICA 1 


Sedefinenlassiguiemesseries: a, 714233 n 
Samara ER EL aa 
Calcule elvalordeS, para m — 101 


Piden 


Pero: 


37142 


aj=1+2+3 


ao =1+2+3+...+101 


1x2*2x3*3x45.. + 101102 


101102«103 
3. —  101«102«103 


z 
i > 1768: 


Sw = 


Para numerar un libro en base 10, se utilizan 38 tipos menos que si Jo 
mumeramos en base 8, ¿Cuántas cifras se utilizarían en la numeración del libro: 
enel sistema heptanario? 


Base | z NUMERACIÓN — 
10: | 15253;..:758:9)/10:11;12;...:62:063)] 64; 65; 661.1 99 
5 | nax 276:77;100; 101; 102;... 143. 


47510; 11:12:13; 14; 


Se observa que el libro tiene 99 páginas 


Piden C, en el sistema heptanario: (99 = 201,5) 
1; 2; 3; 4; 5; 6; 1073 gy; 

Ce -(20105:1]3-111, 

pop - 57 

C =243 


BASE Páginas i 2045, 


donde a y b e Z^; si la suma de los 7 y 9 primeros términos de dicha sucesión es 
187y 293 respectivamente. Calcule el término de lugar 24 de dicha sucesión. 


E 


Resolución: 


PROBLEMA 20 


Resolución: 


PROBLEMA 21 


S,=an*+bn+s 
Datos: S, 727 «74318 
Sp=ax9 e b«945293- 8a «9b45 
Resolviendo:  a=3 a b=5 
> $,-39 5045 
Observación: Sus +03 +83 +a t ang + 894 


Spa taz +a +n tapy 
LESE 
[x24 «524 «5]-[5x23* +54234+5]= any 
3(24? -23) + 5(24 - 23) = 874, 
X24 +23)(24 —23) £5 = daa 
2 az M6 


Considere la progresión aritmética Jayi 43; 4 5:43, 
donde la suma de los tres primeros términos es mayor que 170. Si "n" es el 
menor posible, calcule lasuma delos primeros 121érminos de esta progresión. 

ADMISIÓN UNI 2017 -1 


Ses Roda 
Lor 
Donde * 343,2,» 170 
Como:  a+a,=2a; > 3a,>170 + 3(43,,,)>170 + n»124 


aca, 43,4798 78,5743, 
Seobtiene n +6 = 2a,"n'espar — Menor n=14 -+ a=10 
300), , 4355, 40) 
S2: 63 Ao: AS 
SEA 


i 


Sepide:  S=52+63+74+ 


1 
$-62:792 


Enla progresión aritmética siguiente: 
7o 124: Tab; „i 
Elvigésimo tercer término es Z3c Calcule: a.b- c 


team CALAPENSHKO. 


230«c-124«22«r 
106«c- 22r 
Sólo: r=% c=4 


Tab=124+5 — lab-129 + a-2 ^ b-9 
b-c-2x9-4-14 


Resolución: Se tiene: 


2. 2.2 24 


26, 35, 63, ab. 
Como forman una sucesión de Fibonacci: 

26, +35, =63, +(2n+6)+(3n+5)=6n+3 — [nz 8] 
Recmplazando: a) ag ay a, 

3 S Ta 

22 29 SI 29+51=80 
Cambio de base: Li 


so 
O1w]s abes 120, 


NOS ë maa 


> aebecenell 


$,-P«3x1-4 — 2-4 
S, 22 «3k2«10na, +0, > 2726 


Sielta - 928 


Apod Bees 
468 >? 
a 74424x2- 52 


PA 0 A e 


SHKO 
n RUSSIE cur sooo VMEEILLLIDNEEP 


PROBLEMA 24 Cuántas páginas deun libro se podrán enumerar con el doble delnúmero de cifras 
que se utiliza para enumerar un libro de 500 páginas. 


Resolución: — Hallemos el número de cifras a utilizar en la numeración de un libro de 500 
páginas (500 -1)«3-111- 1392 
Luego: 1:2; 3; 45... abc 


2x 1392 - 2784 


> bc «1)«3- 1112 2784 


Resolviendo; De = 964 


r un libro de 964 páginas. 


PROBLEMA 25 Si:2+64+12+20+ 
términos 


44n, entonces el valor de n es: 


Resolución: Se tiene; 


1«2«2 


+3x4+4x5+..4n(n+1) =44n 


Aplicando suma notable: 


A+ DO 
3 
(n*D(«2)-443-11x12 


tD aav 


n-10 


PROBLEMA 26 


142434. n, entoncesel valor 
S= a; + eas ess + aog es: 


Resolución: Tenemos: +n, luego: 


team CALAPENSHKO. 


apo 18238. 109- 1002101 


1x2 3x4 4x5 
Reemplazando:  $-152,9*4,4»5, 
o O 


100x101 
E 


5-lgs2«3«4- 455^... 100x101) 
A 
[n 
„1 Q00)001)002) 
2 


E 5 > 5=17170, 


Es una sucesión cuadrática cuyo término generales: a, =n? + 8n +17 

Queremos términos con 3 cifras y que terminen en 5: 

ATA n (482.8 
id 


2d s 
$4 
m:14524,8;18 
+ Sólo hay 4 términos. 


>= 2n 21 


CIBEIZEASUITICUEBIENpITIna AA GRE 


team CALAPENSHKO 
FONDO EDITORIAL KODO ARITMÉTICA 
Hallando el número de términos: 


n? «2n 421-645 


PROBLEMA 29 — Determinarelnúmero de términos de la siguiente progresión aritmética; 


Sabiendo que: 2x =y 


resolución: ^ Sabemos PA:2 DEC 
génie oos 
Omen) e loz e Mingea 
x EA 
solo AO 
TA racial di MERE p 
eysaedtaicis 
PROBLEMA 30 « es iguala: 
Pr 
Resolución: Ata Hm 
d 12x19 Ck Ck + 


Multiplicamos por 7: 


M Iz] 


.25 ¿QDD 

12:19 * 19% 1 
- guis Vi, Mee p 
B'a BU uy ps 


s- Z% k 
A$Uk«5) S(7k+5) 


team CALAPENSHKO 


4. En una progresión aritmética se conoce 
que el término de lugar 41 es 172 y el 
término de lugar 82 es 336. Halle el 
término del lugar 102. 


A404 
D)406 


B)416 O2 


E)516 
A Dadalasiguiente progresión aritmética: 


(2^2); à*; mas. 
Sume los términos del lugar 21; 31 


ym 
A)887 5)907 C)900 
D)928 2914 


3. Dadala progresión aritmética: 
i; 262; 


pom 


Calculez & be n 


A7 
D)49 


B)48. Q46 


E45 


4 En la numeración de las Sab páginas 
de un libro se usan 15ab cifras. Calcule: 


atb 
A7 »s o9 
D10 5n 

& ¿Cuántos tipos de imprenta se 
emplearán para imprimir la siguiente 
secuencia? 

10077; 100%; 100%; ... ; 100% 

A1329 B16%6 — Ol4s 
D0 5899 


7 


Una progresión aritmética empieza en 111, 
termina en 514 y tiene Sa términos. 


Entonces el valorde*a"es: 
A 52 os 
D4 B5 


Calcule la suma de los 30 primeros términos. 
de la siguiente progresión aritmética, si 
tiene SO términos: 

10; 


; 304 


A2820 
D)3020 


8)2980 C)2890 


E)2910 


En la numeración de las primeras Tab 
páginas de un libro se han utilizado 3ab 
cifras. ¿Cuántas páginas tiene el libro 
han empleado en su numeración 3 
cifras? 


1133 
D)1140 


B)1161 ©1162 


E)1233 


iCuántos términos de la siguiente 


progresión de números: 
14; 22; 30, 

tienen rescifrasen base 6? 

aza B22 E 

D)24 525 


En cierto sistema de numeración se escribe 
la secuencia de números consecutivos: 

26; 27; 30; 31; ...; 120 
¿Cuántas cifras se han empleado en 
total? 


PII 
D)138 


B)140 ©9139 
E35 


fí. Pedro y Pablo leen una novela de 1 100 
Páginas. Pedro lee 50 páginas diarias, y 
Pablo lee 10 páginas el primer día, 20 el 
segundo, 30 el tercero y así sucesivamente. 
Si comienzan ambos el 1ro de enero, ¿en 
qué fecha llegarán a la misma página? 


A) Sdeenero 
B) 9deenero 
C) l0deenero 
D) 15deenero 
E) 18deenero 


fà. Indique el valor de “K” que hace posible que 
la suma delos términos de! Jasiguente PA: 


[a 
sea 1680. 
Ana B)16 C18 
D)20 522 


13. ¿Cuántostérminos tiene la siguiente P.A.: 


124: 17,: 2445 31; ...5 620,7 
A)78 B)79 ©80 
D)81 E)82 


14. En una P.A. se conoce que el término de 
lugar 24 es34 yel término de lugar 39 es94. 
Halle eltérmino de lugar 43. 


^)100 
D)106 


B)102 C104 


E) 108 


15. ¿Cuántos términos de la siguiente 


progresión aritmética: 
12; 31; 30; ... 

tiene tres cifras en base 77 

A)30 831 032 

D)33 E34 


CONUOUMEETZLDLIUNNM 


16, Alescribirlasiguiente secuencia: 


Tys its 
sehanempleado 522 ipos. 
Halleza+b+e 
m2 »3 os 
Ds E6 


17. Dadala progresión aritmética: 


Calcule: (a +n) 


199 
D)202 


B)200 


©0201 
E) 203 


18. Considerando desde 128 hasta 567 
determine Ja cantidad de cifras 4 que se 
utilizan. 


A)193 
D)194 


8)197 C196 


E)195 


19. Determinar el término 201 en: 
47; 58; 73; 92; 115; ... 
¿Cuál será la suma de sus cifras del 
resultado? 


A27 
D)26 


B)28 O29 


E)30 


20. El primer y último término de una 
progresión aritmética son aa y Aba, 
siendo la razón “a" y el número de 
términos es Sl. Determine el décimo 
cuarto término de dicha progresión 
aritmética (a+b) 


A165 
D)161 


B)168 0) 169 


E175 


team CALAPENSHKO 


az. 


2 


Si 


B=(abc/abecA) 


Calculen(B) 
A)450 B)225 ©9149 
D) 148 5150 


Si un libro tuviera una hoja más, se habrian 
empleado para su numeración 10 tipos de 
imprenta más. Si tuviera una hoja menos, se 
hubieran empleado 9 tipos menos. 
¿Cuántas cifras o tipos de imprenta se han 


empleado para su numeración? 
A)38890  B)38898  C)38894 
D) 38889 E)38984 


En la escritura de 50 números capicúas 
consecutivos se utilizan 220 cifras. Halle la 
suma de las cifras del primer número de esa 
sucesión. 


ne 
D)14 


B)10 012 


E)16 


Un diccionario de 420 páginas ha sido 
enumerado en el sistema decimal. Se desea 
averiguar la base del sistema en el que se 
debió enumerar para reducir el número de 


tipos de imprenta usadas en 46. 
N9 an or 
D13 5s 


Cuántos impares hay desde 1 basta el 


mayorimpar de 81 cifras. 
Aj510* ms." cs." 
D)5.10° 55.10 


a 


Se han arrancado las SO últimas hojas 
de un libro, notándose que el nümero de 
tipos de imprenta que se han utilizado 
en su numeración ha disminuido en 361, 
Cuántos tipos de imprenta se han utilizado 
en la enumeración de las hojas que 
quedan. 


A)2700 
D)2772 


B)2720 ©)2746 


E)2870 


Calculeel valor de "S" si 
$-1.442,543.64 30.33 


A) 10680 
D) 10850 


B)10720 — C)10780 


E) 10920 


Cuántas páginas de una revista de 70 
páginas terminan en una cifra impar 
 menorque 7. 


A20 
0)23 


521 92 


524 


¿Cuántas cifras son necesarias para 
escribir todos los números de 3 cifras 
del sistema senario, en el sistema 
decimal? 


A)420 8)476 C)484. 

D)520 E)532 

En lasiguiente progresión aritmética: 
abc; a0 + Db; ...; cba 

hay 265 términos. 

Halle:a+b+c 

A10 5n 12 

D)13 Ba 


3f. Una revista de 70 páginas se ha enumerado 
usando el sistema heptanario. ¿Cuántas 
cifras más se utiliza en la segunda mitad 
respectoa la primera? 


^us B)20 on 
D)28 E32 


32. Cuántos números capicúas de 3 cifras son 
mayoresque777 


22 927 os 
D)32 Bar 


33. Hallar la suma delos elementos de la serie 
DES Nt 


(-D* a 
EX 
Sabiendo que cada fila tiene un elemento 
menos que la anterior. Calcule la suma para. 
n=13, 


8040 
D)8162 


B)8132 C)8045 


E)8281 


34. Silasumade: 
14345275... (2-1) 
'esmenosen 24a la suma de: 
24446484... (20) 


¿Cuántos términos tiene cada serie? 
A24 5)25 O26 
D)12 Bis 


35. Halleel sexo término de la sucesión: 
7; 13:37; MS; ... 


A4211 
D)4321 


B)4223 ©4295 


E)4328 


3& Enlasucesiónaritmética; 


124; lab; 
El vigésimo tercer término es 23c. Calcule: 
a.b-e 
A19 B6 020 
D)14 £17 


Dada la siguiente sucesión aritmética 
creciente: 

aaa; ab5; ac 
Halle el término de lugar ba y dé como 
respuesta la suma de sus cifras, 


7 »s 09 
D)10 gn 


3& Determine cuántos términos tiene la 


42 B)22 ES 
D)24 DES 


39. La suma de los 15 primeros términos de 
una sucesión aritmética es 1 710. Si la 
diferencia entre el término 10 y el doble 
del primero es 78. Calcule el quihto 
término. 


A)80 B)78 [LJ 
D)106 En6 


40. En una progresión aritmética de 9 términos 
el 1er término es ab(b + 1), el Sto término 
es ab + 1)0b + 1) y el último término es 
acc. Calcule el menor valor de la suma delos 
términos. 


4)1200 
D)1351 


B)1551 01251 


E1051 


team CALAPENSHKO 
CERD IE 


4t. La siguiente P.A. tiene una cantidad impar. 


b+d+m+ (cantidad de términos) 


49203 B)204 0205 
D)202 E)201 


42, “4n? + 1607 representa la suma de los “n” 
primeros términos de lugar impar de una 
sucesión. Indique la suma de cifras del 
vigésimo término que sea cuadrado 
perfecto, enla sucesión original. 


Ans 919 on 
D)13 DI 


43, Sk Sii Sas Sai mi Sp Son las sumas de 
los “n” primeros términos de progresiones 
aritméticas que tienen por primer término 


312;3:4; ..; y cuya razón es1;3;5;7; 
respectivamente. Halle el valor de la 
suma: 


St Sie See S, 


Bp LEN 
A yz D 


O50'-0 


mpl 


Pap p+D m 


44. Sisecumpleque: 
a0bcO = 13«8*2«4x1043»5«12 £4«6x14-- 


Jovorandos 
Calcule la suma cíclica de abc. 
Aizi — Biss 


D)1232 


neN 


sa 72a,,*4n; Vn» 
Calcule la diferencia entre a; yay. 


A)1528 B)68 C)3064 
D)980 E) 108 


Si colocamos uno a continuación de otro 
10dos los números pares que empiezan en 2. 


¿Qué cifra ocupa el lugar 230? 
97 s Er 
»2 n6 
si Xs 

A 
donde abcd es mínimo. 
Calculesa+b+c+d+k 
A)20 B) 21 C022 
Da E)24 


En la numeración de un libro de GF 178 
páginas se han utilizado 524 tipos menos 
que en la numeración de un libro de 2x3 
Páginas. ¿Cuántos tipos se necesitan para 
numerarun libro de x0x páginas? 


A)1405  B)l406 C)1407 
D)1408 E)1409 


l La cantidad de cifras que se emplean al 


escribir la sucesión de los naturales desde 
un número hasta su doble es 291. DÉ la 


suma de cifras de dicho número. 
^10 B)12 014 
D)16 E18 
Dadoque: 


R= la t2 +33 + M7 t +N 
¿Cuántos sumandos representa R, si la 
sumadeelloses24517 


A4 Bis [2 
D)7 E18 


EN LA ACTUALIDAD, con el crecimiento de la población los avances. 
científicos y desarrollo de las comunicaciones, la organización del dato es muy importante, 
para poder observar un conjunto de datos muy grande eligiendo un subconjunto de ella, de 
las cualesse pueden clasificar y representar los datos para su análisis y toma de decisiones. 


¿Qué representa la asignatura de estadística. matemática! Se puede citar diversas. 
“definiciones” descriptivas que reflejan, en mayor o menor grado, el contenido de esta parte 
de las matemáticas. Una de las definiciones mas simples y aproximadas se basa en la 
comparación relacionada con el concepto de selección de muestras de la población madre, 
así como con el problema de distribución hipergeométrica que se examina. Conociendo la 
composición de la población madre, all se estudian las distribuciones para la composición 
de una muestra aleatoria. Es un problema directo típico de la teoría de las probabilidades, 
No obstante, frecuentemente también es preciso resolver problemas recíprocos cuando se 
conoce la composición de la muestra y, basándose en ella, es necesario determinar como era 
la población madre. 


La estadística es aplicada en todas las disciplinas; en el sector salud por ejemplo 
para observar el desarrollo de una enfermedad, en que medida ha variado en la población, 
enlas empresas en cada momento se utiliza la estadística para calcular sus ingresos y egresos, 
el comportamiento del mercado y analizar la ubicación de sus competidores, 


En el capítulo vamos a desarrollar la forma como ordenamos los datos en 
intervalos parasu representación, análisis e interpretación. 


A EETTES 


interpretación de datos y resultados, de modo tal que permita tomar decisiones más confiables cuando 
prevalecen condiciones de incertidumbre. 


Las dos grandes ramas en quese divide a la estadística son: 
© Estadística Descriptiva 


[CONCEPTOS BÁSICOS! 


Algunos de los conceptos más usados en la aplicación de la estadistica se describen a 
continuación: 


twitter.com/calapenshko 


L POBLACIÓN 
Conjunto de todos los datos que tienen una característica común, la cual se desea estudiar: La 
población puede ser finita o infinita. Por ejemplo: 
+ Conjuntode familias de la ciudad de Lima. 
- Conjunto de empresas del Perú. 


JL MUESTRA 
Cualquier subconjunto de unidades elementales, elegidos de una población. Por ejemplo: 
150 familias elegidas de la ciudad de Lima. 
~ 200empresaselegidas del Perú 
Al número de elementos de una muestra sele lama tamaño muestral (n). 


TII. VARIABLE" 


Es aquella característica en estudio que puede tomar diferentes valores cuando se observa a los 
elementos de una muestra o población, 
Las variables pueden ser: 


* CUALITATIVAS: 
Aquellas asociadas una característica cualitativa. A su vez pueden ser: 


Nominales: Aquellas cuyos resultados no tienen un ordenamiento definido. Por ejemplo: 
7 Elcolorde preferencia de las personas (rojo, amarillo, azul, negro, etc.) 


Ordinales: Aquellas cuyos resultados son objeto de clasificación y orden. Por ejemplo: 
~ El grado de instrucción de los empleados de una empresa (Primaria, Secundaria, 
Superior) 


+ CUANTITATIVAS: 
“Aquellas cuyos resultados se pueden expresar en forma numérica. A su vez pueden ser: 


Diseretas: Aquellas cuyos resultados son contados, donde el resultado es expresado 
mediante un número entero, Por ejemplo: 
-  Elnümerodehijosporfamilia (0, 1,2,3,...) 


Continuas: Aquellas cuyos resultados son expresados mediante números de un intervalo 
real. Por ejemplo: 


- — Vaestatura de las personas (160,5 cm; 172,75 cm; 180,2 cm; .. 


Para la aplicación objetiva y pragmática de los procedimientos y técnicas estadisticas es 


recomendable tener presente las siguientes etapas: 


+ Definición del problema (problemas que se presentan objetivos de la investigación). 

© Formulación del plan de recopilación de datos (qué información recopilar y cómo se debe 
recopilar), 

e Recopilación de datos (control de la calidad de la información). 

+ Clasificación, análisis e interpretación. 

e Generalizacióne inferencia. 


+ — Acontinuación se presentan los resultados obtenidos en un examen de 50 preguntas (1 punto 
por pregunta) de un grupo seleccionado al azar de 40 estudiantes, obteniendo los siguientes 
resultados: 


i3 21 9 25 12 35 7 2 5 18 
24 12 21 9 25 8 16 1 23 n 
7 2 15 17 14 26 12 19 10 29 
20 i2 19 10 20 12 3 8 22 7 


:Tamafio de la muestra o número de datos. 


Al observar los datos se puede apreciar su variabilidad y desorden, lo cual hace dificil tomar 


decisiones acertadas. Es por ello que es necesario ordenar los datos en una TABLA DE DISTRIBUCIÓN 
DEFRECUENCIAS. 


AREAS 


DTE ECTS VAEE RS mz cy 
11 12 12 12 12 12 13 14 1$ 16 
17 17 18 19 19 20 20 21 2 2 
22 23 23 24 25 25 26 27 29 35 


- — Lamínima nota obtenida es: 
- Lamáxima nota obtenida es. 35. 


urs elaborar la Tabla de Distribución de Frecuencias debemos considerarlos siguientes elementos 


para su presentación numérica: 


*. ALCANCE (Aj: 
Esel intervalo cerrado definido por el menor dato yel mayor dato, 


Enel ejemplo: A= [5:35] 


RANGO O RECORRIDO (Rj: 
Esladiferencia entre el mayor dato y el menor dato. 


Enel ejemplo: R=35-5=30 


*- INTERVALO DE CLASE (1): 
Es un subconjunto del alcance, se generan al particionare] alcance. 


Para el ejemplo: [13; 19) es un posible intervalo de clase donde se considera a aquellos 
estudiantes que obtuvieron una nota mayor o igual que 13 pero menor que 19: 

13: esel límite inferior 

19: esel limite superior 


> AMPLITUD O ANCHO DE CLASE (W): 
A la diferencia de os límites superior e inferior de cada intervalo. En el ejemplo: para el 
intervalo (13; 19)su ancho de clase es: 
19-13-6 


Se puede utilizar la regla de Sturges, la cuál indica que: K = 1 + 3,3 log (n), donde n esel 
tamaño de la muestra, El valor de K debe ser redondeado al entero más cercano. 


Enel ejemplo: K-14331og(40)  K-628... 
Elvalordek puede ser: 5,667. 


Cada uno de los intervalos se considera cerrado a la izquierda y abierto la derecha, Esta regla 
rose aplicaal último intervalo, el cual se considera cerrado a la derecha (por lo general). 


> MARCA DE CLASE (X): 
Esel promedio delos limites de un intervalo de clase. En el ejemplo: [13; 19) se observa que la 
marca declase sz 


13-19 
E 
25-1 


Observe: 
— as 


Formando los intervalos. 
x X 


15:10) 75 
uo | 125 x 
[15; 20) Ed 
[Lemos | 2185 


125; 30) 27545 


[^ 30; 35] 325% 

Se considerará para I elaboración dela 
“bla de Distribución de Frecuencias 

de los datos de nuestro ejemplo 

Una vez que se han definido los intervalos de clase, el paso siguiente consiste en clasificar cada 

dato en uno de dichos intervalos y determinar las frecuencias absolutas. A partir de estas 

frecuencias se obtienen las frecuencias relativas y porcentuales correspondientes a cada 

intervalo. Adicionalmente es conveniente obtener las frecuencias acumuladas. 


(17: 23) 


procederemos a detallar lo indicado, pero tenga presente la disposición de los datos 
indicados en el ejemplo inicial. 


51 12.5715 1.9.49. 10 10, 
ni m 12 12 12 12 13 14 15 16 
17 17 18 19 19 20 20 21 21 22 
24 25 25 26 27 29 35 


team CARXARENSHKO T 


FRECUENCIA ABSOLUTA SIMPLE (£): 
Es el número de datos que están dentro de cada intervalo, La suma total de las frecuencias 


absolutas debe corresponder al número total de daros (n). Si nos dicen sólo frecuencia se 
refieren ala frecuencia absoluta simple. 


Enel ejemplo: F us], 
5:19 | zs | mm s 
noas) | 12s | mm | 10 
ns25| 175 | miu 7 
00:25 | 225 | mm | 5 
2539 | 275 | m E 
10351 | sas | 1 1 
TOTAL 30 

Donde: fern 


> (20^ (ez; 


Observaciones: 
7. Balumnostienen notas mayores o iguales que 5 pero menores que 10 (f, = 8) 


7. Unsóloalumno obtuvo una nota mayor que 29 pero menor que 36 (f, = 1) 


FRECUENCIA RELATIVA (hj): 
Es la relación entre la frecuencia absoluta y el número total de datos, en cada intervalo de 
clase; la sumatoria de todas las frecuencias relativas es igual a. 


En el ejemplo: 


4 E A 


15:10) | 75 | s 


1o;15) | 125 | 10 
15:20) | 17,5 


7 
10,25) | 225 | 9 
tas;30) | 27,5 | s 


tso,35] | 325 | 1 


[orar 40 1 


, La frecuencia absoluta es proporcional 
Sabemos a a frecuencia relativa 

ya que n es constante. 
Donde: + hh rhy esee he 


+ Osh «1^ heQ; 


+ Pars una mejor interpretación las frecuencias relativas se expresan 
como un tanto por ciento. Por ejemplo : 
- d =0,20 — h; = 20%, luego el 20% de los alumnos tienen notas 
mayores o iguales que 5 pero menores que 10, 


| FRECUENCIA ABSOLUTA ACUMULADA (F): 


Esla acumulación ordenada de cada una de las frecuencias absolutas simples. 


Enelejemplo: 


T10; 15) 
(15; 20) 
120; 25) 
125; 30) 
130; 35] 


k 
A ef m 
fxi 


* Rz0^ ReZj 


Observación: 
- E725 -> Hay25 alumnos cuyas notas son menores que 20. 


team CALAPENSHKO 


A todo el püblico en general: 


El Proyecto Modo Scan+ 100 2.0/nace de una idea del 
Team Calapenshko, 

el cual es difundir todo aquel texto inédito que no esté 
circulando en la red. 


Nuestro Grupo Calapenshko hace el mejor esfuerzo para 
digitalizar este libro, y así usted estimado lector pueda obtener 
la mejor experiencia que toda persona desea al abrir un libro. 


Este proyecto llega gracias a las donaciones que se pudo 
obtener de 100 personas comprometidas con el proyecto 
MODO SCAN+100 2.0. 


Este libro no debe ser prostituito monetariamente, este libro 
no debe ser coleccionado, este libro debe ser destruido 
analíticamente, así que te invito a leerlo. 


No pagues por este libro de circulación gratuita, 
büscalo en la red. 


Atentamente, el GRUPO CALAPENSHKO | 


31 de agosto del 2020 


41 FRECUENCIA RELATIVA ACUMULADA (HF 
Esla acumulaciónordenada de cada una delas frecuencias relativas. 


Enelejemplo: EE ERA 


151» | z5| s | s 025-1282 
To; 1$] 125 | 10 | 18 [025 4045 
Es; 20) | 17,5 7 25 | 0,175 0,625 
E ) | 22,5 9 34 | 0,225: 0,850 
25:30) | 275 5 39 | 0125 0,975 
605351] sas | 1 | 4» [0054 ci 

TOT. 20 1 


E La frecuencia absoluta acumulada es proporcional 
s a la frecuencia relativa acumulada 


AN 


k 
ME 


* Para una mejor interpretación se expresan como un tanto por ciento, 
Por ejemplo : 
7H. 0625 -+ Hy = 62,596; luego: el 62,5% de los alumnos 
obtuvieron notas menores a 20. 


n19;15) | 12,5 [ 10 | 18 jos | oss | 25m | «ow | 125 

55:20 |175| 7 | 25 [oxzs | oes | 17,5% | 62,5% | 1225 

12:25 [ms | 9 | 34 [ozzs osso | 225% | as% | 2025 

125,30 |275| s | 39 [ous oszs | 12,5% | 97,5% | 1375 

[30:35] [325 | 1 | 4o [oozs| 1 | zsw| 100% | 325 

"TOTAL 40 1 100% 680 
OBSERVACIÓN: 


Una tabla de distribución de frecuencias es simétrica si y sólo si los fi y hi equidistantes de los 
extremos son iguales, 


Son diagramas de barras o rectángulos cuyas bases representan los intervalos de clases y las alturas 


las frecuencias absolutas o relativas. En el ejemplo: 


1L. DIAGRAMA ESCALONADO 


Son diagramas similares al histograma con la diferencia de que las alturas son frecuencias 


5 


10715720 25730 
75 125123 223 225 325 


absolutas o relativas acumuladas. Para el ejemplo: 


HI. GRÁFICA CIRCULAR. 


235 


F, 


s 


Ojiva. 


10 15 20 25 30 35 


E 


MATEMATICA I 


Se denomina así a los valores numéricos que se toman como referencia para señalar el 
comportamiento de un conjunto de daros. El objetivo es determinar los valores que pueden ser 
considerados como representativos de un conjunto de datos. Las medidas de tendencia central que se 
usan con mayor frecuencia y que estudiaremos son: 


Ejemplo: — Hallelamedia aritmética de 18, 20,32,45 y 27 


X -19120+32+45+27 
5 


»  Paradatos agrupados: 


número de intervalos de clase 
Marca de clase dela clase i 

3 Frecuencia absoluta de clase í 
: Frecuencia relativa dela clase i 


Donde: 


La mediana para un conjunto de datos ordenados (en forma creciente o decreciente) es el dato que 
ocupa la posición central de dicho conjunto. La mediana divide un conjunto de datos en dos partes 
iguales: 50% ala izquierda y 50% ala derecha. 


+ Paradatosno agrupados: 
-  Seordenanlosdatosen forma creciente o decreciente, 
-  Sielnümero dedatos es imparla mediana será el dato central. 
-  Sielnúmero de datoses parla mediana será la semisuma de los datos centrales. 


Ordenandolos datos: 4,5,5,6,7,8,9 
Como n 77, setiene: Me =6 


- Sisetienenlosdatos: 5,8,7,9,6,5,4, 3 
Ordenando los datos:3,4,5,5,6,7,8,9 
+6 


Como n=8, setiene: Mec 26 = s.s 


+  Paradatosagrupados: 
Ubicamos la clase donde F, exceda por primera vez o iguale a la mitad del total de datos (clase 
mediana). 


Para nuestro ejemplo: F,=25 —» Ahíseubicalaclase mediana 


Vu 2 5 n 

——À 

5 M 20 
Aplicando proporciones: 

MB Um 


Resolviendo: M, 16,42 


Otra forma de Calcule la M, es con la siguiente relación: 


Donde: 
“Amplitud dela clase mediana 
¡úmerototal de datos 
Frecuencia absoluta acumulada de la clase que precede a la clase 
mediana 

fa o: Frecuencia absoluta dela clase mediana 


La mediana se puede Calcule utilizando las frecuencias absolutas o las frecuencias relativas. 


La moda de un conjunto de datos se define como el valor del dato que ocurre con mayor frecuencia. 
La moda puede no existir (conjunto amodal), o puede existir una o más de una moda (conjunto: 
unimodal, bimodal, et). 


* Para datos no agrupados: 


Ejemplos: - Sisetienenlosdatos: 5,8, 7, 9,6,5,4 
Con lo cual la moda es M, = 5, pues es el valor del dato que se repite con 
mayor frecuencia. 


~ Sisetienenlos datos: 5,8,5,9,6,5,4,9,9 
Conlocualexisten: M,, = 5 y M,, = 9. Esun conjunto de datos bimodal. 


* Para datos agrupados: 
Ubicamos la clase donde fi es lo mayor posible (clase modal). 


La moda para datos agrupados se obtiene de la manera siguiente: 


Donde: Limite inferior de clase modal 
Amplitud de la clase modal 
: Diferencia entre la frecuencia de la clase modal y la frecuencia de la 


clase precedente. 
dj: Diferencia entre la frecuencia de la clase modal y la frecuencia de la 


dase siguiente. 


Para el ejemplo: L,=10 — Ahíseubicala clase modal. 


[14; 18) 
118; 22) 


Se observa. fief m hy mhg ahy eh, 


12x11+16x8+20x12+24x8+28x11 _ 29 


Miden el grado de dispersión o de variabilidad de los datos respecto a un promedio, Las medidas de 
dispersión que estudiaremosson: 


Donde: 


Ejemplo: — Delsiguiente conjunto de datos: 10, 12,9,10, 8,9, 12. Halle a varianza. 
X-10*124941048«9412 _ 


10 5 X*-100 


sqxo[sT5Tiz 
s |100| 64 | & [144] o» XX =714 


E3EJEH 
a [ioo [1s 


Donde: f, : Frecuenciaabsolutadelaclasci Xy: Marca de clase dela clasei 
X : Mediaaritmética. n: Total de datos 


Ejemplo: — Calculelavarianza de lossiguientesdatos: 


ExToT[:T2Ts[4[s[* 
s [s[sp[e[m[mn[e 


L0x4*1«8«210«3x65 4x12 «x14 45x14 «6x6 


xi 


1) EN XP = 860 
: 30 33 
Luego: 331 
PROPIEDADES: 
1. Sienunconjunto de datos, a cada uno de ellos, se les suma o resta cierto valor la varianza noše 
altera. 


2. Si en un conjunto de datos, a cada uno de ellos, se les multiplica por cierto valor, la varianza 
quedará multiplicada porel cuadrado de dicho valor. 


DESVIACIÓN ESTÁNDAR (s 6 S) 


Eslarafz cuadrada dela varianza. 


Del ejemplo anterior: o=/1 
COEFICIENTE DE VARIACIÓN (C.V.] 
Es la relación entre la desviación estándar yla media aritmética. 


D 


En un estudio de edades de estudiantes 

de Derecho se obtuvieron los siguientes 

datos: 

16 17 18 20 16 17 18 17 17 

19 17 18 17 19 17 18 16 19 

16 20 17 18 16 17 19 17 

Determina: 

a) El promedio aritmético de los valores 
observados. 

b) La media ponderada de las edades. 

©) Lamediana yla moda correspondiente. 


PP. 


En un aula se le preguntó a cada 
estudiante el número de hermanos que 
tiene y se obtuvo lo siguiente 


Estudiantes [1Ts[[2[s[z 
[N de hermanos[ 0| 1|2|3|4| 5 


a) Cuántos hermanos tienen en pro- 
mediolos estudiantes 

b) Encuentre la mediana y moda de los. 
datos 


Considerando los datos 
853526246 


Responda verdadero o falso. 

Ll Elrecorridoorangoes 5 

IL Lamedianaes7 

IIl. La moda y la mediana suman más 
de15 


Rpta. 


De una tabla de distribución simétrica 
setienen os siguientes dat 
H,=0.88;H,= 12%; x, =10;x,= 40 
Siel ancho de clase es constante calcule. 
Ja mediana. 


Rpta.: 


EJERCICIGE DE 


La siguiente tabla muestra las preferen- 


cias de 40 estudiantes encuestados sobre. 
sus programas de televisión favoritos. 
Programas f i 

A a 0.1 

B 10 > 

q 93 

D E 
Calcule(a+b+0) 


Calcule la mediana de estas temperatu- 
ras: 


papa 
Belet 


173] 


Se tiene 4 cantidades positivas donde su 
mediana es 8, su media es 7 y su moda 
8, Determine el producto de dichas 
cantidades si es mínima 


En el siguiente histograma, se muestra. 


Jos resultados de las horas de duración, 


de un conjunto de focos, realizada por 
una encuestadora. ¿Cuántos focos du- 
ran desde 192 horas hasta 280 horas? 
Ye 


180 210 24» 270 39 WN dels 


4. de personas que ganan desde 800 hasta 1400 es: 
20+60+15=95 


E Rosa mono p ARITMÉTICA dd 


Ya que las frecuencias relativas y absolutas están en la misma proporción 
observamos: 


2x+5x+ Bc 5x+3x+2x=300 
x-12 


El nümero de observaciones en [b; f] es: 


2102) - 252 


FROBLEMA 3 — Enelsiguiente gráfico calcule la media si: 


LES 


2.5 8 11 14 17 20 Notas 


Del histograma 


x x [5% [xs 
u-s |s| s ja 
15-5 ss [3s |975 
wm | os| 10 | 55 


mis [uzs | 20 | 250 
mim [1ss| 5 | 775 
nz-29 |1&s| 3 [555 

Toral & [603,5 


PROBLEMA 4 ^ Enunatabladedistribución de frecuencias de 4 intervalos se observa que: 


yeltotal de datos es 60.Calculef, + f, Además f4 < f, 


* fefe -60 ^ fet 
[3 


Luego: 60-19k « 10k. 
60 c 20k 
2..«k Sólo: [K=3] 
Entonces: 233-9 
f, -60-193)«3 


^ fef ela 


iR 


* h,-030 —> h,=30% 
30%(n)=60 > [n-200] 


* E, =20%(200)=40 


e b=S0 ^ c-90 


4 a+b+c=26-50+90=166 


PROBLEMA 


Resolución: 


Si ordenamos las edades crecientemente: 


x 


Menor 
edad 


Mayor 
edad 


445506666 


Queremos que la X sea lo mayor 
Posible, entonces, las edades 
deben tomar su mayor valor 


goAtA38e55 4646646 


La siguiente tabla muestra la distribución de las estaturas 


correspondientes a 80 | 


basquetbolistas de un club; determine qué tanto por ciento de los basquetbolistas | 


miden menos de 200 cm y fy. 


1170 - 180) 
1180-190) 


estatura tem] 5 | Fi 
170-189) | 12 | iz 
180-190) 
1190-200) 
1200-210; 
moz] s | s 


team CALAPENSHKO 


TONDO EDITORIAL RODO ARITMÉTICA d 


PROBLEMA 9 


Resolución: 


Determinaremos el número de deportistas que miden menos de 2m (200cm), es 
decir, Fs. 


Seobserva: e fy =0,125(80)=10 
* f4 =0,075(80)=6 
7o 


Piden: 100% 87,5% a fu 


Se tiene la siguiente tabla de frecuencias relativas de 300 empleados según su 
edad. 


Edades [19-21 [22-24 25-27 [28-30 [21-33 
x, [ 015] 025 | 040 | 010 | 010 


Cuántos empleados tienen edades entre 22 y 32. 


Piden: 


"K personas. 


ES 
22 32 


Edades | 19-21 | 22-24 | 25-27 | 28-30 | 31-33 
m | ois | 025 | 040 | o10 | 910 


Se observa: 


Finalmente: K-75 120 3015 


PROBLEMA 10 Calcule la mediana, 


Resolución: — Completando el cuadro: 


Se observa. 


También: 


PROBLEMA 11 Silasiguiente distribución de frecuencia es simétrico, calculela moda. 


Intervalos de] 
ao as a] 
[30 ; 50) 0.20 
1309 20 

[Eg 


EEE 


130; 50). 


10 _20 


Li F h, 


| 


[XH 


PROBLEMA 12 


Resolución: 


. [3H] 
nodal IS 
159) 

Se sabe: 


De la siguiente tabla: 


ARITMÉTICA 


Halle a +b +c 


Completando el cuadro: 


li rien entum EZULLULINEP 


PROBLEMA 13 


Resolución: 


PROBLEMA 14 


20%(20) —4 (0,2<>20%) 


Se observa: 


sj 


4 a+b+c=1940 


En el siguiente diagrama escalonado se muestra la distribución de las personas, 
según edades, que habitan en un edificio. Calcule en cuánto supera la cantidad. 
de personas que tienen entre 12 y 19 años, a la cantidad de personas que tienen. 
entre22y28años. 


(N' de personas) 
9 
81 — 
69: 


45. 
30. 


1071418 2726 0 Edad (años) 


Del diagrama escalonado: 


Cantidad personas cuya edad es de 12a 19: 15 +15 4 16 — 36. 
Cantidad personas cuya edad esde 22a 28: 12 4 5 =17 


A Piden: 36-17=19 


En cierta empresa el sueldo mínimo es de S/ 250 y el máximo de S/.300 se sabe 
además que 20 empleados ganan por lo menos 5/.290, pero menos de S/.300, 68 
empleados ganan por lo menos $/.270, 135 empleados ganan por lo menos 
S/.260 y el resto de empleados que representa el 10% del toral gana menos de 
5/260. ¿cuántos empleados ganan menos de $/.270? 


team CALAPENSHKO. 


Se observa: 90%(N) - 135 
N-150 


V personas. 
= Paen: ( beca] 


usus) 


TMOBLEMA 15  Completcel siguiente cuadro y calculela MA. 


Resolución: — Completando el cuadro: 


n | xs 


209 500) za | sooo 
100-400) 70 [17500 

33-500) 100 | 13500 
1500.— 600] Ie | 25000 


w = 500-200 


w=100 


team CALAPENSHKO - 


LIBRO B MATEMÁTICA T 


Intervalos | X, | f ET 
12; b a f 
[SE H s [ons 
> 
[em 0375 
Calcule; a b e f, fen 
Resolución: Completando el cuadro: 
4 X5 By 


10:19 
[i 


imc 


* h,-1259(n)-S-»n240 


/7,596(40) - 18. 


© f eS f 15240 f, e 20 


Pra 2a-b=2 
a-4 ^ be6 


+ b-2=8-a-+a+b=10 


2 abr efe nex, 796 


PROBLEMA 17 Dadoel conjunto de datos: 
12,3, 
Calcule la varianza. 


„n (n:impar) 


Resolución: Se tienen los datos: 1,2,3,.., n (n: impar) 


team CALAPENSHKO. 


xt 
E 
z2 
E 


EE 
y.ui 
FOE 


Hallando + ye 
a 


Luego: ¿DEAD me 
6x E 
e MED (n413 
ES EEE] 
dm D[4n+2-3n-3] 


1 
P-ga Da- 


$/.140por2semanas — S/.70 semanal 
$/435por3 semanas — S/.145 semanal 


Del histograma: 
14 si 30 s 
wow m 
A IN d E 120 135 150 


Seobserva: 45+6W=135 > W=15 


team CALAPENSHKO 


120 


# personas ganan semanal 
entre S/. 70 y S/. 145 


30 72 


145150 


sd» san 


)-34+30+60=124 


PROBLEMA 19 Sabiendo quela moda enlasiguiente distribución es 52, calcule 1a mediana. 


Resolución: Completando el cuadro: 


Se observa: 


(80-b)-(50+b)=10 > b=10 


X-56 


2501. ( 


f," 5%(200)=10 
fa =15%(200)=30] 


asa) 


FROBLEMA20 — Calcule^a + m"en la siguiente distribución. 


E | % 
Ta; ) 15» 
19; ) | a | ü5 «55 
io) (2m+15+b)% 
538] (Sm+15+b)% 


Resolución: Completando el cuadro: 


[EXT 


mtis +b% 


(Sm-415 rb) 


f, = 159640) = 6 (hy 94 =H,9% = 1596) 


En F; se observa la acumulación de 20 datos de un total de 40, luego: 


(15 + b) = 50% 


E, representa el 100%, luego: 
(Sm +15+b)% - 10096 


mag 


atm=24 


FROBLEMA21 Dada la siguiente tabla de distribución de frecuencias, calcule Me 


[1 E By 
Y a 
t 2873873 
T 7 or 
T ) | azs 03 | 056 
T ) E 


PROBLEMA 22 


Resolución: 


x =p aa 
1150 —200) a | 020 | 020 
1200-250) | 225 | 25 035 | 046 
1250-300) | 27 930 | 056 
1300350) | 325 030 | 026 
1850 400; E] 

h 

e 0,86+h=1 — hi=014  * 175 b 

*-H,-0,56 v 

+ H¿=0,46 esdecir: 46%(1)=46 n-100 + a=20 

*a-h-5 


0,20 


Hallando la mediana: 


46 50 56 
250 Me 300 
Me «270 


Las edades de cinco personas tienen como X, Mo y Me 212,2 ; 9 y 9. Calcule la 
edad máxima que tendría uno de ellos, 


Considerando las edades de las personas: 


a<b<c<d<e  amenoredad 


Luego: x=122 > a+b+c+d+e=61 
a 
1 2 Me=9 9 


Para que “e” sea máximo, las otras edades deben ser mínimas: 
> d=9 y ayblomenorposible > a 


E 
Ea 


FROBLEMA23 la tabla muestra la distribución simétrica de los años de servicios de los 50. 


Resolución: 


empleados de una empresa. 


EA 
40% 
50% 


- [3e |7% 
Y 


¡Calcule el número de empleados que tiene entre 8 y 16 años de servicio. 


D 


Se tiene: so 
Completando la tabla simétrica: 
D 

[2 - 6) 

LS - 10) 

[10 - 14) 

[14 187 72% 

118 — 22) 28% | 1 


40% + hy = 60% —» hy =20% 
60% + hy =72% — hy =12% — hy =H; =28% 
72% + hs =100% — hs =28% 

Simétrica, entonces:h, =h; ^ b, «hy 


f, = f, = 289850) f =f, =12%(50)=6 
f; = 20%(50) = 10 

w w M: 
2 6 10 14 16 18 22 


2:3«4Y-165 w= 
7-16 w=-4 


Hallando el 4 de empleados que tienen entre 8 y 16 años. 


Js 1053 M4 
2 6 8 10 14 16 18 22 


Son: 3 + 10 + 3 = 16 empleados 
se 679 x seen s 


—f-3k hesk E=11k f =12%k f=5k 
Hallando la moda: 


> Mo=21,5+ (5) -22,125 


Resolución: Del cuadro: 2] $ |F; 
uj|z2ļ|2 
15 | s [0 
16 | 12 | 22 
17 | so | sz 
18 | 25 | so 
19 | 10 | so 


us mela eI ETSI EEG E aio cub pe pote verd 
(6) 


Entonces: Me=17 


* La moda es el dato donde f, es máximo 
Entonces: Mo=17 
Me+Mo=34 


PROBLEMA 26 En el siguiente plaograma se muestran las preferencias de cero número de 
alumnos por los cursos de: A, T. X, G, F y Q. Se sabe que los que prefieren T o Q son 
tantos como los que prefieren X y estos son 2 veces más de los que prefieren G; y los 
que prefieren F y A están en la relación de 3a 5 respectivamente y los que prefieren A 
exceden en 40a losque prefieren F Calcule cuántos alumnos fueron encuestados. 


Tenemos el diagrama circular 


KZA Dato:5b-3b=40 + 


Tl 


Además: 


Resolviendo: 


# encuestados: 7 x 32 + 160 = 384 


team EAEAPENSHKO — 
FROBLEMA2T Dei siguiente gro, calcul E MA — 428. 


Resolución: 


PROBLEMA 28 


Resolución: 


Del histograma: 


Dato: 


Delos datos de una tabla de distribución de frecuencias simétrica se observó: 


r MATEMATICAS 


3a Sa 7a 9a lla 13a 


Xx apa 6a | 8a [102123] 


io[is[is|12| 2] Y n=62 


Enx 


MA «X - 428 = El — 


102 + 40a + 90a + 144a 12024242 _ 


428 


428a = 62x428 


a=62 


X,23,5; X, 


125; Al BEL 
a D 


Silosseis intervalos tienen igual ancho de clase, calcule: X + Mo + Me 


Completando la tabla simétrica: 

Hh * £ 

p-s[ss| x 

I5- s| 6s | zx 

T -150| ss | 3 

11-19 125 | 3x 

14-15 | 155 | 2x 

17-25 | 185 | X 
In-1zk 


Vom CALI Donar opo 


> 9k-3ke2f, > 


Hallando la media: 


* 5 
L— 9$»-n 
$ n 


Hallando la moda. Es un conjunto bimodal. 


xk) 
Mo=8+3[%)=11 


X - Me+ Mo = 33,25 


PROBLEMA 29 Sien un salón de clase se sabe que la media de las notas obtenidas enel bimestre es 
de 16 con una varianza igoala 2. Halle el cociente entre la desviación estándar y la 
media. 


Datos: X-16 


225-42 


,4142. 
Nos piden el coeficiente de variación: 


14142, gps, 


Y 
e 16 


es PATIA e 


PROBLEMA 30 Si se tiene el puntaje de 20 alumnos en un cierto examen: 


A f 
mo-4» | 2 
0-5 | 4 
50-6) | s 
160-70 | s 
17080) | 1 


Halle la varianza con respecto al puntaje: 


Resolución: — Completando la tabla de distribución de frecuencias: 
4 Xx AE 
10-49 | ss | 2 70 | 2450 
moso | 4s | 4 180 | 8100 
150-6) | ss | 8 340 | 24200 
160-79 | es | 5 325 [2125 
"Tol 220 | 16125 | 1090 [61500 
Ex 
Sabemos e. 


Luego: 


team CALAPENSHKO 


1. Enelülimo examen de admisión se analizó. 
la edad de los postulantes, la cual se 
muestra en el siguiente histograma: 

N de estudiantes 


15.17 19 21 23 25 Edd 


Calculela edad promedio. 
As 5)185 0194 
D)198 E22 


A Complete la siguiente tabla de distribución 
de frecuencias y determine la mediana, si el 
ancho de clase es constante. 


A)44 
D)48 


1. Una empresa paga sueldos que varían de 
/.300 y 5/.800 mensuales a sus 100 traba- 
jadores, distribuidos en cinco intervalos de 
igual amplitud con frecuencias relativas de 
0,10; 0,15; 0,30; 0,25 0,20 respectivamente. 
a) Calcule la media aritmética, la 

mediana yla moda de os sueldos. 
b) Qué porcentaje de trabajadores tienen 
sueldos de al menos S/.600. 


AE Inm 


4 En la siguiente tabla de distribución de 
frecuencias se muestra en intervalos las 
edades de los trabajadores de una empresa. 
Completar la tabla e indicar qué porcentaje 
de trabajadores tiene SO años o más; 
sabiendo que: 


A)10,5% — BJ113% 


D)12,7% 


©)11,5% 
E) 11,6% 


$. Luego de obtenerlos datos sobre el peso de 
los alumnos, se ha elaborado un cuadro 
cuya ojiva muestra las frecuencias relativas 
acumuladas de los pesos ¿qué porcentaje de 
alumnos pesan entre 50 y 75 kg? 


A)75% 
D)90% 


B)80% C)8596 


E) 60% 


6 Se tiene una distribución simétrica de 5 
intervalos de clase (con ancho de clase 
constante) donde el alcance es [22 - 82]. 
Además se conoce: 

Fy =40;h4 7 2h, 7 3h, 
Calcule: x, f, Ha 


A)6045. 
D) 64,85% 


B)61,35% C) 63,70% 


E) 65,80%, 


m. 


Se conocen los pesos de 750 personas 
distribuidas en 5 intervalos con ancho de 
clase común e igual a 10. Sabiendo además 


Calcule la mediana. 
A375 B)37,8 ©38,8 
D)39,5 E)40,5 


Cierta población está divida en 3 estratos 
sociales, A = 2096 de la población; B = 3096. 
dela población y Cel más numeroso. 

Para cierto estudio de mercado, se 
encuestó 120 personas del sector A, x del 
sector B y z del sector C. Calcule la suma de 
cifrasdez. 


n 
D)3 


Dr os 


B6 


La inversión de un conjunto de empresas 
se clasificó en una tabla de frecuencias 
con intervalos de amplitud de 8 millones 
de soles. Si las frecuencias absolutas son: 
li 16; 11; 9; 8; 3 y 2; además la 
máxima inversión es de 56 millones. ¿Qué 
porcentaje de compañías invierten 24 


millones de soles como mínimo? 
A) 66% B)50% Ot 
D)33% E) 30% 


Indique el valor de verdad de las siguientes 

proposiciones. 

€) La mediana siempre es menor que la 
media aritmética. 


(C). Siempre existen conjuntos amodales. 
() La moda de un conjunto de datos 
puede ser única. 


A) FVW 
D) wwe 


BEW OVrEv 


E)VVFF 


CUT raras e 


fi. Seis alumnos se presentaron a un examen y 
sus notas fueron 10, 9, 8, 14, 15 y 6. Un 
alumno aprueba si su nota es mayor o igual 
que la media o la mediana. ¿Cuántos 
aprobaron? 


E 
D)4 


B)2 03 


5s 


12.. Para un casting de modelaje se presentaron 
10 señoritas, cuyos pesos se han clasificado 
enlatabla adjunta, Se desea seleccionar sólo 
a las chicas "A — 1" para lo cual deben pesar 
(&-3) kg como mínimo y (X + 1,5) kg como 
máximo, siendo X el promedio de los pesos 
señalados. ¿Cuántas fueron escogidas? 


A)so 
D)56 


B)52 O54 


557 


13. Completa la tabla de distribución de 
frecuencias del mismo ancho de clase. 


Sabiendo ademásque: 

= — Lasfrecuencias absolutas son números 
primos. 

- ffi1-18 

-^ b-a-20 

Halle (a+b+f,+£) 


A)44 
D)47 


Bs O46 


E)48 


14. En la siguiente tabla del mámero de 
empleados, por empresa. Halle la mediana 


N'de Empleados [N' de Empresas. 


17, Considerando la tabla de frecuencias. 
Calcule: 


10520) 200 
20; 40) 300 Ta 
10,60) 250 o1 
T60: 807 150 
180; 100) 50 E 
LES 
A)31,6 B)323 033,3 
D)403 1386 
A)673y20 B)6,43y32,5 
5. Se conocen los siguientes datos del peso de DAT usan 
nigropo de estaa D)643y3233  E)5,75y35,33 


Ia sm] 
120; 30) 


150; 60) 


Además: h, =h; y h= h, 
¿Qué tanto por ciento de los alumnos pesan 


nomenos de S0? 
13% B) 149 0) 15% 
D) 16% EJ17% 


fé. En una sección de 25 alumnos, ninguno de 
ellos logró más de 14 puntos en la escala 
vigesimal. Si la siguiente tabla muestra la 
distribución de notas de los alumnos con un 
ancho de clase constante igual a 2. Calcule 
el porcentaje de alumnos que obtuvo notas 


18, Se tiene la siguiente tabla de frecuencias 
incompleta: 


A)1080 
D)872 


B)9,80 07,85 


57,89 


19. El siguiente cuadro muestra la ojiva de la 
frecuencia relativa acumulada de las notas 
de un examen de ingreso a la UNI, ¿Qué 
porcentaje de alumnos tuvieron una nota 
entre9y 147 ¿Cuál esla mediana? 


menoresas. 
Intervalos] X, | 5 p Xf 
(ra 15 
[i 20 
[ x 
[i E iiiii 
t zm 41 8 121620 Non 
E A)20,00%y8,8  B)21,25%y7,2 
DR Om 0)22.50%y7,4 
575% D)20,15%y9,4  E)21,50%y8,2 


Sueldos | f [ 
1600- j| m 
ET so [oso 
Le- >| n foso 
L —1400|| 80 
Halle: (p+ m-n) 
A) 1200 B00  ©)1140 
D)980 E)960 


21. Completarel siguiente cuadro estadístico: 


Considerando intervalos de clase de igual 

amplitud 

Vtatbte+d); es 
B)60,3 049,1 

E)601 


22. Elsiguiente histograma muestra la cantidad 


de hijos que tienen determinadas familias 
enun pueblo joven de Lima. 


N'de hijos 
i 
N, de familias 


1 


Además: 

-  Elárea del polígono de frecuencias es 
deso. 

© Ay-M=4u? y A +As=18u? 

Halle el promedio de hijos por familia. 

8,2 27,8 081 

D)86 PES 


23. En una muestra de 8 empleados se hizo el 

estudio delas variables: 
x: peso en kg valores: 69,1; 69,2; 70,1; 
70,1; 68,8; 69,4; 69,0; 69,2 

- y: ingreso mensual en miles de soles 
Valores. 0,4; 0,6; 0,7; 3,8; 3,0; 0,5; 
0,55;0,45. 
z: tiempo de servicios en años valores: 
16,18,18,18,20,17,18,18 

Se puede afirmar que: 

( La medida de tendencia central 
(M.TC.) para xesla media. 

( ) MTC. para y esla mediana. 

C). MTC parazesla moda. 

C Sicada valor de x se multiplica por 5la 


mediano varía, 
aww Bwy OFW 
D)FWF E)VWF 


24. En una tabla de distribución de frecue: 
con 4 intervalos de clase se sabe que la 
primera y segunda frecuencias relativas son 
proporcionales a 1 y 2 respectivamente y 
esta última es 2/5 menos que la tercera 
frecuencia relativa, Calcule la suma de la 
primera y la cuarta frecuencias absolutas, 
sabiendo además que el total de datos es 60 
ya ef 


A8 
D)14 


B)10 012 


E16 


25. Se tiene la siguiente distribución de 
frecuencias de las edades de N personas y el 
50% de dichas personas tiene 25 años ó 
más. 


LA 
10 


En 
3n 


Calcule: a + N; si 88 personas son mayores 
deedad. 
8)120 9131 


D)135 E145 


CELHUZIIE ERI rIxeSENDpEnuiunnc ene treni 


team CALAPENSHKO. " 


26. De una muestra de números enteros, se 
tiene que el mayor de ellos aparece 4 
Veces, y su frecuencia es 2/221 del total de 
números impares. Si el total de impares 
excede en 8 al total de pares; entonces el 
námero de datos de la muestra es: 

M26 B)20 

D)18 


025 
E)28 


27. En el siguiente diagrama circular se 
muestran las preferencias a 5 candidatos: 
Alex (A); Berta (B); Carlos (C); Dylan (D) y 
Elena (E). 


c 


EF > 
E 


Si el total de los participantes en las 
elecciones es de 440 personas, ¿cuántos se 
inclinan a elegir a Alex o Berta?. Además 
por cada 9 personas que prefieren a Berta, 
20 prefieren Dylan. 


A)196 
D)228 


B)204 022 


E126 


28. Se presenta un conjunto de datos en la 
siguiente tabla de distribución de 


29. Al encuestar a los estudiantes de Ingenieria 


de Sistemas de la UNAC acerca de sus 
edades, se obtuvo la siguiente tabla de 


distribución de frecuencias 
x [aaa 
n7 07 
Golos 

E Li) EN 
T isa 
[i a 0925 
L 


200 


Calcule qué tanto por ciento de la población 
estudiantil encuestada tiene menos de 26 
años sabiendo que dicha distribución tiene 


unanchode clase común. 
A)37254 —— B)50,5%  C)52,5% 
D) 45,7% E)67,5% 


30. De un grupo de personas se hace la 
distribución en 5 intervalos, según sus 
edades, resultando ésta simétrica y con 
ancho de clase común. Además: X, = 23,5; 


X,7375; W= fi; hy 2014; Reo 


Determine qué tanto por ciento de dicho 
grupo son menores de 27 años ó mayores de 


40 afios. 
N27% B) 34% C) 68% 
D) 54% E)42% 


ia 31. Dadoelsiguientecuadro, calcule My. 
En A 
E Además: 2-4 
4 LEES 
12— j Dor 
158: 329 [ 076 paja [E 
Dec] 


Determine la diferencia entre la mediana y 


la media. 
Ln 51s 22 
D)25 93 


= E [x3 
zea s| 

A)30 3)36 040 

D)45 E)52 


TeamKGBRAPENSHKO 0000 
32. Enelsiguientecuadrocalculela moda. 
i safja 
12-15) 
=> 930 | 
E) 40 0,80 
E 
RE 352 0256 
D) 26,3 E)26 


33 Dada la siguiente distribución de 
frecuencias con igual ancho de clase se tiene 
el cuadro del cual se pide calcularel valor de 
n, sabiendo que la moda es 60. 


* 


BR AAATEMATICA 1 di 


Respecto a los 6 miembros de una familia 
(hijos y padres) respecto a sus edades se 
tiene: 

M,=6; M,=12; X=20 
Calcule la edad del padre si éste excede en 8 
años a la edad de la madre y el menor tiene 
años. 


a32 
D)38 


B)34 ©)46 


E)40 


En una granja se tiene 80 cerdos, cuyos 
pesos en kilogramos se encuentran 
clasificados según Ja tabla adjunta: 


Intervalos | Frecuencia 
D-5 7 
132- 7) n 160; 80) | 
[EET EIA EJ [80 ; 100) 
(OO —3 T 1100,12 ] 
EJ 3 
Entonces, la media armónica de los pesos de 
AS BJ6 07 los 80 cerdos es: 
D)8 E9 


34. En el siguiente histograma, de igual ancho. 
de clase, se nos muestra los resultados de 
Una encuesta. Calcule a+b + x. 


N de 
familias 


S9 a 7b T 
373 B)50,1 0328 
D)467 E)46,1 


A7118 B)71,36 C)72,48 
D)7512 E7624 
la mediana y la moda de los siguientes. 
valores son iguales. Calcule la varianza. 
36,38,38,40,40,42,42,42, x, x 

A)2,50 B)2,56 C)3,56 
D)456 E)5,00 
Calcule el tamaño de la muestra N si se 
cumple que: 

552945; Ed =2817 y x- 165 
A0 Bs 018 
D)50 E)100 
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39. Calcule la desviación estándar de los 
siguientes datos: Número de hijos por 

familia de 200 familias (Nuevo San Juan). 


a 


Seala siguiente distribución: 


pafar] 


ajoji 


s[e 
EJE 


z[s 
t | 2 [19 [se [2 | 7 


A)1,08 
D)1,27 


B)1,19 9123 


E132 


40. Las edades de 7 niños que practican 
natación, están dados por: 10, 12, 9, 10, 8, 
9, 13. Halle la varianza de este conjunto de 


edades. 
A25 B)27 03,1 
D)3,2 E34 


4t. Apartir dela siguiente información: 


Calcule la desviación estándar del número 


de hijos. 
A)1,03 B)1,08 912 
D)1,5 917 


42. La familia Mendieta tiene 6 hijos, de los 
cuales 3 son trillizos y 2 mellizos. Si al 
calcular la media, mediana y moda de 
estas edades resultaron 10, 11 y 12 
respectivamente. Halle la diferencia entre 
la edad del mayor y del menor, sabiendo que 


eslo máximo posible. 
A4 56 os 
D)10 512 


Calcule: 

x+h + Ho 
A52 B)52,4 ©)56 
D)464 Dss 


En un salón de 10 alumnos las notas de un 
examen fueron: 

8,9,9, 10, 10, 12, 14, 14, 15, 17 
Hallar la media, la varianza y la desviación 
stándar. 

Dé como respuesta la suma de estas 
cantidades. 


A)1908 — B)2103  ©)23,05 
D)24,16 E)25,01 
Indique el valor de verdad: 


€ ) Las medidas de tendencia central son 
suficientes para describir un conjunto 
de valores de alguna variable 
estadística. 

( ) Las medidas de dispersión miden el 
grado de separación de los datos con 
respecto a un valor central. 

() La varianza para daros tabulados se 
puede calcular con la expresión: 


BVEV. 
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46. Se informa que en un salón las notas de 
Aritmética se distribuyen tal como lo indica 


49. Se encuestó a un grupo de "n" trabajadores 
acerca de sus ingresos quincenales, 


Ja siguiente rabla: mostrando los datos obtenidos en la 
mas [7 siguiente tabla de distribución de 
[8-15 |. frecuencias: 
12-16) | h T a Ta »Im] 
[1555201 LT deri ZA [0125| 
Calcule aproximadamente la media de las DI um 
notas, si el 45% tienen nota interiora 11 yel IEEE] E 
BS%tienen nota interiora 17. B z 
USLY E 
A24 — DIA Q144 z Lus 
D)12,8 E12 L — 7 0,875 


47. La distribución de frecuencias de 80 
alumnos, de acuerdo a sus notas en 
matemáticaes: 


(Los intervalos 
de clase son de 
igual longitud) 


Si se desea asignar "excelente" al 5% de los 
alumnos ¿Qué nota A (aproximado) se debe 
considerar como mínimo? 


n 372 [2:2 
D)176 E178 
48, En la siguiente tabla de distribución de 


frecuencias con respecto al consumo 
quincenal de gua (expresado en m?) de 50. 
familias, se tiene: 


saaa 


€ 7 


ri 018 


0,80 
t as | 10 


Se sabe que: MÁ (Xj, X, X, X, X). y 


ft 
Calcule: a&b- cede 

A)10036 — B)i0,36  C)10236 
D) 103,36 E) 104,36 


Sila suma de las marcas de clase es 330 
además: 


hy_1 
X¿-X,=500 y ¡2-1 
xd hs 2 


Calcule: X n 


A)641,75 
D) 643,75 


B)64275 — C)641,25 


E) 643,25 


50. En una encuesta realizada a 800 personas 
para averiguar su ingreso mensual 
(sueldo), se observó: 

E165% de las personas ganan no menos 
de5/.480 pero menos de S/.640. 
-240 personas ganan S/.640 o ms. 
- Elmayoringreso registrado fue S/.720. 
- Hay 120 personas más que ganan 
menos de S/.560 pero como mínimo 
/.480 que personas que ganan 5/560 
más pero menos de S/.640. 
Con los datos obtenidos se elaboró una 
tabla de distribución de frecuencias con 4 
intervalos de amplitud constante, y se 
observó que la marca de clase del segundo 
intervalo es S/.520. A partir de esta tabla, 
halle en cuánto excede el ingreso mediano 
al ingreso mínimo actual, sabiendo que el 
70% de los encuestados ganan más del 
ingreso mínimo. 


A)36 8)38 c)40 
D)43 E46 


o (ventoso, 


LA NUMERACIÓN O CONTEO, puede parecer un proceso obvio que un 
estudiante aprende al estudiar aritmética por primera vez. Pero luego, según parece, se 
presta poca atención en lo que se refiere a un desarrollo más amplio del conteo conforme el 
estudiante pasa a áreas "más dificiles” de las matemáticas, como el álgebra, la geometría, la 
trigonometría y el cálculo. en consecuencia, este capítulo deberá servir como advertencia 
acerca dela seriedad y dificultad del "mero" conteo, 


La enumeración no termina con la aritmética, también tiene aplicaciones 
áreas como la teoría de códigos, la probabilidad y estadística (en matemáticas), y el análisis 
de algoritmos (en ciencias de la computación). 


en 


A los representantes de las más diferentes especialidades les toca resolver 
problemas en que se consideran unas u otras combinaciones, formadas por letras, cifras u 
El jefe de un taller debe distribuir varios tipos de trabajo entre los tornos que 
: el agrónomo, distribuir la siembra de los cultivos agrícolas en varios campos; el 
director de la parte docente de la escuela, confeccionar el horario de las clases; etc. 


La parte de la matemática que estudia los problemas sobre cuántas 
combinaciones diferentes sometidas a unas u otras condiciones se pueden formar con 
objetos dados, se denomina combinatoria. 


El análisis combinatorio es a rama de la matemática que estudia los diversos arreglos o selecciones. 
que podemos formar conlos elementos de un conjunto dado. 


Sean los acontecimientos: 


e Ordenar S estudiantes en fila. 
© Elegir una pareja de un grupo de 7 varones y 13 mujeres. 
e Lanzarunamoda y un dado simultáneamente. 
Los acontecimientos se pueden realizar de una o varias formas y para determinar el total de formas 
el análisis combinatorio hace uso de dos principios fundamentales de conteo. 


3. PRINCIPIO DE ADICIÓN 
Silos acontecimientos Ay, A, Ay, A se pueden realizar de my, m, my... m, maneras diferentes 
respectivamente, tal que no es posible realizar dos o más acontecimientos simultáneamente o uno 
seguido de otro, entonces hay (m, + m, + m; + ~.. + mj) maneras diferentes de realizar Ay o Ay 0 
A0 0A 


Ejemplo: De un grupo de 7 niños y 13 niñas se desea elegir un delegado. ¿De cuántas 
maneras se podrá hacerla elección del delegado? 

Resolución: Sean los acontecimientos: 

Elegirel delegado delos niños -» 7 formas. 

A; Elegir el delegado delasniñas —» 13 formas 


Porlotanto A, oA, se realizará de: 
7+13= 20 formas 


2. PRINCIPIO DE MULTIPLICACIÓN 


Silos acontecimientos Ay, A As... A, se pueden realizar de m;, mz, my, ..., my maneras diferentes 
respectivamente, tal que una vez ocurrido A, ocurre Az, y así sucesivamente, entonces los 
acontecimientos Ay, Az Ary. A, se realizarán de (m, x my » m; x... x m) maneras diferentes. 


Ejemplo: Melissa cuenta con 7 polos distintos, 5 pantalones diferentes y 3 pares de 
zapatillas diferentes, De cuántos modos adecuados podrá vestirse Melissa, 
Resolución: Sean los acontecimientos: 


Ay Elegirel polo» 7 maneras 
An: Elegir el pantalón — S maneras 
Ay: Elegirlas zapatillas —> 3 maneras 


Porlotanto A, y A y Ay se realizará de: 
7%5x3=105 maneras 


A gamere — 242 n= 


Ejemplo: Para viajar de Lima a Arequipa se puede iren bus o en avión. En bus se tienen 4 
líneas con 3 salidas diarias y en avión 5 líneas con 4 salidas diarias. ¿De 
cuántas maneras se puede hacer este viaje? 


Resolución: — Elviajese puede realizar de la siguiente manera: 
(BUS) o (AVIÓN) 


Escoge la línea Escoge la línea 
y la salida y la salida 


Porlotanto el número de formas de viajares: 
4x3+5x4=32 


El principio de adición se utiliza cuando un evento se puede realizar de varias formas diferentes y 
estas son mutuamente excluyentes. 

El principio de multiplicación se utiliza cuando un evento se realiza en tareas separadas o en turnos 
simultáneos. 


PERMUTACIÓN 
Es un arreglo u ordenamiento que se pueden formar con una parte o con todos los elementos de un 
conjunto. En una permutación importa el orden de los elementos. 
Ejemplo: — Seanlosobjetos (A), (B) y (C) que los queremos ordenas o arreglar en fila, lo cual 
sería st: 


0090006 
090096 
009000 


Acada uno de estos arreglos u ordenamientos se le denomina permutación. 
Dependiendo de los elementos yla forma de realizar los ordenamientos se tiene: 


1. PERMUTACIÓN LINEAL 
Cuando los ordenamientos son realizados en fila. 


Ejemplol: De cuántos modos es posible ordenar a 4 estudiantes en una carpeta de 4 
asientos. 
Resolución: — Seanlosacontecimientos: 
Ay Ocuparell"asiento — 4formas 
Ay Ocuparel2*asiento — 3formas 
Ay Ocuparel3"asiento — 2formas 
Ay Ocuparel4"asiento — 1forma 


PorlotantoA, yAyAsyAcserealizardez 
423^2«1 c 2Aformas 


problemas de conteo. Para esto definimos: para un entero n > Oel factorial de n, que se denota 
ni, esel producto de todos losenteros desde 1 hasta n. 

47 1x2x3x4- 4x3x2x1 
x6x8x4x3x2x1 
n-1)n-2)..2x1 


" 


12 
131=13x12x11x10x9x8x7x6x5x4x3x2x1 


Er] 


131 13(20 2 1312010 


Ejemplo2: Un comerciante tiene 8 juguetes distintos, de cuántas maneras puede exhibir 3 


deestos juguetes. 


Resolución: Sean los acontecimientos: 
AysEscogeel 1" juguete — 8maneras 
Ax: Escogeel 2" juguete — 7maneras 
Ay: Escogeel3" juguete — 6maneras 


PorlotantoA, y A; y A; se realizará de: 
8x76 7 336maneras 

En general, si tuviéramos n elementos y los ordenamosde ren 
rlugares 

as [may [asc [cu [reex o 


# de ordenamientos = m x(n-1)»x(n-2) ....(n-r*1)«(n-r&1) 


Completando el producto de los números consecutivos: 


n(n-1(n-2)..(n-r«1)(n-r(n- 


(n-)(-1-1)..2x1 


Simbólicamente: 


Donde: 1srsn 


Enelcasode r=n, esdecirsetoman todos los elementos: 


Pi Pinin Pin 


"Usualmente utilizamos la expresión (a)" 


Ejemplo 3: De cuántas maneras se puede elegir una comisión de un presidente, 
secretario y tesorero; si hay 13 candidatos. 


Resolución: — Elegimosalpresidente: 13formas 
Elegimosalsecretario: 12formas 
Elegimosaltesorero: — 11formas 


Porlotanto el número de formas de elegir la comisión es: 
13x12x11 2 1716 


2. PERMUTACIÓN CIRCULAR. 


Esun ordenamiento o arreglo de los elementos alrededor de un punto de referencia (formando una. 
línea cerrada). 


Dados n elementos, éstos se pueden ordenar circularmente y el total de ordenamientos se calcula 
sui: 


Pao 70-0! 


Ejemplo 1: Con 6 nifios, cuántas rondas se podrán formar. 


mümerode p (o7 (6-D!-5!«120 


INI manco 697 rcu 


Resolución: 


tees (CEERBCNSHKO: EEUU 


Ejemplo 2: Con 8 perlas de colores distintos, ¿cuántas pulseras se podrían confeccionar? 


mimemde Pas 7 


Pulseras ^ 2 


Resolución: 


„Vista posterior 


? | 


En el caso de las pulseras estos ordenamientos son iguales. | 


3. PERMUTACIÓN CON ELEMENTOS REPETIDOS 
Es un ordenamiento o arreglo de los elementos, en los cuales algunos son de una misma clase (es 
decir, tienen características propias). 


Sise disponen de"n" elementos en os cuales hay: 


my: deuna 17clase 
my: deuna 2'aclase 
75: deuna "clase 


ny: deuna késima clase 
Donde: m tmn. n en 


El número de permutaciones en fila que se pueden hacer con estos elementos se denota y calcula 


LOS 


Ejemplo: ^ — Cuántos'anagramas'se pueden formar con las letras de la palabra. 


TARTARA 
Resolución: Anagrama: palabra conosínsentido 


Son7 letras donde: 
Hay3letrasA 
Hay 2letrasR 
Hay2letrasT. 


número de pr. 
anagramas” Po,2.2 


Ejemplo 2: Se tienen 9 gaseosas, 5 de Inka Kola, 3 de Coca Cola y 1 de Pepsi Cola, De 
cuántos modos se puede ordenarlos en fila de acuerdo a la marca. 


Resolución:  Setjenen 9 gaseosas: 
5 de Inca Kola 
3 de Coca Cola 
1 de Pepsi Cola 


Porlotanto el número de formas de ordenarlos es; 


o 9 
Potro 


Son los diferentes subconjuntos que se pueden formar con una parte o con todos los elementos de. 
un conjunto. También se afirma que se agrupan sin importar el orden de los elementos. 


Si se disponen de "n" elementos diferentes y se quieren formar subconjuntos de r elementos, el 
número de subconjuntos (combinaciones) se denota y calcula así: 


Ejemplo 1: Con 15 estudiantes, cuántos equipos de fulbito (6 integrantes) se podrán 
formar. 


Resolución: Queremosescoger 6 jugadores de 15 disponibles. 


* Elmúmero de equiposa formar es: 


TORUM. 
Cc" sias- 


Ejemplo2: Cuántas comisiones de 4 personas se podrán conformar, de un grupo de 13 
personas? 


Resolución: Queremos formar comisiones de 4 integrantes de un total de 13 personas. 


^ Elnumero de comisiones es: 
m 


C; 


porque 8+2=10 


Ejemplo: El entrenador "Pataditas" invita una gaseosa a cada uno de sus 11 jugadores, si sólo 
hay Coca Cola, Inka Kola, Sprite, Pepsi Cola y Guarana, de cuántos modos los. 
Jugadores pueden elegir sus gaseosas. 
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A todo el püblico en general: 


El Proyecto Modo Scan+ 100 2.0/nace de una idea del 
Team Calapenshko, 

el cual es difundir todo aquel texto inédito que no esté 
circulando en la red. 


Nuestro Grupo Calapenshko hace el mejor esfuerzo para 
digitalizar este libro, y así usted estimado lector pueda obtener 
la mejor experiencia que toda persona desea al abrir un libro. 


Este proyecto llega gracias a las donaciones que se pudo 
obtener de 100 personas comprometidas con el proyecto 
MODO SCAN+100 2.0. 


Este libro no debe ser prostituito monetariamente, este libro 
no debe ser coleccionado, este libro debe ser destruido 
analíticamente, así que te invito a leerlo. 


No pagues por este libro de circulación gratuita, 
büscalo en la red. 


Atentamente, el GRUPO CALAPENSHKO | 


31 de agosto del 2020 
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Resolución: Los pedidospueden ser: 


oe 5 PE + i Sprie + 2255 1 Guarana =11 Gaseosas 


Cada pedido va asociado a una distribución de 11 puntos y 4 signos de 
adición; por lo tanto el número de pedidos (Elecciones) coincide con el 
ordenamiento de 15 objetos, 11 de una clase (los puntos) y 4 de otra clase 
(lossignos) es decir permutación con elementos repetidos. 


N*de 151 
Pedidos ^ i11 aj 7 955 
En general, lo que se ha realizado es el cálculo del nümero de soluciones enteras no negativas de la. 
ecuación: 
X X Xe EXP 
Donde se tendrá *p" puntos y "n — 1" signos de adición, luego: 


N° de Combinaciones 
deron, | ope, (pen-DI, quepa 
distintos o no de “n” > praz! 
objetos distintos 


Ejemplo: Cuántas soluciones enteras no negativas tiene la ecuación: 
a+b+c+d=7 


4 


Se desea realizar un viaje de Lima al 
Cuzco sabiendo que por vía aérea 
operan 3 líneas aéreas y por vía 
terrestre 5 empresas de transportes. De 
cuantos modos se podría realizar el 
viaje. 


Rpta.:... 


Unniñotiene3 pantalones diferentes, 4 
polos distintos y3 pares de zapatillas de 
distintos colores. De cuantas formas 
distintas se podría vestir el niño. 


Rpta.:.... 


Un comerciante tiene cinco nuevos 
Juguetes. De cuantas maneras los puede 
exhibir en fila para su venta. 


Rpta.t ss 


De cuantas formas se podrían sentar 
alrededor de una fogata 7 personas. 


Rpta. 


Cuántas rondas podrían formar 6 niños 
si dosen particular deben estar siempre 
juntos, 


7 


m 


Cuantos anagramas se podrían formar 
conlasletras dela palabra BARBARA. 


Rpta.: 


Se tiene un grupo de 8 personas donde 
5 de ellos son varones, se desea saber 
cuantas comisiones de 4 personas se 
pueden formar sabiendo que en dichas 
comisiones debe haber al menos dos 
mujeres. 


Rpta.:. 


Se desea formar un equipo seleccionan- 
do 5 fisicos y 4 matemáticos de un 
grupo de 8 fisicos y 6 matemáticos. De 
cuantos modos se podría hacer la 
selección. 


Rpta.: 


Cuántos triángulos se pueden formar 
como máximo, con 10 puntos no 
colineales, 


Rpta.: 


Un comerciante tiene 4 pelotas blancas, 
5 verdes y3 amarillas. Un día vendió las 
pelotas en el siguiente orden: BRAAVBB 
AVVVV ien cuántos otros órdenes 
podría haber vendido las pelotas? 


ig e 


PROBLEMA 1 De cuántos modos podemos ubicar 8 personas en dos grupos de 4 personas cada. 
grupo. 


Resolución: — Necesitamos 2 grupos de 4 personas luego: 
Número _ C4 70 


demodos^ 2 
Número 
de =35 


PROBLEMA 2. Unsistema computacional emplea códigos de entrada formado por 6 letras y 2 
dígitos (ver figura), Determine el número de códigos de entrada diferentes de 
dicho sistema que consiste de 2 letras B, 4 letras M y dos dígitos pares distintos 
(2,4,6,8) ADMISIÓNCALLAD2017-1 


Resolución: De lo pedido: B, B, M, M, M, M, (2, 4, 6, 8) 
Número "E 
: "obi 4x3 =15x12 
Necesitamos. ligos Ph xpi agr 
Número 
decidi 71 


PROBLEMA 3 El conjunto A posee 4 elementos y el conjunto B posee 7 elementos, cuántas son. 
lasfunciones f:A-»B. 


Resolución: — Conjunto A: (2,252524) 
ConjumtoB: ^ (b, ba, bj, by, bs, bg, by} 


a, con by, by, by, by, bs, b, y b; -»7 funciones 
2 con bj, ba, Dy, Da, bs, by y by 7 funciones 
25 con by, bj, by, ba, bs, be y by —7 funciones 
84 con bi, bz, by, ba, Ds, b y by 7 funciones 


Vo 3 y ag y a y a, formaran 


757727 - 2401 funciones 


team UK. 


Resolución: Participantes: P; , P; , Py 
Jurado: 3,432.33 (da «3s 


J, puede elegir a P, 6 P, 0 P -> 3 maneras 
Jy puede elegir a P, 6 Pz ó P, —3 maneras 
J, puede elegir a P, P; ó P, 3 maneras 
J4 puede elegir a P, 6 P, ô P, -> 3 maneras 
J; puede elegir a P, ó P, ó Py => 3 maneras 


J, Y da Y da y da y Js tienen: 
3x3x3x3x3 = 243 modos de votar 


Palabras a formar con: 
1 letra ó 2 letras 6 3 letras ó 4 letras 


2 + 2x2 + 2x2x2+2x2x2x2 


Total de palabras = 30 


Resolución: — Cifrasausar: 1,1, 1, 1, 3, 5 
Porque: 1x1x1x1x3x5=15 


La cantidad de números a formar se hacen con 6 elementos donde 4 de éstos se 


tom ARS ozono YY ARITMÉTICA 


PROBLEMA 7 


PROBLEMA 8 


Resolución: 


PROBLEMA 9 


Unos recién casados desean repartir 9 recordatorios del siguiente modo: 4a sus 
padrinos; 3a sus padres y2 asus abuelos, De cuántas formas harían el reparto. 


Escogemos 4 recordatorios para sus padrinos: C3 
Escogemos 3 recordatorios para sus padres: Cj 


Escogemos 2 recordatorios para sus abuelos: C 
EL de formas de repartir los 9 recordatorios es 


Ci» Ci Ci- 1260 


Sobre cada Indo de un pentágono regular se ba marcado un punto. Cuántos 
triángulos se pueden construir con estos puntos y los vértices del pentágono. 


— Vénice 


<— Punto marcado. 


Tenemos 10 puntos, de los cuales escogeremos 2 de los marcados en los lados y 
debe formar un triángulo con uno de los vértices. 


Luego, el 4 detriángulos a formar es 


La figura muestra una ficha educativa: 


De cuántos modos es posible colorear la ficha con los colores azul, verde, rojo, 
blanco, amarillo y marrón. Si los sectores con una línea común no pueden tener el 
mismo color.. 


705 


A  areriaricas 8 


Resolución: Colores (6): Azul— Verde - Rojo — Blanco — Amarillo - Marrón 


Jer sector y 2do sector y 3er sector y 4to sector 
[Xm ELUCET 


Resolución: —— Comocadacaratiene un color diferente y en cada cara se grabará un número del 1 
al 6. Entoncesel 4 de cubos diferentes s: 


Ius Bem oy cs Sar tus 
REX i i 
de 
"6xS»x4-*3x2x1 -6 


#de (Da y lot varones) y (D; con D) 
Fomasde- 1x3 x 2 


team CAI ISHKO. 


ai agi mi 


Personasquesesientanjuntas: a, y aj 
Personas que no sesientan juntas: a; y ag 


Situación en que Situación en que a, y a; 
a, y as están juntas están juntas y también as Y ag 
à HA 
E 2) 25 
aa as 
4 de formas de sentarse: / de formas de sentarse: 
R(S)x2 R4)x2«2 


Pero a, y ay nodebenestar juntas, luego, el # de formas de sentarse será: 
A xh m 412-314 7 24 


dien Vaid 
Sea la ronda con A, B, C, Dy E 
TA 
twitter.coi calapenshko 
y á 


tormas de formas de 
EREEA EC 
CDE LIYN 


Días de Inspección (fijos) 


E 
ALDLIAOALIAOALIA 
j EEEE] 


Posibles lugares — Por lo menos debe 
paralosdías haber un dís aquí 
restantes (fijos) 


Resolución: x+y+2s5 


Laconvertimos en una ecuación agregando a n* 
x+ytz+n=5 E 


Soluciones: ert rnm R24 141 


team CALAPENSHKO: 


Resolución: a+b=e=5 
2414224 e tei Lar slo pe redon 
peser 2 determinar cuántas 


disposiciones de lor 
5 punto y 2 simos + 
se tienen 


fd 7 7x6 
soluciones 5121 2x1 


xo #de 
I 


Resolución: Primero se ordenan las letras diferentes de A y luego se ubican las "A" en los. 
lugares que no permitan que estén juntas, gráficamente: 


3 


1.2 Pg y 
OPOROIO1OCOBOCO 
ASNO 

De los 8 lugres se busca 3 para las A. 


4de y 


anagramas ^ P, 5"! 


Resolución: 


# Varones 
4 Mujeres 


Grupo de 6 personas donde por lo menos hay dos mujeres. 
ATA cer 


Como en las comisiones debe haber por lo menos uno de cada profesión, se 


presentan los sigulentes casos; 
era) * (src) (gases) 
++ El número de formas es: 


Ci* Ci CisCi C3 Ci =640 


Resolución: Elegimos la figura: 4formas 
Elegimos 3 cartas de esta figura: (Cj formas 


Elegimos la figura (diferente a la anterior): 3 formas 
Begimos 2 caras de esa última fipa: CE formas 


7. El nümero de formas de elegir estas 5 cartas es: 
4x C3 x3xC? -267 696 


Ae sa EI ENDS EN" 


team CALAPENSHKO 
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büscalo en la red. 


Atentamente, el GRUPO CALAPENSHKO | 


31 de agosto del 2020 


Resolución: — Posibilidades; sea: [] Lugar para las chicas. 


Å Lugar para los varones. 

9 ADADA c cs =2131=12 
9 A ADAN 9 Casos - 2131 - 12 
i) DADAA o casos e 2131 e 12 


Total de casos = 36 


Resolución: 
Si la primera ficha se ubica aquí, 
“anula 7 recuadros para la segunda 
ficha. 


La primera ficha tiene 16 opciones. 
La segunda ficha tiene 7 opciones menos: 16 -7 = 9 


# de maneras = 16 x9 = 144 


A remar d 


Resolución: Es un caso de permutación con elementos repetidos (Jos colores). 


Resolución: Ubicación para los varones 


OÁOAOAOAO 
[E ETE IE I 


De estos 5 lugares se escogen 3 
para que las mujeres no estén juntas. 


AAA O -umá—á— ED 


team CALAPENSHKO. 
FONDO £ 


t ARITMÉTICA 


Para los Para las 
varones — mujeres 


44 ox (Sx4x3)-1440 


Suma de cifras =1+4+4=9 


PROBLEMA 26 ¿De cuántas maneras diferentes se puede representar el número 12 como la suma. 
“indicada de S sumandos enteros no negativos y no necesariamente diferentes? 


Resolución:  Sumandos: ABR Co DA EI 
i i B i + 
2 «2 4 «3 «1. (Unasolución) 
5 +0+ S « 0 « 2. Qa solución) 


OBSERVACIÓN 
Cada solución va asociada a un ordenamiento de 12. 


puntos y 4 signos de adición, es decir un ordena- 
miento con elementos repetidos. 


Nde 161 


Por lo tanto: - 
soluciones ^ 121 41 


1820 


PROBLEMA 27 En una reunión hay 9 varones y 7 mujeres, se debe formar una delegación de 5 
miembros. ¿De cuántas maneras puede formarse la delegación que al menos debe 
incluir dos mujeres? 


Resolución: 9 varones + 7 mujeres = 16 personas 


[ Delegaciones Todas las n Delegaciones 
con al menos |= | delegaciones | ~ - con sólo. 
2mujeres | | posisies una mujer 
AE Cop IO 
Sd EAE 
varones varones” mujer 
fd 60 


novios se encuentren siempre juntos. 


a s Vi M, Va M, Va M, 


a) Las mujeres juntas: 


: 


twitter. comicalapenshko « (90 G) =36 


team CALAPENSHKO 
EXIRET 


RODO Y ARITMÉTICA 


©) V, lejos de M, En estos lugares van. 


of las parejas 2 y 3 


De estos lugares M; elige 
uno y V, elige otro 


O LO -wesa 


PROBLEMA 30 Seextraen S cantas dela barja de 52, de cuántas formas se puede obtener: 
ac Trestrébolesy dos diamantes. 
b: Un poker (4igualesyuno desigual). 


‘Calcule: "a-b" 
Resolución: s Trébol Diamante 
se. ** 
a. Œ x" C" -amw 
ies Iguales (13 casos) Cualquiera de las 
Qf 4s renames 
b mr x 48 «624 


715 


^^ Ungrupoescolar formado por 12 niñas y 13 
niños debe elegir su delegado. Cuántas 
posibilidades se tendrá para elegir el 
delegado. 


aas 926 927 
0)30 532 


2 Una persona desea viajar al Cuzco, si lo 
hace por tierra puede elegir entre 7 
empresas de transporte y si va por vía aérea. 
puede elegir entre 5 compañías de aviación. 
De cuántos modos puede realizar el viaje 
dicha persona. 


Ay10 B)12 013 
D)14 Bis 


3. Cuántos resultados diferentes se podrán 
obtener al lanzar un dado y una 
moneda. 


Ni B)15 GEJ 
D)36 E40 


4. Un juguete se vende en tres mercados, 
en el primero 3 tiendas lo tienen 
disponible, en el segundo 5 tiendas lo 
tienen y en el tercero 6 tiendas. Cuántas 
formas tiene la personas para adquirir un 
juguete. 


A12 B)15 030 
)36 E40 

& Con 6 varones y 5 mujeres cuántas parejas 
mixtas se podrán formar. 
an B)20 025 
D)30 535 


& Una persona ingresa a un restaurante y 
observa que ofrecen en el menú 3 
“entradas”, S "segundos" y 2 "refrescos". De. 
cuántas maneras esta persona podrá 
solicitar un menú, 


A20 B)22 [EJ 
0)32 E)35 


T. Selanzan dos dados y se observan sus caras 
superiores, ¿cuántos resultados diferentes 
seobservarán? 


A)20 B)25 c)30 
D)36 E)40 


& Un joven tiene 4 pantalones diferentes, 5 
polos distintos y 3 pares de zapatillas de 
diferentes modelos. De cuántas formas 
distintas se podrá vestir, sí debe usar una. 
prenda de cada tipo. 


A)30 932 C)40 
D)55 E)60 


9. Una persona puede viajar de la ciudad A a 
otra ciudad B por tres caminos y de la 
ciudad B a la ciudad C por cinco caminos, 
Por cuántos caminos diferentes puede ir 
dicha persona de A hacia C, siempre 
pasando por B. 


^10 B2 [3 
D)14 m 


10, Lorena tiene 4 polos, S vestidos y 2 
pantalones jeans, 2 pares de zapatos y 3 
pares de zapatillas. De cuántas formas 


diferentes se vestirá Lorena. 
A8 2)20 C24 
)30 E)34 


Hm ucurmiu nicum E mm 


M. De cuántas maneras se pueden ubicar a 4 
estudiantes de un grupo de 8 estudiantes en 


unacarpeta de cuatro asientos. 
A) 1200 B)1240 ©1340 
D) 1540 E)1680 


12. En una carrera participan 10 atletas, de 


cuántos modos podrán premiar a los tres 
primeros en llegar si llegan uno tras 


oro. 
A510 B)512 C600 
0)720 E)750 


13, Cuántas ensaladas de 4 frutas se podrán 
preparar si disponemos de 7 frutas 
distintas. 


A18 B)20 O24 
D)30 535 


14. Con 10 estudiantes, cuántas comisiones de 
estudiantes se podrán formar. 


A)180 
D)250 


B)210 €)240 


E)300 


15, Seis niños se ponen a jugar haciendo 
rondas. Cuántas rondas diferentes podrían 


formar. 
^)100 B)120 9124 
D)130 E) 140 


16, Siete amigos se sientan alrededor de una 
mesa para compartir un delicioso almuerzo. 
De cuántos modos se ubicarán alrededor de 


la mesa. 
240 B)320 0360 
D) 680 E720 


ff. Con los elementos A, B, C y D. ¿Cuántas 
combinaciones se pueden hacer tomando 


10dosalavezy tomando de3en3? 
AMys — BE)AyM — O24y4 
D)1y24 E)6y24 


18, Conloselementos A, B, Cy D, el número de 
permutaciones que se pueden formar, 
tomando todos ala vez y tomando de 3 en 3 


es 
Aya B)24y24 — C)24y4 
D)1y24 E)6y24 


19.. De las relaciones siguientes, identifique las 
falsas (F) y verdaderas (V). 
C) At+BI= (A+B)! 
€) (AD (BI) = (AB)! 
C) AteBl=A+B 


(O) orent 
A) VWF B) FFFF OVE 
Dvw E) FFEV 


20. ¿Cuántos números de 3 cifras diferentes se 
pueden formar con los dígitos: 5,7, 8, 3? 


IS B)50 CEN 
D)60 572 


21. ¿De cuántas maneras 4 personas se pueden 
sentar alrededor de una mesa circular? 


^4 »6 os 
D)12 E)24 


22 ¿De cuántas maneras 5 personas pueden 
hacerla cola? 


A)30 8)60 C120 


D)240 D25 


23. ¿Cuántos números capicdas de 3 cifras del 
sistema decimal no terminan en cifra 2? 


A)70 8)75 07 
D)80 E82 


24. En un estante hay 4 libros de Aritmética y5 
de Álgebra. ¿De cuántas maneras diferentes 
se pueden coger 5 libros de modo que 2 sean. 


de Aritmética y 3 de Álgebra? 
A)30 B)60 954 
D)24. E)120 


25. ¿Cuántos números de 5 dígitos tienen como. 
sus últimas cifras 2 y S en ese orden? 


A900 
)998 


B)990 0899 


5999 


26, Enuna tienda hay 6 camisas y 5 pantalones 
que me gustan, si decido comprar 3 camisas. 
y 2 pantalones, ¿de cuántas maneras 
diferentes puedo escoger las prendas que 
me gustan? 


A10 5)20 
D)200 


C100 
E150 


27. Dela ciudad "A" hasta la ciudad "B" se conocen 
7 caminos y de "B" a "Cs 5; determine el 
número de caminos diferentes que conducen 
desde"A" hasta "C" pasando por "B". 


nma B)32 ou 
D)35 537 


28. Amelia desea repartir 9 estampas de la 
siguiente manera: 4 a su profesora, 3 a su 
prima y 2 a su amiga. ¿De cuántas maneras 
lopuede hacer? 


A)1460 
D)1260 


B1610. ©1580 


E)5040 


29. Si tenemos 4 libros de pasta roja, 3 libros de 
pasta azul y 2 de pasta verde. Calcule el 
número de maneras de ordenarlos de 
acuerdoal color. 


A)1800 
D)2730 


B) 1260 0) 2400 


E) 2800 


30. Determine, ¿cuántas de las permutaciones 
delos dígitos 1, 2, 3, 4,5, son tales que, los 


impares están antes que los pares. 
Ns DIA O24 
D)36 2)16 


3t. En un juego de cuyes intervienen 2 cuyes, 
y hay 4 cajones con 2 orificios cada uno, 
para que entren los cuyes. iDe cuintas 
maneras diferentes pueden entrar los 
cuyes, si cada orificio sólo puede entrar un 
ay? 


Ans 956 C)24 
D)72 E)60 


32 ¿Cuántas palabras diferentes se pueden 
formar con las letras de la palabra 
ARITMETICA, donde las letras A no estén 


juntas? 
A)453600 — B)421848 — C)359856 
)567700 E) 226848 


33. Una bolsa contiene 9 bolas numeradas del 
1 al 9. ¿De cuántas maneras se puede 
extraer 2 bolas de modo que su suma sea 
impar? 


A6 B)10 020 
D)18 572 


mum E E G EE 


34 En una uma hay 6 pares de guantes 
negros y 8 pares de calcetines blancos. El 
menor número de extracciones que se 
deben realizar para obtener con seguridad 
un par de guantes negros utilizables es y" y 
un par de calcetines blancos esy"; entonces 


pes 
A35 B)36 037 
D)38 539 


35. En el club de Rocío hay 8 varones y 6 
mujeres, incluida ella. Para participar en las. 
elecciones desean formar una lista de 6 
personas (mitad varones y mitad mujeres) 
encabezada por Rocío. ¿De cuántas 
maneras se puede formar esta ista? 


A)650 
D) 120 


B)560 C360 


E210 


36, ¿Cuántos triángulos como máximo forman 
rectascoplanares? 


A10 B)14 020 
D36 545 


37. Si4 forasteros llegan a un pueblo donde hay 
solamente 3 hoteles. ¿Cuál es el máximo 
número de maneras diferentes en que se 
pueden alojar estos forasteros durante una. 


noche en los hoteles mencionados? 
A)45 B)36 O18 
)60 E87 


38. Cuántos números de 5 cifras existen tal que 


elproductodeellassea 21. 
^18 B)20 02 
D)25 DES 


30. En una caja hay 20 pares de guantes 
Tojos y 10 pares de guantes blancos; 
mientras que en otra caja hay 20 pares de. 
calcetines rojos y 10 pares de calcetines 
blancos. ¿Cuántas extracciones como 
mínimo se deben realizar para obtener con 
seguridad: 

a) lpardeguantes rojos utilizables, 

b) 1 par de guantes utilizables del mismo 
color. 

© 1pardemedias blancas. 

d) lpardemediasdel mismo color, 

Indique la alternativa que no corresponde 


a ninguna delas respuestas. 
A3 B)40 on 
D31 B42 


40. Una bandera está formada por cuatro 
bandas verticales que deben ser 
pintadas, usando los colores amarillo, 
blanco y verde, no debiendo tener 
bandas adyacentes el mismo color. De 
cuántos modos puede ser pintada dicha 
bandera. 


Ans DI O20 
D)24 E)25 


41. De cuántas maneras 4 parejas de esposos 
pueden ubicarse alrededor de uma mesa 
para almorzar si: 

a) Cadapareja debe estar junta. 

B) Los varones y mujeres deben estar 
alternados. 

Dé como respuesta la suma de los 

resultados. 

3)200 240 

5260 


PA 719 A a 


42. De cuántos modos es posible comprar 4 
dulces, en una pastelería que ofrece 7 
dulces distintos. 


A)140 
D)170 


B) 150 0160 


E) 180 


43, Se marcan 5 puntos sobre una recta R y 8 
puntos sobre una recta S paralela a R. 
Cuántos triángulos se podrán formar con 


estos puntos. 
A160 5)210 0220 
D)240 5260 


44. Cuántasson las soluciones enteras positivas. 
dela ecuación: 
arb+erd=13 


540 
D)570 


B)550 Co 


E580 


45. Sc tienen 4 bolas rojas y 3 azules (todas de 
diferente tamaño). ¿De cuántas maneras 
distintas se pueden ubicar en una repisa 
donde sólo entra 5 y deben estar 


alternadas? 
A6 B)238 O72 
D)220 E) 144 


46. "Ires alumnos desean escuchar en la misma 
carpeta el seminario de Aritmética. Si éste 
se va a realizar en dos locales, cada una de 
cinco aulas y cada aula de doce carpetas, 
¿de cuántas maneras diferentes se pueden 
ubicar? Además cada carpeta tiene 


capacidad para cinco alumnos. 
A)7200 — B)7300 C)7400 
D)7500 5760 


LA 


5 


MATEMÁTICA 1 
En una reunión asistieron 7 caballeros 
(Cis Cs. Cy) y 6 damas (Dj, Da, Di). 
¿Cuántas parejas de baile se pueden formar, 
sabiendo que C, sólo quiere bailar con D, y 


C; sólo quiere bailar con Dj? 
A)30 B)36 04 
D)48 E)54 


Un estudiante debe contestar 5 preguntas 
de un examen que consta de 8 pregunti 
¿De cuántas maneras diferentes puede con- 
testar las 5 preguntas, si obligatoriamente 


debe contestar 2 de los 3 primeras? 
A10 B)20 ©30 
D)40 E50 


¿Cuántos grupos diferentes integrados por 
un hombre y una mujer pueden formarse 
con 5 hombres y 8 mujeres, si cierto varón 
rehúsa formar pareja con 2 mujeres en 
particular. Dé como respuesta la suma de 
cifras del resultado. 


A8 
Du 


59 ©10 


B2 


Un alumno asiste a la biblioteca todos los. 
días de la semana, 4 días por la mañana y el 
resto por la tarde. ¿De cuántas maneras 
diferentes puede acudir semanalmente a la 
biblioteca? Dé como respuesta el producto 


delas cifras del resultado. 
A5 525 ouis 
)10 E) 20 


AIEIELIL IE Iz o 
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LO PROBABILÍSTICO, utilizando el cálculo de probabilidades se estiman las 
reservas que hay de petróleo en el subsuelo, para lo cual se analiza estadísticamente la 
información geológica y de ingeniería que se recoge mediante instrumentos de medición. 
Hay las reservas probadas, las probables y las posibles. Esta denominación depende del 
grado de certidumbre que se tanga sobre las estimaciones que se hacen. Así, las reservas 
posibles tienen un menor grado de certidumbre que las probables y éstas a su vez menos que. 
las probadas, clasificación esta última donde hay cifras "ciertas y precisas" obtenidas de los 
yacimientos detectados, con un margen de error muy pequeño. 


La historia de cálculo de probabilidades es, entre todas las ramas de las 
matemáticas, algo singular, ya que nace como una teoría par juegos de azar y muy 
pronto se uti para el estudio de fenómenos colectivos tales como problema 
económicos, sociales, predicciones estadísticas y otros muchos problemas de diversos 
tipos. Por ejemplo: 


© Cuál es la probabilidad o posibilidad que la inflación baje en el siguiente 
mes? 


© iCuál es la probabilidad de que un televisor dure 5 años sin que falten sus 
circuitos? 


+ — iCuáleslaprobabilidad que al lanzar dos dados el resultado sea 11? 
AAA ENE 


La teoría de probabilidades es una rama de la matemática que estudia las formas para calcular la 
probabilidad de que ocurra un determinado hecho. 

Se basa en estudiar ciertos experimentos que se denominan aleatorios y cuya característica. 
fundamentales la incertidumbre del resultado. 


[NOCIONES PREVIAS] 


EXPERIMENTO DETERMINÍSTICO 
Esaquella prueba o ensayo donde se puede predecir con exactitud el resultado obtenido, 


Porejemplo: © Extraer una bolilla negra de una urna que contenga tres bolillas negras. 


EXPERIMENTO ALEATORIO ( « | 
Es aquella prueba o ensayo que al repetirse indefinidamente en las mismas condiciones no se puede 
predecir con exactitud el resultado a obtener. 
Porejemplo: — z,:Lanzardos monedas ala vez. 
£z: Lanzarundado 
15: Extraer una carta de una baraja de 52 naipes. 
ESPACIO MUESTRAL (2) 
Se denomina así al conjunto de posibles resultados de un experimento aleatorio. Cada elemento 
del espacio muestral se lama punto muestral. 
Porejemplo: £} = {cc, cs, sc, ss) 
> 2(0)=4 
2=11,2, 


Ka) 


Se denomina así a cualquier subconjunto de un espacio muestral, se denotan por lo general con 
letras mayúsculas del abecedario. 
Porejemplo: — A,:Allanzardosmonedasseobtienen resultados iguales. 
> Apc(es) MA)=2 
Donde: A, c. 
Ay: Allanzarun dado el resultado que se obtiene es un número primo. 
> A=12,3,5) > n(A)=3 
Donde: A/C. 


team Cj ISHKO. 


come UOMEEIZZLLUNNS 
As: Alextraeruna carta de una baraja de 52 se obtiene un AS". 

> Aj=(A9,Av,A0,A8) nA) m4 

Donde: Ay cy. 


DESERVALIONES 


El espacio muestral y los eventos son conjuntos, entonces se puede aplicar entre ellos las 
operaciones y leyes de conjuntos. 


Se denomina evento imposible a aquel evento que no tiene puntos muestrales. 
Notación: Ø. 


Se denomina evento seguro al evento asociado a un experimento aleatorio y que siempre 
Yaaocurrir. 

Notación: 2. 

Se denominan eventos elementales o unitarios a aquellos que contienen un solo punto 
muestral. 


Dos eventos A y Bon mutuamente excluyentes si ysólo si A y B son conjuntos disjuntos, es decir si y 
slos ANB = (}VAnB= d 


Porejemplo: Sea el experimento aleatorio: 
s: xiraer una cara deuna baraja de 52 naipes, 
Sean los eventos: 
A: Lacarra extraída. es8. 
> A= (8v, Be, Ba, Ba) 
B: La carta extraída es corazón, 


> C (Kv, Ke Ka Ka) 


* AnC=Ø -» LoseventosAy Cson mutuamente excluyentes. 
+ AnB- (8v) *Z — AyBnosonmutuamente excluyentes. 
EVENTOS INDEPENDIENTES 


Dos eventos A y B son independientes si la ocurrencia de A no afecta el hecho de que ocurra 
simultáneamente o sucesivamente B. 


Porejemplo: — Seaelexperimento aleatorio: 
t: Lanzar dos dados y observar los puntajes obtenidos. 


AETLZEAIULUUT AAA 


Observe: 


Seanloseventos: 
A: Enel primer dado se obtiene puntaje 2. 
> A= (02,1), (2,2), (2,3), (2,4), (2,5), (2,6)} 
B: Enel segundo dado se obtiene puntaje 3. 
> B= ((,3),(2,3), (3,3), (4,3), (5,3), (6,3) 
C:Enel segundo dado sale 3 dado que en el primer dado salió 2. 
> c-1(2:3) 


+ La ocurrencia del evento A no afecta al hecho de que ocurra B simultánea o 


sucesivamente. 


> AyBsoneventosindependientes. 

+ La ocurrencia del evento A afecta la ocurrencia del evento C, dado que si no 
ocurre A no puede ocurrir C. 
=> AyCsoneventosno independientes. 


Sea: N= (wl; W2; w3;....; wn) un espacio muestral finito, asociado a un experimento aleatorio, 
tal que todos los eventos elementales tienen la misma probabilidad de ocurrir (son equiprobables); la 
probabilidad de que ocurra A, que denotaremos P(A), se calcula así: 


1. SiAesunevento definido en. entonces: 


Consecuencias: 


2. SIA yBsoneventos mutuamente excluyentes, entonces: 


PIANB]=0 
PIAUBI = PIA] + P(B] 


3. SiAyBsoneventosno mutuamente excluyentes definidos en un Q, entonces: 


PIAUBI- PIA] + P[B] -PIANB] 


team CALAPENSHKO 


Sea A uncvento definido en y AC su evento contrario, entonces: 


PAS 


-PA 


SIAcB, entonces: P(A) <P(B). 


PROBABILIDAD CONDICIONAL 


Sea A un evento cuya probabilidad es distinta de cero, y sea B cualquier evento, La probabilidad 
condicional del evento B, dado que ya ocurrió el evento A, se define como: 


APLICACIÓN 1: — Sean A y B dos eventos tales que: 


PA) =0,6 
P(B)=0,2 
p(54)-01 
Determine: Paus) 
Resolución: Sabemos: P(AUB) - P(A) + PŒ) - (A n B) 
Necesitamos: PAN) 
y PANB) 
También: A 
PANB)=PA)xP(B/) 
Reemplazando: PANB)=0,6x0,1=0,06 


Luego: 


,,6+0,2-0,06 


S Oase RAIN 


Dela probabilidad condicional: 


PA B) e P(A)x P(B4) 


Esto es para eventos dependientes y se le llama teorema de la multiplicación. 


CALAPENSHKO 
A reis d 


APLICACIÓN 2: En una urna se tiene 4 bolas negras y 5 bolas blancas. Cuál es la probabilidad 
de que al extraer 2 bolas una a una sin reposición sean negras. 


4 Negras 
5 Blancas| 
c: Extraer 2 bolas de la urna una a una y sin reposición. 


Sean los eventos: A:La lera. bola extraída es negra. 
B: La 2da. bola extraída es negra. 


EA) 
3.12 1 


4 rá 
5 MANB)=G 


OBSERVACIÓN 


SeanAyB dos eventos independientes: 


Sea N un espacio muestral particionado en los eventos A1, A2 y B un evento incluido en él, 
entonces la probabilidad de que ocurra B será igual a: 


APLICACIÓN 3: Se tiene dos urnas, en la primera hay 3 bolas negras y 4 blancas; y en la segunda 
5 bolas negras y 3 blancas. ¿Cuál es la probabilidad de extraer una bola negra? 


E 3 Negras 5 Negras 
Resolución: Se tiene; ped E 


esci i] Pr mia 


4l. 
E 


so 
12 
ps a” 
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Frecuentemente el resultado de un experimento aleatorio se denota con un número: 
+ Elnúmerodecaras quese obtiene al lanzar dos monedas. 

+ Elnúmerode unidades defectuosas entre 7 unidades seleccionadas. 
Aunnúmerotal se le denomina variable aleatoria discreta. 


Porejemplo: c: Lanzar tres monedas, 
M= (cec, ccs, ese, css, ses, ssc,scc,sss} > n (N) =8 
Definimos la variable aleatoria discreta: 
X: Número de caras obtenidas. 
Donde: X= 0 —» Nose obtuvo cara alguna. 
X=1 — Seobtuvo sólo una cara. 
X=2 — Seobtuvieron dos caras. 
X=3 — Seobruvieron tres caras, 
Observe que estamos asociando a cada evento un número real. 
Graficando: 


FUNCIÓN DE PROBABILIDAD fX) 


Se denomina así a la asignación a cada valor de la variable, la probabilidad que le corresponde y 
cuyasumatoria es la unidad. 


Por ejemplo: Delcasoanterior: 


a x 


ss | 0 


tear) CALAPENSHKO n 


ESPERANZA MATEMÁTICA O VALOR ESPERADO 


Sea X una variable aleatoria discreta que toma los valores x4; xz; Xy; 
probabilidad £00,la esperanza matemática o valor esperado de X se calcula así 


3 x, con función de 


Por ejemplo: Del caso anterior: 


VARIANZA V(X) 


Se calcula así: woo. 


Por ejemplo: Del caso anterior: 


Se lanza un dado y se desea saber si el 
resultadoes: 

A: unnúmero impar 
B:unnúmero mayor que 2 
C:unnúmero primo 

D:unnúmero compuesto. 

Calcule: P(A) + P(B) + P(C) + PO) 


Rpta.: 


A En una baraja de 52 cartas. Cuál es la 2 


probabilidad que al extraer una carta 
estasea: 

a)Unnueve. b) Sea de oros. 

Dar como respuesta la suma de los 
resultados. 


Rpta.:. 


3. Se lanza una moneda y un dado y se 
desea saber cual es la probabilidad que 
en la moneda salga como resultado 
"sello" yen el dado un número impar. 


Rpta. 


4. Se tiene 4 libros de geografía, 6 de. 
aritmética y 10 de álgebra. Halle la 
probabilidad que al elegir 2 libros estos 
sean de ciencias. 


Rp 


5 Una caja contiene 5 bolas rojas, 4 bolas 
blancas y 3 bolas azules. Si se extraen 5 


bilidad de que 3 sean rojas y 2 sean 


bolas al azar determinar la proba- 10. 


En una clase hay 30 estudiantes donde 
10 son mujeres y donde la mitad de los 
hombres y la mitad de las mujeres 
tienen ojos castaños. Encontrar la 
probabilidad de que una persona 
escogida al azar sea hombre o tenga los 
ojoscastaños. 


Rptaz... 


Se compra una docena de vasos de 
los cualesla cuarta parte están rajados 
yel resto sanos, si se elige 2 vasos, Cuál 
esla probabilidad que fueran sanos. 

Rpta.: 


En un centro de salud hay 100 pacientes 
que fueron examinados donde 20 
padecen de diabetes, 32 sufren de 
hipertensión arterial y 8 tenían ambas. 
enfermedades, Halle la probabilidad de 
seleccionar un paciente y este padezca 
de diabetes o hipertensión arterial. 


Rpta.: 


Antonio debe realizar un viaje y solo 
puede hacerlo en ómnibus o auto. Si la 
probabilidad de que viaje en auto es el 
triple de que viaje en ómnibus, además 
la probabilidad de que no viaje es 0,4. 
Halle la probabilidad de que viaje en 
ómnibus. 


Rpta.: 


De una baraja de 52 cartas. Cuáles la. 
probabilidad de extraer una carta y que 
esta sea 7 odefigura negra. 


PROBLEMA 1 


Resolución: 


PROBLEMA 2 


Resolución: 


PROBLEMA 3 


Si se lanzan dos dados, cuál es la probabilidad de obtener 10 puntos. 


ler dado 2do dado 
1 1 
2 2 
3 3 
O 
3 casos ><: 
dondela [HG 
suma es lo (87 X 
6 x 6 = 36 Resultados posibles 


Se arroja "n" monedas, si la probabilidad de obtener (n —2) sellos y 2 caras es 
0,3125; halle n. ADMISIÓN CALLAO 2017-1 


Sea X: Obtener sello 
== 
sop 20022). (000 


=0,3125 
2 


a Pa > Z'xnx(n-1)-5x2144 


n=5 


El equipo de fulbito Los inseparables está formado por nueve jugadores en 
iguales condiciones físicas y deportivas, de los cuales solo seis inicianel partido 
y los tres restantes permanecen en la banca de suplentes. Las camisetas de los 
Jugadores están numeradas del 2 al 10 y cualquiera de ellos puede ser arquero 
del equipo. ¿Cuál esla probabilidad de qué el jugador conta camiseta número 5 
estéentrelosque inician el partido? ` ADMISIÓN UNMSM 2018-1 


De los datos sabemos que son 9 jugadores y cualquiera puede jugar. 
Sea el experimento aleatorio z. 
£: Seleccionar 6 jugadores de los 9 dispuestos a jugar. 


uU 
Entonces nD- -ra 


Sea el evento X: El jugador con camiseta 5 está entre los titulares. 
— Falta seleccionar a los 5 de los 8 restantes. 


Resolución: _ e: Elegir un número de 5 cifras — n(N)=9x10x10x10x10=90000 
“Además se tiene A: Elegir un número de 5 cifras pares cuya suma es 42. 
Observe: abede (77 Como el número es par, “e” es par. 
marbicrd+e=42 
9988 — Pi, =6 números 
arbrc+d=34 
9997 = Pi, =4 números 
a+b+c+d=36 (9999 — 1 número 
6+4+ 
90000 


LL 


1 =0,84 0,4 -Pann 
1 


^ Rara =02 


AO rr 


= May =0,10 
AUB: Viaja a Italia o España => Ba yy +? 


Como A y Bson sucesos mutuamente excluyentes (si viaja a Italia ya no viaja 
Raso "Ra; + Ra 0254040. 
x Ras =035 


a España) 
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A todo el püblico en general: 


El Proyecto Modo Scan+ 100 2.0/nace de una idea del 
Team Calapenshko, 

el cual es difundir todo aquel texto inédito que no esté 
circulando en la red. 


Nuestro Grupo Calapenshko hace el mejor esfuerzo para 
digitalizar este libro, y así usted estimado lector pueda obtener 
la mejor experiencia que toda persona desea al abrir un libro. 


Este proyecto llega gracias a las donaciones que se pudo 
obtener de 100 personas comprometidas con el proyecto 
MODO SCAN+100 2.0. 


Este libro no debe ser prostituito monetariamente, este libro 
no debe ser coleccionado, este libro debe ser destruido 
analíticamente, así que te invito a leerlo. 


No pagues por este libro de circulación gratuita, 
büscalo en la red. 


Atentamente, el GRUPO CALAPENSHKO | 


31 de agosto del 2020 


PROBLEMA 12 Delos números e it irl probabilidad de quel escoger un ndr 


B; ¿La ra es blanca — Rp] == 


B, ila 2da es blanca Pp, =$ 


Peang = Ps" Pn] 
e EE] 
bie] 10% 


dinero miltiplo de: peono? R 


Sea: ave 
9x10x10 - 900 números 

c nía) = 900 
Sea elevemos A, Observación: 
Para que abc no sea 10 
Y -sk basta que k no sea $ 

Ls 

Los posibles valores de k son: 


È HA -112-22=00 


a mA) 90 
ET PA = iq) 906 


team Nor 


FROBLEMA 15 


Resolución: 


PROBLEMA 14 


Resolución: 


En un aula a 70 alumnos les gusta Aritmética; a 40 les gusta Geometría y a 10 
no les gusta ningún carso; además hay 90 alumnos en total. Si elegimos un 
estudiante al azar y si a éste le gusta al menos uno de los cursos. ¿Cuál es la 
probabilidad de que le guste sólo uno de ellos? 


TOTAL (90) 
ADO) 


'G(40) 


Del gráfico Evento 
AUG: al menos uno de los cursos 
A A G: sólo uno de ellos 

Luego 


Las empresas de transporte "Linea" y “Civa? poseen 4 y 1 unidades "Volvo". 
respectivamente, asimismo 5 y 4 unidades “Scania”. Si Jimmy desea viajar en una 
de las empresas mencionadas, ¿cuál es la probabilidad que realice el viaje en un 
“Volvo”? 


EMPRESA | 2Volvos | #Scania | Total 
LINEA 4 9 
CIVA 1 5 | 
ERSAN 
Piden Poca a = 2* Stid 
Posije en Volvo) 


ES 


NE D An 


PROBLEMA 15 Un hombre tiene 2 autos viejos; un Datsun y un Toyota. La probabilidad de que 
ambos arranquen es 0,1; la probabilidad de que arranque el Toyota pero no el 
Datsun es 0,2; la probabilidad de que ninguno de ellos arranque es 0,4. 
Determinar la probabilidad de que: 
3). Arranqueel Datsun. 
b) Arranqueel Toyota. 
€) Arranqueel Toyota dado que el Datsun no arrancó. 


Resolución: ts (1) 


a) Ro 703401 -04 
D Ry -01402-03 


O «ay =0,2+0,4 206 


FROBLEMA 16 En una carrera de caballos; el caballo “Santorin” tiene las apuestas 3 a 1 en su 
contra; el caballo “Starky” tiene las apuestas 2 a 7 a su favor y el caballo "Kin" 
tiene las apuestas 1 a 1. ¿Cuáles la probabilidad que gane uno de éstos caballos? 


Resolución: 


A - 
| CABALLO | favor | Encontra | Total 


Piden: Bee Nei. Men 


Santorin Starky — Kin)” 


te ISHKO. 
E) 


PROBLEMA 17 


Resolución: 


PROBLEMA 18 


Resolución: 


PROBLEMA 19 


opo DO ARITMÉTICA d 


Se escoge un estudiante al azar. Sabiendo que el estudiante habla francés, cuáles 
la probabilidad que sea hombre. 


Como resultó que habla francés el espacio muestral a trabajar es: 


H M 
F HOMBRE MUJER TOTAL 
FRANCÉS — 47 s2 99 


47 
SALT 
wn * ss 


Calcule la esperanza matemática (valor esperado) de la variable aleatoria x con 
distribución de probabilidad dada por: 


twitter.com/calapenshko 
e EC) EXP) 
E(x) = 00,1) + 1(0,4) + 2(0,3) + 3(0,2) 


5 EG)=1L6 


‘Sea x la variable aleatoria que indica el número de veces que sale el 6 en el 
lanzamiento de dos dados. calcule el valor esperado dex. 


= EE ES 


MATEMÁTICA 1 


Resolución: lerdado 2do dado 
1 1 
2 2 
3 3 
4 4 
s 5 
E E 
6 x 6 = 36Resulados 


Ninguna vez el 6 —>5x5=25 casos 
1 vez el 6 — 10 casos (6,1)(6,2)..(6,5) (1,6) 2,6)...(5,6) 
2 veces el 61 caso (6,6) 


La distribución de probabilidad será: 

N P 

25 

D 25 z 

10 

1 10 36 

et 

36 


RORE 


& 
Resolución: X671 (240,10) 227 0,10)« (32 40,10) (4240,10) & (520,10) -1 
[i 


"ug 
30 


La función es: fü)- i, «030 


Raamat Ro (a 020) + ($ +010) 


PROBLEMA 23 


Resolución: 


Se tiene 4 libros de geografía, 6 de aritmética y 10 de álgebra. Halle la probabili- 
dad queal elegir 2 libros, estos sean de ciencias. 


4de geometria. 
Gdeartméia ||. 
lOdeügebm | `° 0505s 


Total: 20 libros. 
A: Elegirdos libros y que sean de Ciencias. 


j 16:15 
m Cs 2.165,12 
E aaa ce 

i 


Una caja contiene 5 bolas rojas, 4 bolas blancas y 3 bolas azules, Si se extraen 5 
bolas al azar determinar la probabilidad de que 3 sean rojas y 2 sean blancas. 


5 rojas 4blancas 3 azules) Total: 12 bolas. 
Delas5que p Srojas 
seextraen C Zblancas 
Casos favorables S in Sx4x3 ad 
> cci- A 60 
mem 09 CO ya 


Casos Totales $ i EII 119.8 


2 Pajas 
|2 Blancas) 


Antonio debe realizar un viaje y solo puede hacerlo en ómnibus o auto. Si la 
probabilidad de que viaje en auto es el triple de que viaje en ómnibus, además la 
probabilidad de que no viaje es 0,4. Halle la probabilidad de que viaje en ómnibus, 


Probabilidad de viajaren: 
auto + ómnibus + noviajar = 1 


3x + x + 04 = 


Casos favorables: 


Rojo J'| Azul Rojo ^ Azul 
6 a 
5 1 
5 4 D osemes 
4 2 
2 1 
s 
P uh 36 
DNE 


4Jotas —» 1Trébol 1Espada 2Rojas 
Reinas» 1 Trébol 1 Espada 2Rojas 
4Reyes —+ 1 Trébol 1 Espada 2Rojas 
Casos Totales = Cj? = 2*1 66 


2Joms = 1 
ó 2Reinas = 1 

ó 2Reyes = 1 

ó 1Jota ^ 1Reina=2x2=4 
6 1Jota ^ 1Rey=2x2=4 

ó 1Reina ^ 1Rey=2x2=4 ^ 
1414144 4444=15 


Ed 


team ORO nono: 


Resolución: 


09,101,102, 
Comoel  esmiltiplode 5 serán: 
55(2);55(3); ....; 55(18) Hay 17 números n 
Eu 
du 80 
PROBLEMA 27 Se tiene una bolsa con 10 bolas rojas y 6 negras, de la que se extraen dos bolas 
Halle la probabilidad de que ambas sean negras: 
Con devolución a la bolsa de la primera bola extraída. 
Sindevolución. 
De cómo respuesta la suma de ambos resaltados obtenidos 
Resolución: lem ada 
Aaa Ei 
16% 3578 
6.5.2 
16 * 16 79 
PROBLEMA 28. Si elegimos simultáneamente dos cuadraditos de un tablero de ajedrez, uno 
blanco y otro negro. ¿Cuál es la probabilidad de que ambos cuadraditos no perte- 
'nezcan a la misma fila ni la misma columna? 
Resolución: 


Enel tablero hay 32 cuadros blancos y 32 cuadros negros (el tablero esde 8x8). 
Casos Totales = 32532 = Un blanco y un negro 
Casos favorables = 32x 2. 


Un blanco y un negro. 


232424 24 
fpem] 32.32 32 4 


a pacis J7 0.75 


E 


Resolución: Tenemos: 5 de Aritmética y 7 de Geometría. 
En cada extracción el total disminuye en 1, 
lem. 2da 3em 4m 


FROBLEMA 30. Se elige aleatoriamente un número de tres cifras en el sistema temario. Si X es 
la variable aleatoria que indica la suma de las cifras del número elegido, 


calcule el valoresperado de X- ADMISIÓN UNI 2017-11 
Resolución: — Calculemos el total de números de tres cifras en el sistema ternario. 
a boc X,*0,2,3,4 5,6) 
i S NS 
100 
hu 100, 110, 111, 112, 122, 222, 
rn 101, 102, 121, 212, 


200, 120, 202, 221 
YQ) =2x3x3= 18 números ía s E i 


Sea: X = Suma de cifras del numeral abc. 210, 2115 


Veamos la probabilidad para cada una de las variables: 


Entonces, el valor esperado es: 
Á 1,6 
O estis itas 


752 pii aeann 


t 


Hallar la probabilidad que al lanzar 2 dados. 
alazar: 

a) Seobtenga8 puntos 

b) SeobtengamásdeS puntos. 

©) MásdeSpuntosse obtenga 

d) Seobtengaun punto par. 

Indique la alternativa que no corresponde a 


ninguna de las respuesta. 
A2 B)5/36 osns 
D) 1/6 E)1/36 


Un lote consta de 8 artículos buenos, 3 
con pequeños defectos y 5 con defectos 
graves. se elige un artículo al azar. ¿Cuál es 
la probabilidad de que dicho artículo no 
tenga defecto y cuál que tenga un defecto 
grave? 


8/15; 1/2 52; 5/16 
O9/5; 3/8 
D7 E) 1/4; 5/8 


En una habitación se encuentran 4 mujeres. 
y 5 hombres, 2 de los cuales deben recibir 
un premio por sorteo. ¿Cuál es la 
probabilidad de que los ganadores sean un 
hombre y una mujer? 


AA 
D)5/8 


B)5/9 049 


56/3 


En una urna hay 5 bolas rojas y 4 bolas 
blancas; de esta urna se extrae 2 bolas al 
azar y se observa que una de las bolas es 
roja, ¿cuál es la probabilidad de que la otra 
seadecolor blanca? 


Ay 
D)5/8 


mus 


5. En una urna hay fichas numeradas del uno 
al .Siseextraen2fichas al azar, ¿cuáles 


la probabilidad de que sumen 5? 
AZ B)2/5 ovs 
DJ3/5 4/5 


& Una lista de personas, donde hay 40 
hombres y 30 mujeres; 3 de ellas se llaman. 
María, se escoge un número al azar y resulta. 


que es de mujer. ¿Cuál es la probabilidad. 
que sea una de las Marías? 

A110 130 033/70 
Ds E170 


Un estudiante de la Academia Atenea, 
diariamente toma su ómnibus a las 7 a.m, 
para ir a la Academia. Los días que el 
ómnibus pasa lleno llega tarde a la 
Academia, en caso contrario llega 
temprano. Los domingos no tiene 
problemas, durante la semana siempre 
lega tarde 2 veces a la Academia. si un día. 
laborable, espera su ómnibus. ¿cuál es la 


probabilidad queno pase lleno? 
Ava LE oa 
D)2/3 E)a/5 


& En la UNMSM hay 3 profesores de 
Aritmética; A, B y C los cuales deben 
enseñar en una "Marathon" del ciclo Anual. 
Si los alumnos del ciclo anual, caben 
exactamente en las aulas 1 y 2. ¿Cuál es la 
probabilidad que el profesor C se quede sin 


enseñarenla"Marathon"? 
Ava B)1/6 ovs 
mua 83/45 


EEN aa 


3. En una carreta de 100 metros planos, 
compiten los atletas A, B, C, D y E. ¿Cuál es 
la probabilidad de que B llegue 


inmediatamente después de A? 
A/S B)2/5 Ovi 
D)1/10 12/15 


10, Un grupo de 10 amigos (4 hombres y 6 
mujeres), fueron de paseo, En el grupo se 
encuentra Andrés y Ana que son muy 
amigos. Si en un juego se escoge una 
pareja al azar. ¿Cuál es la probabilidad de 
que la pareja esté constituida por Andrés 
yAna? 


A)/20 
D)1/24 


B)1/8 Ova 


E110 


fí. En una fiesta donde hay 80 personas, 
resulta que 60 beben, 40 fuman y 10 no. 
fuman ni beben. Si de estas personas, se 
escogen, una de ellas al azar. ¿Cuál es la 


Probabilidad que fume? 
AS Bua 014 
D)1/8 E) 1/80 

fà Del problema anterior. ¿Cuál es la 
probabilidad que beba y fume? 
AS D Os 
D)3/8 E34 

19, Del problema 11, ¿Cuál es la probabilidad 
deque beba pero no fume? 
DEG 927 03/10 
D)s/o E) 1/20 


f&. Del problema 11, se escoge una persona al 
azar y resulta que no fuma, ¿Cuál es la 


probabilidad de que beba? 
A)3/5 Bua Os 
D)3/8 E)3/4 


15. Se disponen de S envase de gaseosa: dos de 
Coca Cola, dos de Inka Kola y uno de Pepsi 
Cola. Si se les ordena en una fla. Cual es la 
probabilidad de que las de Coca Cola y Pepsi 
cola estén juntas. 


A)479 
D)3/8 


B)3/10 077 


Esa 


16. Se tiene un circulo de radio 8 cm si 
'bicamos un punto aleatoriamente. Cuál es 
la probabilidad de que este punto está más 
cerca oa igual distancia del centro que de la 
circunferencia. 


AV 
D)V& 


B)3/4 Os 


527 


fI. Si elegimos simultáneamente 2 cuadraditos 
de un tablero de ajedrez, uno blanco y otro 
negro. Cuáles a probabilidad de que ambos. 
cuadraditos no pertenezcan a la misma fila 


niala misma columna. 
as B3 O24 
D)5/1 E)7/8 


f&. En una reunión a 70 estudiantes les gusta 
Aritmética, a 40 les gusta R.M. y a 10 no les 
gusta ningún curso, además hay 90 
estudiante en total. Si elegimos un 
estudiante al azar y si a este le gusta al menos 
uno de los cursos, Cuál es la probabilidad de 


que le guste sólo uno de ellos. 
PIU 8)7/9 961 
D)7/9 E)5/8 


19, Cristina ene una cajita con 4 C.D. de salsa y 
3derock, enotra cajita 5 de salsa y 4de rock 
y en otra 2 de salsa y 3 de música clásica, Si 
elige un C.D. al azar. Cuál esla probabilidad. 


de que sea de música salsa. 
A)450/901  B)479/913 — C)479/955 
D) 480/1001 E) 481/945. 


IEA” 


20. Se busca un delincuente en una "quinta" 
donde hay 5 casas, la probabilidad de 
encontrarlo en una de las casas es 2/3. 
Calcule la probabilidad de que se encuentre 
al delincuente en la última casa buscada 


dado que se buscaron todas. 
AJ1/243 — B)2/243 — C)5/81 
D)6/21 E)7/243 


21. El 2096 de los profesores del colegio son de 
letras en tanto que el 80% son de ciencias. 
La probabilidad de que un profesor de letras 
sea casado es 0,50 en tanto que para uno de 
ciencias es solo de 0,10; se elige al azar un 
profesor del colegio y resulta ser casado. 
Cuál esla probabilidad que sea de etras. 


Aj 
D)7/1 


8)7/8 osm 


16/13 


21 En un colegio se han formado dos círculos 
de estudio SM y UNI. En SM por cada 4 
hombres hay una mujer y en UNI por cada 3 
hombres hay una mujer. En un grupo de 300 
estudiantes que pertenecen a los circulos 
hay 200 de SM y 100 de UNI, se escoge al 
azar un estudiante. Halle la probabilidad de 
que sea mujer. 


Ay1/so 
D)12/71 


Bye or 


E) 12/81 


23. La probabilidad de que mañana llueva es 
0,10:la probabilidad que truene es 0,05 y la 
probabilidad que llueva y truene es 0,03. 
Cuál es la probabilidad que llueva o truene 
esedía. 


3/25 
D)5/11 


B)2/13 


AS ar TATI dl 


24, Selanza un par de dados simultáneamente, 
Determine la probabilidad de que: 
a) Seobtengasuma7 
b) Seobtengasumadivisible por4 
€) Seobtengasuma divisible entre2y3 
Dar como respuesta la suma de los 
resultados, 


5/2 
D)7/12 


B)9/13 [rl 


D 


2$. Una pareja planifica tener 4 hijos, Cuál esla 
probabilidad de que: 
a) Seantodosdelmismosexo 
b) Dosseannihas 
© Entreelloshayaa lo más3 niños 
Dar como respuesta la suma de 
resultados. 


19/16 
D)21/16 


B)23/716 C)24/16 


E)22/16 


26. Angelita se presenta a los exámenes de la 
UNI y San Marcos, la probabilidad que 
ingrese a la UNI es 0,3 y de que ingrese a 
San Marcos es 0,9, Sila probabilidad de que 
ingrese a solo una de las universidades es 
0,7. Cuál es la probabilidad de que no 


ingresea ambas ala vez. 
A)279 B)1/8 093/14 
D)3/5 E)2/7 


27. Se elige un comité de 8 personas de un 
grupo de 6 hombres y 5 mujeres. Cuál esla 
probabilidad que en dicho comité haya al 
menos3 mujeres. 


A)30/31 
D)31/33 


Baas — O27/3i 


E)29/30 
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28, Un sistema electrónico consta de dos 
elementosA y B, la probabilidad de que falle 
Aes0,2 que fallen ambos es 0,15 y que falle 
sólo B.es0,45, Determine la probabilidad de 
quefallesólo A. 


A20 
D)1/21 


B)1/18 ovs 


gi 


29. Pepito tiene 6 bolas negras y 5 bolas blancas 
en su bolsillo, si extrae 2 bolas en forma 
sucesiva; determine la probabilidad de que: 
a) Lasdosscannegras 
b) Hayaunadecadacolor 
€) Lasdosseandel mismo color 
Darcomo respuesta la suma de resultados. 


DI 
D)18/11 


9/11 sun 


Eau 


30, En un examen de Física, un alumno sólo ha 
estudiado 15 temas de los 25 que contiene 
el cuestionario, El examen consiste en 
contestar dos temas extraídos al azar del 
total de temas del cuestionario. Halla la 
probabilidad de que el alumno sepa los dos 
temas quele han tocado. 


NO3r 
D)0,41 


B)0,28 C040 


£)0,35 


3f. Se tiene una bolsa con 10 bolas rojas y 6 
negras, de la que se extraen dos bolas. Halla 
la probabilidad de que ambas sean negras. 
a) Con devolución ala bolsa dela 1a bola 

extraída 
b) Sin devolución 
Drcomorespuesta la suma de resultados. 


A) 17/64 
D) 21/64 


B)15/64 C)13/64 


E) 11/64 


E 


Un ratón huye de un gato. Puede 

escapar por los callejones A, B y C. La 

probabilidad de que el ratón huya por el 

callejón A es 0,3 que lo haga por el B es 0,5 

yporelCes0,2, 

- — Si huye por A la probabilidad de ser 
alcanzado por el gato 

= Silo hace por B hay una probabilidad 
deser cazado de 0,6 

- > finalmente, si huye por el callejón C la 
probabilidad es0,1 

Calcule la probabilidad de que el gato 

alcance alratón 

A)0,43 B)0,44 

D)046 


€)045 
E)047 


En un sorteo hay 20 papeletas y 5 están 
premiadas. Si se compran dos papeletas, 
¿cuál es la probabilidad de que ambas 
tengan premio? 


Ais 
D)1/19 


B)1/16 0117 


1)1/20 


Halle la probabilidad de un suceso A 
sabiendo que la suma de su cuadrado y del 
cuadrado de la probabilidad del suceso 
contrarioes5/9. 


A23 B)2/5 Quae 
Dn)va E)1/9 
Delossucesos A y Bse sabe que: 

P()-04 

P(B)-0,5 

PADB)=03 
Halla: P(AUB) +P(ANB) 
208 mos 907 
D)075 E)0,93 


team 


3& La probabilidad de que un hombre fume es 
0,6 y la de que una mujer sea fumadora es 
0,3. En una fábrica hay un 75% de hombres 
y un 25% de mujeres. Tomamos una 
persona al azar. ¿Cuál es la probabilidad de 
que fume? 


B)os21 ^ ©)0,523 


E)0,525 


0,520 
D)0,524 


37. Un avión tiene 5 bombas. Se desea destruir 
un puente. La probabilidad de destruirlo de 
un bombazo es 1/5. ¿Cuál es la 
probabilidad de que se destruya el puente si 
selanzan las cinco bombas? 


A)0,5684 
D)0,67232 


B)0,59412 — C)0,6134 


E)0,6525 


38. En un cierto país, los ascensos de 
barrendero a jefe de escoba son muy 
disputados. Se puede acceder por tres 
«conductos: por oposición, por concurso de 
méritos o por enchufe con el ministro de 
Limpieza Pública, 

— La probabilidad de que un opositor 
alcancela plaza.es de 0,2 

= La probabilidad de que se obtenga la 
plaza sise concursóes 0,8. 

= Todos los enchufados del ministro de 
Limpieza Pública consiguen puesto. 

Sabiendo que los aspirantes a jefes de 

escoba se reparten del siguiente modo: 70% 

son opositores; 25% concursan; 5% 


consiguen el enchufe, calcular: ¿Cuál es la 
Probabilidad de que un cierto jefe de escoba 


alcance la plaza poroposición? 
A)0340  B)0358 — C)O359 
D)0,360 E)0362 


an 


Un hombre y una mujer de la misma edad 
de casan a los 20 años. Las probabilidades 
de que lleguen a los 70 años son 0,76 para 
el hombre y 0,82 para la mujer. Se 
pregunta cuál es la probabilidad de que a 
os 70 ños: 

a) Ambosesténvivos 

b) Novivaninguno 


A)06659 — B)06661  C)0,6662 
D)0,6663 E)0,664 
Dossucesos Ay B verifican: 

PAOB) =0,3 

PAS) =0,4 

P(B5) =0,5 
Halle: — P(AUB) + P(B) 
^13 BLA os 
D)16 E18 


Laura y Javier se reparten los ejercicios que. 

les ha propuesto su profesora. Laura se 

queda con el 4596 y Javier con el resto. Por 

Otro lado, sabemos que Laura resuelve 

incorrectamente un 10% de los ejercicios 

que intenta y Javier, un 8%. 

a) Halla la probabilidad de que al elegir 
la profesora un ejercicios al azar, esté 
mal resuelto, 

b) Halla la probabilidad de que al elegir 
la profesora un ejercicio al azar, halla 
sido hecho por Javier, sabiendo que 
está mal resuelto, 

Dar como respuesta la suma de 

resultados. 


A127 
D)1,59 


tabla de distribución de 


probabilidad. Hallar el valor 
esperado. 
aaa EET: 
acs| x | zx [xi 
EOD) eda A | iaa 
AJL6 B)2,0 024 
D)2,5 E)28 


4$. La función de probabilidad de la variable 
aleatoria x, definida como el número de 
caras que se obtiene al lanzar 5 monedas 


es 
sien] 
x9-i.c 
El valor de P(3) es: 
0,25 B)0,125 C)0275 
D)0,3125 E) 0,3250 


44. Hallar la esperanza matemática de la 
variable aleatoria x con distribución de 


probabilidad dada por: 
EC E E 
P| 0,1 | 0,2 | 0,3 | 0,2 [0,08] 0,06 | 0,06] 
A) 1,52 B) 1,84 01,98 
D)228 29234 


45. Determine la constantek, para que: 
O x-123,. 


sea una función de probabilidad de una 
variablealeatoriax: 


a 52 93 
D)4 5s 


lanzar una moneda dos veces, su esperanza 
matemática es: 


E 92 93 
D4 D 


La probabilidad de ganar un juego es cuatro. 
veces la probabilidad de perder. Cuál es la 


probabilidad de ganar? 
1 4 3 
^i mi oi 
1 2 
mi Er 


Suponga que un juego al azar consiste en 
lanzar un dado y que el jugador puede 
ganar S7, si obtiene al menos 5 puntos, o 
perder $2en caso contrario. ¿Cuánto espera 


ganarenel juegoel jugador? 
13 Lr 92 
D)4 EJ 


Hallar la esperanza matemática de la 
distribución dela función de probabilidad: 


1 
100 =>] Xx+b; xeN; 15x56 


AMAT 542 O43 
D)43 142 


Sk 60 = ax + È es una función de 


s 
probabilidad, x e N y x«4. 
HallarP(2<x54) 

A02 503 004 
DOS E06 
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